1.2. Rezumat

Se prezirt activitateasi rezultatele cercetii din perioada 1993-2012. Acedasperioad
urmeaz susginerea publig a tezei de doctorat in 1992.

Au fost abordate trei domenii de cerecetare ppalei Electromagnetism, Prelucrarea
Semnalelosi Energie Solat. Aceleai domenii constituigi preocugrile educaionale ale autorului.

Activitatea Tn domeniul Electromagnetismului a tfafireaionat catre: (i) aplicaii ale
metamaterialelor cu bahdnterzigi electromagnetis (i) calculul fortei de sustentee in fluide
magneticsi (iii) educgie.

Istoria metamaterialelor nu e mai ldnde un deceniu. Echipa noast abordat acedist
diredie de cerecetare in 2009. Am conceput mai multettri planare fixgi comutate cu apliga
poteniale n filtrare si intergritatea semnalelor.Am publicat 3 articofe reviste interngonale cu
evaluare colegial 18 luctri la conferine interngionale desfsurate pe patru continenge 4 articole
in alte reviste. Echipa noasta calculat fofa de readucere in lagle cu fluid magnetic folosind
diverse modele in vederea vailii rezultatelor. Am publicat 3 articole Tn revista evaluare colegial
am participat la o conferifinternaionali si am publicat alte 2 articole n periodiceinaale.

Am predat discipline legate de MicroungleElectroni@ Optici deoarece aceste domenii au
fost considerate inrudite la nivel edtioaal de étre conducerea departamentului de resort.

Am predat 5 discipline din domeniu, dintre car@u3fost nou introduse. Am scris 3 manugle
am participat la scrierea a 2 monografii. Am mablfmat Tn colaborare ddulucriri pe teme
educgionale n reviste interm@nale cu evaluare colegial, am participat la dau conferirte
internaionalesi am participat la publicarea a altor 5 lérercu coninut educéonal Tn periodice. Am
mai colaborat la alte 4 lumi cu coninut de Microunde prezentate la confegimternaionalesi am
lucrat la aplicarea tehnicilor holografice in Steatagie.

Am patrticipat la 7 programg granturi naionale legate de Microundg Electronic Optica si
am condus un contract direct cu o filial unei multindonale pentru furnizare de cursuri.

in domeniul Preluciri Semnalelor, activitatea poate fi grupah dou categorii: (i) analix
spectral si (ii) teoria eantioririi.

Am facut parte dintr-o echipcare a abordat problema estiin frecvenei sinusoidelor
acoperite de zgomot alb, gaussian in 2006. Amgigati la concegia a dod noi proceduri de estimare
spectral care au imbuitatit semnificativ procedurile existentégirand aceka nivel de complexitate
a algoritmilor. Rezultatele au fost publicate Ttudriri in reviste cu evaluare colediadi 4 lucrari au
fost prezentate la confeteinterng@ionale. Alte dod lucrari au fost publicate Tn Buletintiintific al
UPT.

Rezultatele ofinute in teoria gantiorarii sunt o continuare a activiii doctorale. Modelul
ales a fost cel al semnalelor complexe, multidinwrae, de bardlimitata, periodice sau de energie
finita, esantionate paralel cu axe nu néag ortogonale. Am propus diverse proceduri gingonare
la densitate minif) precumsi metodele corespustoare de reconstrtie. Am publicat 15 articole in
periodicesi am participat la 4 conferia interngionale.

in domeniul Prelucrii Semnalelor, am participat la 3 granturitioaale si am condus un
astfel de grant ca director. Am fost contractoutaprogram Tempus. Am publicat docarti avand
continut educ@onal si am predat 4 discipline, dintre care dau fost nou introduse.

Aplicatiile Energiei Solare au fost abordate Tn 2006 Thaiunei decizii administrative la nivel
de Universitate. Domeniul are o istorie ldrlg Universitatea "Politehnica” din Tigwara (din 1976)
si realiziri notabile. Din @cate, activitatea a stagnat dup990. A fost reluat prin organizarea
echiparea unei tele de laboratoargi a unei Case Solare, prin redemararea caiceprin
diseminarea informalor asupra aplicgilor puse la punct in trecyi a publicaiilor aferentesi prin
organizarea unei dirécde master in EnergeticSola&. Acestea au fost posibile datératragerii de
fonduri printr-o Platforra de Energie Solérda care am participat ca Direct§tiintific. Am introdus o
noui disciplim la nivel de master. Am publicat in colaborare &rdu in reviste interngonale cu
evaluare colegial 10 luciri Tn periodice n@onale si 3 lucrari la conferine intern@ionale. Am
colaborat la scrierea uneiirgd de sinteZz a rezultatelor de cercetagela un capitol dintr-o carte
publicati la o editu din stainatate. In afara Platformei, am condus 3 contractectési am fost
membru al echipei unui granttianal.



Partea a doua acestei teze este strugtimgiatru seguni. Incepe cu o dare de seaasupra
realizirilor si rezultatelor din cariér Segiunea dedicat Electromagnetismului Aplicat cgne o
sintez a domeniului Metamaterialelor introdiusu scopul de a motivg Tncadra preocuile mele
din acest domeniu. Este prezeatatselede a rezultatelor personale relevantgimlte in legtura cu
structurile planare fixe care se compara Metamateriale cu bahdlectromagneticinterzigi, urmat
de o ali subsetiune coninand rezultate in lefura cu suprafeele comutate. A doua parte a (9@
consacrate Electromagnetismului este dedlioatultatelor obnute n calculul forei de readucere in
lagirele cu lichid magnetic cu poli pe stator sau ro8unt folosite atat modele plan-paralele géat
plan-meridiane pentru campul magnetic cu scopubdmmpara prediie celor dod in vederea
validarii rezultatelor.

in sediunea dedicat Prelucrarii Semnalelor sunt prezenialoi algoritmi care Tmbuftitesc
semnificativ estimarea frecven sinusoidelor acoperite de zgomot alb, gaussfdgoritmii sunt
evaluai in ipoteza unui nuéir mic de gantioane, dasi asimptotic. Rezultate ale experimentelor
efectuate pe calculator demonstieaficienta metodelor propuse.

Este prezentatapoi o sintez a rezultatelor ofinute Tn teoria gantiorarii semnalelor
multidimensionale. Se entinsi se demonstre&zo teoreri de gantionare a semnalelor complexe,
periodice, de barid limitatd. Esantionarea este realiZape direc¢ii neortogonale. Au fost apoi
considerate semnale complexe, de energieifidé band limitatd ale @ror spectre cain lacune n
vederea gsirii de proceduri desantionare la densitatea mirinfshannon-Landau. Sunt date exemple
Tn cazul santioririi semnaluluisi derivatelor sale, precugi a unor variante intarziate ale semnalului.
Se prezirnt o evaluare a erorii de aliegese propun margini pentru aceste erori.

A doua parte a tezei se incheie cu perspectivederwoltrii viitoare Tn Laboratorul de
Microunde, Antengi Compatibilitate Electromagneticproaspt echipat.

La sfagit, sunt atsate o lisi a referinelor biblograficesi o listi comple a publicaiilor
autorului din perioada 1993-2012.



