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Rezumat:  Teza de doctorat abordeaza o problemd de maxima actualitate privind
interactiunea dintre campul electromagnetic de radiofrecventa si materia vie. Aceasta
interactiune se traduce, in principal, prin doud tipuri de efecte: termice si non-termice.
Efectele termice sunt cunatificate cu ajutorul ratei specifice de absorbtie. Distributia si
valorile acesteia depind de o seamd de parametri, intre care polarizarea si frecventa cdmpului
incident, geometria si proprietatile dielectrice ale materialului expus etc. In lucrare am analizat
eficienta unui sistem de expunere de tip celuld transversal electromagneticd, construitd in
laborator, utilizatd pentru expuneri de probe dielectrice si biologice de mici dimensiuni. Intrucat
determinarea distributiei spatiale a absorbtiei de energie se poate realiza experimental doar intr-
un numdr limitat de puncte, determinirile numerice aduc un plus de informatie. Intr-o prima
faza, incinta de expunere a fost caracterizatd comparativ, prin experiment si simulare,
determinind parametrii de reflexie si transmisie, distributia campului electric in incinta si
coeficientul de absobtie in patru probe dielectrice. S-a obtinut o buna concordanta intre valorile
simulate si cele masurate, in banda 0,1-1 GHz. Suplimentar, am utilizat o celulda TEM

comerciala pentru iradierea unui lot de seminte vegetale, utilizdnd diversi parametri de
exniinere S-a nrmairit carelarea efectelor hinnlnoice aheervate e narametrii de exniinere

Principalele contributii revendicate: Am implementat in Matlab metoda diferentelor finite in
timp (FDTD) pentru analiza propagarii campului electromagnetic in diverse medii. Am
proiectat si construit un sistem de expuenere de tip celuld TEM. Am creat in CST Studio
modelul numeric al celulei, pe care I-am validat prin 3 metode. Am realizat modelul numeric al
unei celule TEM comerciale complexe, utilizata ca sistem de expunere pentru probe vegetale, si
am urmarit gradul de corelare intre parametrii de expunere si efectele biologice observate.
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