
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
  
  
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

                                                              Realizarea programului de proiectare hibridă analitică 
şi element finit a unui motor sincron cu magneţi permanenţi de suprafaţă, cu 6 crestături 
statorice şi 4 poli rotorici. Implementarea unei noi metode de control pentru curenţi fără 
senzori bazate pe un observator de putere activă. Proiectarea unei topologii de convertor cu 
modulare în amplitudine de puls în faţa invertorului pentru reducerea pierderilor de comutaţie.  

Principalele contribuţii revendicate: 

                     Teza de faţă investighează proiectarea optimală hibridă cu includerea metodei de 
element finit, precum şi controlul fără senzori a unei maşini sincrone cu magneţi permanenţi de 
suprafaţă în topologia cu 6 crestături statorice şi 4 poli rotorici pentru compresor de frigider. 
În proiectarea hibridă se folosesc două metode de optimizare diferite, Hooke-Jeeves modificată 
şi metoda Coloniei Artificiale de Albine, împreună cu elementul finit, pentru reducerea cuplului 
parazit fără reducerea semnificativă a cuplului total. După proiectarea optimală, rezultatele 
obţinute sunt validate cu metoda elementului finit şi tehnici de reducere a pulsaţiilor în cuplu 
sunt folosite pentru minimizarea cuplului “cogging”. Rezultatele finale sunt utilizate pentru 
realizarea unui model dinamic de simulare ţinând cont de efectul comutaţiei. O nouă metodă de 
control fără senzori în curent trapezoidal a motorului sincron este proiectată şi implementată, 
atât ca simulare cât şi experimental. Metoda de control se bazează pe observator de putere 
activă, obţinându-se rezultate promiţătoare atât în simulare cât şi experimental. Astfel modelul 
dinamic de simulare este validat ca fiind în concordanţă cu maşina sincronă proiectată. În 
final, este proiectată şi simulată o topologie de convertor cu modulare în amplitudine de puls în 
faţa invertorului pentru reducerea pierderilor în comutaţie şi a costurilor acţionării electrice.  
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