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Rezumat: Teza de doctorat trateaza doua problematici privind integrarea surselor de
energie regenerabila in cadrul microretelelor energetice si anume controlul tensiunii si
optimizarea consumului energetic la nivelul acesteia. Se dezvolta modele matematice pentru un
sistem de panouri fotovoltaice, o baterie §i modelul termodinamic al unei cladiri, care se
valideaza experimental pe baza masuratorilor efectuate la nivelul componentelor reale.
Implementarea modelelor se realizeaza in programe specializate ca Matlab si PowerFactory.
Se dezvolta algoritmi de conducere la nivelul sistemului de incalzire cdt si al bateriei, pentru a
evita supratensiunile care apar datorita injectarii de putere in retea a sistemului de panouri
fotovoltaice. Optimizarea consumului energetic se realizeaza prin folosirea algoritmilor de
conducere predictiva bazata pe model prin definirea a doua obiective: minimizarea costului
functionarii sistemului de incalzire al cladirii in cazul folosirii de energie exclusiv de la reteaua
de distributie, iar al doilea permite maximizarea folosirii energiei produse local, la nivelul
sistemului de panouri fotovoltaice. Algoritmii dezvoltati se valideaza prin experimente §i
simulari in numeroase conditii de functionare, care permit compararea rezultatelor obtinute cu
alte metode de conducere, care evidentiaza oportunitatea folosirii algoritmilor propusi.

Principalele contributii revendicate: Dezvoltarea si validarea modelelor matematice pentru
trei componente ale unei microretele energetice. Propunerea si validarea prin simulare si
experimente a unor algoritmi implementati sub forma unei magini cu stari finite pentru evitarea
supratensiunilor. Definirea si validarea unor algoritmi de conducere predictiva bazata pe
model care permit optimizarea energiei consumate de la retea §i, respectiv, maximizarea
folosirii energiei regenerabile produse local la nivelul microretelei.
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