
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
  
  
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              Dezvoltarea şi validarea modelelor matematice pentru 
trei componente ale unei microreţele energetice. Propunerea şi validarea prin simulare şi 
experimente a unor algoritmi implementaţi sub forma unei maşini cu stări finite pentru evitarea 
supratensiunilor. Definirea şi validarea unor algoritmi de conducere predictivă bazată pe 
model care permit optimizarea energiei consumate de la reţea şi, respectiv, maximizarea 
folosirii energiei regenerabile produse local la nivelul microreţelei.      

Principalele contribuţii revendicate:

                      Teza de doctorat tratează două problematici privind integrarea surselor de 
energie regenerabilă în cadrul microreţelelor energetice şi anume controlul tensiunii  şi 
optimizarea consumului energetic la nivelul acesteia. Se dezvoltă modele matematice pentru un 
sistem de panouri fotovoltaice, o baterie şi modelul termodinamic al unei clădiri, care se 
validează experimental pe baza măsurătorilor efectuate la nivelul componentelor reale. 
Implementarea modelelor se realizează în programe specializate ca Matlab şi PowerFactory. 
Se dezvoltă algoritmi de conducere la nivelul sistemului de încălzire cât şi al bateriei, pentru a 
evita supratensiunile care apar datorită injectării de putere în reţea a sistemului de panouri 
fotovoltaice. Optimizarea consumului energetic se realizează prin folosirea algoritmilor de 
conducere predictivă bazată pe model prin definirea a două obiective: minimizarea costului 
funcţionării sistemului de încălzire al clădirii în cazul folosirii de energie exclusiv de la reţeaua 
de distribuţie, iar al doilea permite maximizarea folosirii energiei produse local, la nivelul 
sistemului de panouri fotovoltaice. Algoritmii dezvoltaţi se validează prin experimente şi 
simulări în numeroase condiţii de funcţionare, care permit compararea rezultatelor obţinute cu 
alte metode de conducere, care evidenţiază oportunitatea folosirii algoritmilor propuşi.  
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