Rezumat

Prezenta teza de abiltare prezinta succint rezultatele obtinute de autorul tezei in activitatea
stiintifica desfasurata ulterior sustinerii tezei de doctorat in cadrul Universitatii Politehnica Timisoara,
activitate concretizata prin 25 de lucrari publicate in reviste cotate ISI cu factor de impact, o
monografie publicatd de editura Springer-Berlin si alte lucrari prezentate la conferinte nationale si
internationale sau publicate in jurnale internationale. Tot acest portofoliu de realizari pe care se bazeaza
prezenta teza de abilitare se bucura de o buna vizibilitate internationald si a primit pana in prezent peste
500 de citari identificate in ISI-Web of Science si peste 900 de citari identificate de Google Scholar,
toate acestea conferindu-i autorului un indice Hirsch H=11 calculat de 1SI-Thomson Reuters si H=14
calulat de Google Scholar.

Teza de abilitare este structurata pe 6 capitole, primele 5 cuprinzand realizarile ale autorului in
timp ce al saselea cuprinde planuri de evolutie si dezvoltare a carierei dupa obtinerea abilitarii.

Principala directie de cercetare pe care se construieste prezenta tezd este axatd pe studiul
vibratiilor neliniare folosind metode analitice originale, metode publicate in literatura de specialitate de
autorul tezei si colaboratorii sai in ultimul deceniu.

Dupa un scurt capitol introductiv, urmatoarele 4 capitole sunt destinate prezentirii celor 4
metode analitice originale propuse In ultimii ani In literatura de specialitate: Optimal Homotopy
Asymptotic Method (OHAM), Optimal Variational Iteration Method (OVIM), Optimal Homotopy
Perturbation Method (OHPM) si Optimal Iteration Perturbation Method (OIPM). Toate aceste metode
originale, publicate in literatura de specialitate de autorul tezei si colaboratorul sdu Vasile Marinca 1n
urma unei stranse si fructuoase colaborari, au o idee comund, permitdnd solutionarea problemelor
sistemelor dinamice neliniare din ingineria mecanicd intr-o maniera optimala. Solutiile analitice depind
de un set de parametri initial necunoscuti, numiti parametri de control a convergentei, ale caror valori
optime sunt determinate printr-un algoritm riguros menit sd minimizeze residualul obtinut dupa
inlocuirea solutiei analitice Tn ecuatia initiald, astfel incat solutiile converg spre cele exacte cu o
rapiditate apreciabild. Cheia problemei care std la baza succesului acestor metode consta in
determinarea valorilor optime ale parametrilor de control a convergentei, care se poate face in mai
multe moduri, utilizdnd abordari cum ar fi metoda celor mai mici patrate, metoda colocatiei, metoda
Galekin, s.a.m.d., care sunt implementate cu ajutorului calculatorului si a programelor specifice.

Capitolul 2 al tezei prezinta realizarile obtinute cu metoda OHAM, publicate intr-0 serie de
lucrari care pand in prezent au primit 303 citari identificate de ISI — Thomson Reuters si 585 citari
identificate de Google Scholar, fiind remarcabil faptul ca metoda a fost preluata si de alti cercetatori
din lume, inclusiv in dezvoltarea unor teze de doctorat. In acest capitol sunt abordate probleme
importante din sfera vibratiilor neliniare, cum ar fi vibratiile unei bare cu masa intermediara si inertie
de rotatie, vibratiile neliniare ale unor sisteme vibrante cu discontinuitati, vibratiile unor sisteme
dinamice specifice structurilor unor masini electrice, pe langd sisteme conservative fiind abordate si
sisteme neoconservative, unde este prezentd amortizarea.

Capitolul 3 este destinat prezentarii realizarilor obtinute cu metoda OVIM (Optimal Variational
Iteration Method), care este o metodd propusd ca Imbunatatire la metoda cunoscuta in literatura sub
denumirea de Variational Iteration Method (VIM) — care nu beneficia de facilitati de control a
convergentei. Imbunatatirea semnificativa adusd de metoda propusd consta tocmai in facilitatea de
control a convergentei solufiei, bazatd pe o minimizare a erorii cu ajutorul metodei celor mai mici
patrate.

Capitolul 4 prezinta o altd metodad originala de studiu propusa in literatura in anul 2010 sub
denumirea de Optimal Homotopy Perturbation Method (OHPM). Metoda este propusa ca o
imbunatatire a unei abordari homotopice cunoscute in literatura sub denumirea de Homotopy
Perturbation Method (HPM), care nici ea nu poseda facilititi de reglare a convergentei solutiilor.
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Imbunatatirea adusa propune un mod convenabil de control a convergentei solutiei, aceasta fiind
remarcata si apreciata de mai multi cercetatori in literature de specialitate.

Capitolul 5 prezinta unele abordari iterative propuse in literatura de specialitate de autor, printre
care o alta abordare optimala bazata pe aceleasi concepte de minimizare a erorii In cadrul unei scheme
iterativ-perturbative aplicabila in studiul vibratiilor neliniare.

Abordarile analitice prezentate 1n toate aceste capitole pentru solutionarea diferitelor probleme
neliniare si puternic neliniare sunt de fiecare datd dublate de simulari numerice menite sa valideze
rezultatele analitice obtinute.

In finalul tezei, ultimul capitol este destinat identificarii unor oportunitati de dezvoltarea
cercetarilor si continuare a perfectionarii metodelor propuse cu intentia ca acestea sa devind metode
mature, aplicabile cu eforturi computationale reduse si accesibile pe scard largd. Se identifica
oportunitafi semnificative de obtinere de noi rezultate prin largirea echipei de cercetare care va putea
cuprinde si viitori doctoranzi ce vor putea fi inrolati.





