Teza de abilitare

PROGRAMARE GRAFICA IN MEDICINA, ELECTRONICA DE PUTERE SI TEHNICI EDUCATIONALE MODERNE

Rezumat

Teza de abilitare prezintd pe scurt activitatea mea de cercetare, dupd ce teza de
doctorat a fost prezentatd in decembrie 1998, la Universitatea Politehnica din Timisoara.
Teza de doctorat a fost confirmatd de cdtre Ministerul Educatiei si Cercetdrii prin Ordinul
nr. 3460/15. 03. 1999.

in conformitate cu reglementdrile privind structura lucrdrii, prima parte a tezei de
abilitare contine versiunile in limba englezd si limba roménd ale prezentului rezumat.

In cele de mai jos se face o descriere a celei de a doua sectiuni.

O privire de ansamblu asupra activitdtii, subliniind cele mai importante realizdri din
cercetare, precum si a celor profesionale si academice: lista de publicatii si granturi, cursuri
noi introduse in planul de invatadmadnt si contributiile la dezvoltarea planurilor de invdtdmant,
cursuri predate, activitatea de conducere diplomd si disertatie, profesor invitat, internship
pentru studenti, laboratoare dotate si bibliotecd, cooperare internationald, activitdti de
management, etc. Activitatea poate fi sintetizatd prin cele mai importante aspecte
mentionate mai sus care sunt un numdr de 69 de lucrdri publicate in perioada mentionatd
mai sus, 23 de granturi de cercetare si 5 cdrti.

Prezentarea tehnicd a patru directii de cercetare abordate in aceastd perioadd:

> Compatibilitatea electromagneticd - In prima parte am dezvoltat un instrument
foarte puternic de studiu a cdmpului magnetic corespunzdtor unor ecrane cu fante. Metoda
propusd se bazeazd pe o caracterizare de tip circuit a structurii prin metoda elementului finit
(FEM), care este apoi combinatd cu o reprezentare modald pentru a calcula cdmpul in
interiorul si exteriorul marginilor de frontierd. Urmdtorul capitol se ocupd de estimarea
comportamentului electric al modelelor de metalizare imprimate pe substraturi dielectrice.
Aceasta implicG generarea unui circuit echivalent pentru a modela proprietdtile electrice ale
pldcii cu circuite imprimate. Acest lucru este obtinut in mod eficient si transmis direct la un
program de simulare a circuitului. Ultimul capitol prezintd o noud procedurd de testare
pentru mdsurarea eficacitdtii de ecranare (SE) pentru cablurile coaxiale ecranate. Celula de
mdsurare modificatd Transverse Electromagnetic (TEM) cu un conductor asimetric plasat si
forma propusa a celulei stabilesc in zona in care este plasat cablul de testare un cdmp cvasi-
uniform.

> Programarea graficd in prelucrarea semnalelor si imaginilor biomedicale - in prima
parte a acestui capitol se va descrie un sistem computerizat pentru achizitia, prelucrarea si
analiza semnalelor cu ajutorul LabVIEW. Detectia de vdrf in electrocardiogramd (ECG) este
una din problemele ce au fost rezolvate de cdtre autoare cu ajutorul LabVIEW. In schimb
filtrarea semnalelor biomedicale in moduri diferite reprezintd o provocare care trebuie sd fie
rezolvatd. Urmdtoarea problemd prezentatd, apartindnd programdrii grafice, o reprezintd
detectarea evenimentelor cu ajutorul algoritmului Pan-Tompkins. Detectia QRS-ului si
batdilor ventriculare sunt o procedurd de bazd pentru prelucrarea si analiza
electrocardiogramei (ECG). In continuare, sunt dezvoltate noi tehnici de compresie pentru
echipamentele portabile de monitorizare a inimii, care de asemenea pot constitui baza
pentru sisteme de diagnosticare mai inteligente, datoritd modului in care algoritmii de



compresie depind de clasificarea semnalului. In urmdtoarea etapd se proiecteazd unui filtru
optimal Wiener care este implementat pentru a elimina zgomotul de la un semnal, avénd in
vedere cG semnalul este stationar statistic si zgomotul este un proces stationar aleator care
este independent statistic de semnal. Sunt dezvoltate in MATLAB doud programe de
compresie si filtrare Wiener optimald. De asemenea, in acest capitol se propune o metodd de
detectare in timp real a complexului QRS, implementatd in LabVIEW, bazatd pe comparatia
dintre valorile absolute ale electrocardiogramelor de la unul sau mai multi electrozi ECG,
insumate si derivate si un prag adaptiv. Au fost implementati in LabVIEW doi astfel de
algoritmi. In ultima parte este prezentatd o ecocardiografie 3D in timp real si algoritmii care
imbundtdtesc calitatea imaginii prezentate. A doua aplicatie referitoare la imagini se ocupd
cu compresia si eliminarea zgomotului din imagini mamografice, deoarece aceste prelucrdri
reprezintd preprocesarea pentru identificarea formatiunilor de microcalcifiere din cadrul
mamogrdfiilor. Totodatd este implementatd o metodd neliniard pentru Tmbundtdtirea
imaginilor. Ultima parte a capitolului face o trecere in revistd a metodelor de segmentare cu
ultrasunete, intr-un sens larg, concentrdndu-se pe tehnici dezvoltate pentru imagini medicale
obtinute pe baza ultrasunetelor.

» Energie solard si electronicd de putere - Primul capitol prezintd prima statie din
Romdnia (Europa de Est), echipatd pentru o monitorizare sistematicd de iradiere solard pe
suprafete inclinate. Baza de date rezultatd este unicd pentru Romdnia, permitdnd pentru
prima datd obtinerea unor parametri specifici, cum ar fi fractiunea difuzd sau numdrul solar.
Al doilea capitol se referd la electronica de putere. El se referd la obtinerea functiilor de
transfer de semnal mic (control iesire si audiosesceptibilitate) in convertoare cvasirezonante.
Este propusd o metodd matriciald bazatd pe medierea in spatiul stdrilor a convertorului
PWM pdrinte si pe raportul de conversie al celulei de comutatie. Rezultatul obtinut este
general in sensul cd formalismul sdu nu depinde de convertorul analizat. Metoda a fost
verificatd pentru toate convertoarele clasice, constatdndu-se o coincidentd perfectd cu
rezultatele obtinute prin alte tehnici.

> Tehnici E-learning: In prima parte se prezintd laboratoarele hands-on clasice care
sunt foarte utile, dar ele au limitdri in ceea ce priveste spatiul, timpul si costurile de personal.
Aceste probleme pot fi micsorate in mod semnificativ prin utilizarea de experimente si
laboratoare la distantd, atunci cdnd studentii opereazd cu sisteme reale, desi acestia nu sunt
prezenti in laborator. Abordarea se face pe baza conceptelor de constructivism si
neoconstructivism. Partea a doua descrie aspecte privind abordarea e-learning
corespunzdtoare unor invertoare de curent alternativ rezonante. Procesul de invdtare se
bazeazd pe “Invdtarea prin practicd” paradigmd sustinutd de mai multe instrumente de
invdatare E-learning: materiale de curs electronice, simulare interactivd, instalatii de laborator
si experimente reale accesate prin Web Publishing Tools sub LabVIEW.

e Principalele rezultate obtinute in domeniul compatibilitatii electromagnetice au fost
publicate in 19 lucrdri (17 ca prim autor), si, de asemenea, 3 granturi nationale au abordat
acest domeniu. Atdt cele 17 publicatii (16 ca prim autor) cét si cele 3 granturi nationale de
cercetare se referd la domeniul programdrii grafice in prelucrarea semnalelor si imaginilor
biomedicale. Energia solard si electronica de putere sunt reprezentate prin 13 lucrdri
stiintifice (2 ca prim autor) si 2 granturi nationale, In timp ce tehnicile de predare E-learning
sunt dezvoltate in 6 lucrdri stiintifice, 2 granturi internationale si 2 granturi nationale.

e Planuri stiintifice, profesionale si academice de dezvoltare in viitor.

Accentul va cddea atdt pe teoria undisoarelor aplicatd in prelucrarea semnalelor si
imaginilor biomedicale cdt si pe procesarea de imagini, inclusiv imagini 2D/3D, video,



semnale de vorbire, prelucrarea semnalelor 2D/3D. De asemenea vor fi luate in considerare
transformata wavelet si aplicatiile aferente transformatei precum si analiza seriilor de timp si
a proceselor stohastice. Deoarece primii pasi au fost deja fdcuti, acestia sunt destinati sd
consolideze cooperarea deja stabilitd cu cercetatorii de la Universitatea de Medicind si
Farmacie "Victor Babes", Departamentul de Gastroenterologie, in ceea ce priveste analiza
automatd si diagnostic.

A treia sectiune este dedicatd referintelor bibliografice.
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