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In aceasta teza de abilitare sunt descrise realizarile obtinute de la incheierea doctoratului obtinut
in cadrul Universitatii Politehnica Timisoara in anul 2005, in domeniul Calculatoare si Tehnologia
Informatiei. O privire de ansamblu asupra activitatii de cercetare este prezentatd in prima sectiune
a tezel. Activitatea de cercetare recenta s-a desfasurat pe citeva directii de cercetare: aplicatii si
sisteme eficiente energetic adaptabile la propriul consum, extragerea profilelor energetice pentru
solutiile de virtualizare, utilizarea semnaturilor de consum pentru caracterizarea functionarii
dispozitivelor, tehnici de localizare in interiorul cladirilor pe baza infrastructurii WikFi, estimarea
si caracterizarea consumului componentelor unui sistem fizic si estimarea consumului firelor de
executie in timpul functionarii sistemului.

In cadrul acestor activititi si domenii de expertiza am publicat peste 70 de lucrari stiintifice si
academice ca unic autor (9), prim-autor (34) sau co-author, 4 lucrari in jurnale ISI cu factor de
impact cumulativ de 2,74, 22 articole indexate ISI proceedings, si 41 articole in jurnale si
conferinte BDI. Am fost de asemenea implicat in mai mult de 10 proiecte nationale si
internationale finantate pe baza de competitie, dintre care 4 ca si director de proiect sau responsabil
partener UPT.

In Capitolul 2 sunt descrise contributiile la dezvoltarea aplicatiilor adaptabile la propriul consum
de putere in vederea reducerii consumului dispozitivelor alimentate pe baterie, pe care aceste
aplicatii se executd. Aceasta directie de cercetare a fost finantata prin doud granturi nationale in
perioada 2006-2011. Aplicatiile adaptabile in functie de consum sunt aplicatii ce implementeaza
tehnici locale de reducere a consumului in vederea adaptarii executei lor in functie de consumul
sistemului datorat acestor aplicatii. Principalul scop al acestui efort de cercetare a fost o migrare a
mecanismelor de management si optimizare a consumului de la nivelurile inferioare de
abstractizare ale unui sistem, catre nivelul aplicatiilor utilizator. Rezultatul principal al acestor
eforturi a fost elaborarea unui model teoretic inpreuna cu bune practici pentru scrierea aplicatiilor
eficiente energetic ce au fost mai apoi implementate intr-un framework software suport pentru
executia aplicatiilor de acest tip.

In Capitolul 3 sunt descrise contributiile legate de evaluarea profilelor energetice ale masinilor
virtuale. Aceastd directie de cercetare a fost suportatd pe perioada de implementare a proiectului
FP7-ICT eMuCo — Embedded Multi-Core Processing for Mobile Communication. Una din
directiile de cercetare din cadrul proiectului a fost evaluarea modului in care sistemele de
virtualizare influenteaza consumul atat al sistemelor fizice pe care sunt instalate, cat si al celor
virtuale, precum si identificarea modului cel mai eficient de implementare al unor astfel de
aplicatii. Scopul principal al acestei activitati a fost studiul impactului solutiilor de virtualizare
asupra consumului sistemelor desktop si laptop. Contributia principald a proiectului a fost
determinarea eficientei energetice si termice a principalelor solutii de virtualizare implementate pe
sistemele de operare Windows si Linux. Pentru obtinerea acestor rezultate s-a elaborat atat
metodologia de evaluare cat si sistemul de masurare.
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In Capitolul 4 sunt descrise contributiile la elaborarea profilelor de consum ale dispozitivelor
electronice si de calcul folosind conceptul de semnitura de putere. In cadrul cercetrii s-a urmarit
monitorizarea diferitelor tipuri de echipamente cu scopul de a extrage profilul de consum in
vederea ientificarii tiparelor de utilizare defectuoase, conditiilor de exploatare, imbatranirea
componentelor, iar 1n final defectarea acestora. Scopul principal a fost acela de a detecta si modela
influenta fiecarei componente a echipamentului prin tiparul ei de consum, iar in final de a urmari
extragerea parametrilor descrisi anterior. Prin abordarea propusd am monitorizat dispozitivele n
diferite conditii de executie, incarcare si tipare de utilizare si am Inregistrat profilele de consum
obtinute. Apoi am aplicat tehnici de recunoastere a tiparelor pentru extragerea si identificarea unor
tipare relevante 1n seriile de valori de consum. Pe baza semnaturilor am identificat si contorizat
diferiti parametri specifici dispozitivului cu scopul de a pune in evidentd comportamente anormale
datoritd Tmbatranirii sau defectdrii componentelor. Scopul final este acela de a implementa o
infrastructura inteligenta de monitorizare, analiza, predictie si control a tuturor dispozitivelor dintr-
o casd in vederea cresterii eficientei energetice pe durata lor de exploatare.

In Capitolul 5 sunt prezentate contributiile la sistemele de pozitionare wireless pentru echipamente
mobile. Principalul obiectiv de cercetare 1-a reprezentat posibilitatea de a se utiliza infratructura
WiFi de retea (interfete de retea, puncte de acces, sau router-e wireless) pentru a determina locatia
unui sistem mobil in interiorul unei cladiri, In paralel cu utilizarea infrastructurii pentru
comunicatii. Aceast proiect a fost realizat intre 2007 si 2009, dar a revenit in actualitate dupa anul
2011, o data cu raspandirea dispozitivelor inteligente si a aplicatiilor dependente de context.
Proiectul a fost realizat fara o finantare externd. Acest topic de cercetare a fost ulterior transformat
in un nou topic si anume, metode pentru dezvoltarea de servicii dependente de context.

In Capitolul 6 sunt descrise contributiile la estimarea consumului componentelor individuale ale
unui sistem incorporat, folosind implementari FPGA. Cercetarea a fost suportata din proiectul
CHIST-ERA GEMSCLAIM: GreenEr Mobile Systems by Cross LAyer Integrated energy
Management. Scopul principal a fost obtinerea unor profile de consum de mare acuratete, la nivel
de componente, pentru arhitecturile multi-core: CPU, memorii, si magistrale. Astfel cd in aces
capitol am investigat capacitatea placilor FPGA de a extrage profile de consum a componentelor
si aplicatiilor ce ruleaza pe ele, cu o acuratete ridicata si cu o rata de achizitie mare.

In Capitolul 7 este descrisa realizarea conceptului de contorizare a energie firelor de executie.
Cercetarea a fost suportata din proiectul CHIST-ERA GEMSCLAIM: GreenEr Mobile Systems
by Cross LAyer Integrated energy Management. Scopul a fost acela de a proiecta o infrastructura
generica, eficientd energetic si de cost redus pentru estimarea in timp-real a consumului
componenteleor sistemului si a aplicatiilor ce se executd pe acesta. Infrastructura propusa ofera
sistemului de operare si aplicatiilor o interfata de programare pentru estimarea consumului la nivel
de fir de executie. Implementarea solutiei indica o acuratete de aproximativ 95% obtinuta cu un
cost de resurse suplimentare de aproximativ 10%.

In ultimul capitol este prezentat un scurt plan de dezvoltare personala si al echipei din care fac
parte, atat pe plan academic cat si stiintific.



