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Rezumat:

Teza de doctorat prezintd analiza unei solutii ingineresti la problema complicatiilor interventiilor
chirurgicale de tip bypass coronarian. In prima parte este analizata curgerea prin diferite conflguratn de
bypass drept. Parametrii hemodinamici considerati sunt tensiunea de frecare la perete si caderea de
presiune. Literatura de specialitate a aratat ca in zonele cu valori ale tensiunii de frecare la perete mai
mici de 0,4 Pa este favorizatd dezvoltarea aterosclerozei. Cea mai nefavorabila configuratie de bypass
drept analizata din punct de vedere a tensiunii de frecare la perete s-a dovedit a fi cea cu unghi de 60°.

S-a dorit imbunatatirea acestui parametru prin utilizarea unei grefe cu structura ehcmdala Prin
analiza numerica a conflguratlel cu cea mai nefavorabild valoare a unghiului de anastomoza de 60° si cu
cel mai eficient tub elicoidal din punct de vedere al helicitatii, s-a observat imbunatatirea parametrulw
hemodinamic tensiune de frecare la perete. Caderea de presiune a crescut comparativ cu varianta de
grefa dreaptd, insa aceasta cadere de presiune este semnificativ mai redusa decét in cazul unei stenoze
severe initiale. Eficienta bypass-urilor elicoidale a fost analizata si din punct de vedere al capacitatii de
spalare induse de conditile hidrodinamice create de elicoidd. In acest scop s-au utilizat particule
feromagnetice si un magnet permanent. S-a observat ca in cazul bypass-ului drept s-au acumulat mai
multe particule decat Tn cazul celui elicoidal.

Rezultatele obtinute sustin ideea ca utilizarea unei grefe elicoidale imbunatateste campul
hemodinamic asociat zonei de anastomoza.

- Principalele contributii: 1) Modelarea analiticd a unui tub elicoidal si dezvoltarea unei aplicatji software de
generare a unei geometrii elicoidale, care permite crearea geometriei, discretizarea domeniului si impunerea
conditiilor la limita; 2) Analiza influentei unghiului de anastomoza si a pozitiei de sutura a grefei asupra campului
hemodinamic asociat curgerii prin bypass drept; 3) Analiza numerica a curgerii printr-o configuratie de bypass
elicoidal; 4) Analiza experimentald a curgerii prin bypass elicoidal - vizualizare cu cerneala; 5) Utilizarea
particulelor feromagnetice Tn camp magnetic, pentru analiza experimentala a capacitatii de spalare in zona de
anastomoza si in vecinatatea acesteia, in conditiile hidrodinamice induse de grefa elicoidala.
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