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(a) REZUMAT

Teza de abilitare sintetizeaza activitatea mea de cercetare dupa sustinerea publica a tezei de doctorat la
Universitatea Politehnica Timisoara si primirea confirmarii nr. 4189/29.07.2002 de la Ministerul Educatiei si
Cercetarii. Realizdrile stiintifice, profesionale si academic incluse in teza de abilitare acopera perioada 2003 -
-2017.

In prezent sunt cercetdtor principal (gradul 1 din 2008; gradul 2 in perioada 2002-2008) cu norma
intreaga in cadrul Laboratorului de Hidrodinamica si Cavitatie de la Academia Roméana — Filiala Timisoara,
Centrul de Cercetari Tehnice Fundamentale si Avansate, Sectia de Hidrodinamica, Cavitatie si Lichide
Magnetice. In acelasi timp, sunt cercetitor principal asociat in cadrul Laboratorului de Simulare Numerica si
Calcul Paralel de la Universitatea Politehnica Timigoara, Centrul de Cercetéri pentru Ingineria Sistemelor cu
Fluide Complexe din 2002.

Activitatea mea de cercetare este in mod clar definitd de aplicatii, cu o focalizare constanta asupra
problemelor de proiectare, analizd si optimizare a turbomasinilor si sistemelor hidraulice din centralele
hidroelectrice si statiile de pompare. In cerecetirile mele am abordat doua directii principale corespunzatoare
hidrodinamicii turbinelor si pompelor hidraulice. Cercetarile sunt focalizate pe influenta parametrilor
geometrici §i cinematici asupra caracteristicilor energetice, cavitationale si dinamice ale turbomaginilor. Am
realizat investigatii numerice a curgerii in turbine Francis si Kaplan pentru a evalua performantelor acestora
pentru a gasi solutii la problemele sesizate in exploatare. De asemenea, am realizat investigatii numerice a
curgerii In pompelor de mare capacitate pentru a le evalua performantele §i a gasi solutii care si creasca
timpul de viata si sa reduca costurile de exploatare si intretinere.

Am dezvoltat doud directii de cercetare suplimentare care sa sustind directiile principale mentionate mai
sus. Prima directie de cercetare include modele matematice, algoritmi numerici §i simularea numerica a
curgerii fluidelor. Aceastd directie mi-a sprijinit investigatiile numerice pentru a aprofunda fenomenele
hidrodinamice din turbomasini. A doua directie de cercetare este asociata curgeriilor cu vartej si tehnicilor de
control a curgeriilor pentru limitarea instabilitatiilor autoinduse si a efectelor acestora. Aceste fenomene apar
in turbine hidraulice care functioneazd departe de punctul de randament maxim si Tmpiedica functionarea
normald a turbinei prin fluctuatii puternice de presiune care duc la vibratii, deteriorarea lagarelor, ruperea
paletelor rotorice si pulsatii la putere. Un stand experimental cu generator de vartej a fost proiectat si realizat
de grupul nostru pentru a explora fenomenele nestationare din turbinele hidraulice precum si pentru a
investiga mai multe tehnici de control inovative (de exemplu: jet axial de apa, curgere cu feedback, jet
pulsant, diafragma reglabila si control magneto-reologic al turatiei) care sa diminueze efectele.

O privire sinteticd asupra publicatiilor in domeniul tezei de abilitare in perioada 2003 — 2017 este
cuantificatd in 63 articole de jurnale (21 ISI, 12 BDI si 30 alte journale), 79 articole in volume ale
conferintelor (31 ISI si 48 internationale), 3 cereri de brevete (din care 1 acordat), 3 carti, 7 capitole si 9
volume ca editor. Aceste rezultate au fost realizate in cadrul celor 4 programe ale Laboratorului de
Hidrodinamica si Cavitatie din cadrul Sectiei de Hidrodinamica, Cavitatie si Lichide Magnetice, Centrul de
Cercetari Tehnice Fundamentale si Avansate, Academia Romand — Filiala Timisoara, 16 proiecte (14
nationale si 2 internationale) si 20 contracte cu parteneri industriali (17 nationale si 3 internationale) derulate
in perioada 2003 — 2017 in tematica tezei de abilitare.

O relatie specialda am dezvoltat-o cu mai multi parteneri industriali (de exemplu Hidroelectrica SA si
sucursalele ei, UCMR SA si HydroEnginering SA Resita si AQUATIM SA Timisoara). Am fost
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director si responsabil al echipei de la Academia Romana — Filiala Timisoara in cadrul mai multor proiecte
cu parteneri industriali care au investigat problemele aparute in exploatarea masinilor si echipamentelor
hidraulice. De asemenea, doresc sa evidentiez cele doua evenimente cu parteneri industriali organizate in
calitate de presedinte al comitetului local care au dezbatut problemele ridicate de acestia.

Este bine cunoscut faptul ca fiecare centrald hidroelectrica si statie de pompare este unicd. Am vizitat
mai mult de 40 laboratorare de masini hidraulice, centrale hidroelectrice si statii de pompare din intreaga
lume pentru a Intelege mai bine problemele si conditiile aparute in exploatarea lor. Am contribuit ca membru
al comitetului stiintific la 4 conferinte internationale in timp ce in calitate de membru al comitetului de
organizare am conttibuit la 13 conferinte/simpozioane/workshop-uri si am fost presedinte al comitetului de
organizare al unui workshop organizat sub egida IAHR. Am desfasurat activitdti de evaluare si recenzie
pentru 11 jurnale. Am participat la 14 evenimente (8 simpozioane: [AHR2016, Grenoble, Franta; TAHR2014,
Montreal, Canada; IAHR2012, Beijing, China, IAHR2010, Timisoara, Romania; IAHR2008, Foz do Iguacu,
Brazilia; IAHR2006, Yokohama, Japonia; ITAHR2004, Stockholm, Suedia; TAHR2002, Lausanne, Elvetia;
and 6 workgroup-uri: TAHRWG2017, Porto, Portugalia, IAHRWG2015, Ljubljana, Slovenia;
IAHRWG2013, Lausanne, Elvetia; IAHRWG2011, Belgrad, Serbia; IAHRWG2009, Brno, Republica Ceha;
IAHRWG2007, Timisoara, Romania) organizate sub egida International Association on Hydraulic Research
(IAHR), Sectiunea: Magini Hidraulice si Sisteme si incd 10 alte conferinte internationale
(ViennaHydro2016, Viena, Austria; MDA2016, Porto, Portugalia, WREC2015, Bucuresti, Romania;
ViennaHydro2014, Viena, Austria; CIEM2011, Bucuresti, Romania; CMFF’09, Budapesta, Ungaria;
CIEM2009, Bucuresti, Romania; ISFMFE2008, Beijing, China; HME2008, Timisoara, Romania;
CIEM2007, Bucuresti, Romania; CMFF’06 si CMFF’03, Budapesta, Ungaria).

Mi-am consolidat si extins cunostintele in domeniul managementului si administrarii cercetarii
participdnd la 10 cursuri de instruire organizate de European Association of Research Managers and
Administrators (EARMA).

Am organizat cursul intitulat “Metode numerice in dinamica fluidelor si aplicatii FLUENT” Ia
Universitatea Politehnica Timisoara cu 40 de participanti majoritatea fiind doctoranzi si tineri cercetatori.
Am lucrat cu mai multi studenti sa-si pregateasca lucrarile de diploma (10), tezele de dizertatie (5) si tezele
de doctorat (mai mult de 10) in care au proiectat diferite parti ale turbomasinilor (turbine sau pompe) si/sau
au realizat investigatii numerice §i/sau experimentale detaliate ale curgerii. Am sprijinit 4 studenti sa-si
dezvolte propriile cercetari si sd-si prezinte rezultatele la Zilele Tehnice Studentesti. Am fost numit membru
in 20 comisii de doctorat (19 in Romania si 1 in Suedia).

Cariera didacticd am inceput-o in 2016, cand m-am aldturat ca profesor asociat grupului de Masini
Hidraulice din Departamentul de Magini Mecanice, Echipamente si Transporturi de la Facultatea de
Mecanicd, Universitatea Politehnica Timisoara. Activitatile mele didactice sunt focalizate pe cursurile de
turbine hidraulice si centrale hidroelectrice respectiv statii de pompare care sunt parte in curricula de
inginerie mecanica pentru studentii de la nivelul Batchelor si master.

Doresc sa evidentiez apatenenta mea la Scoala Timisoreand de Masini Hidraulice si Cavitatie infiintata
de Acad. Aurel Barglazan si promovata la nivel national si international de Acad. loan M. Anton. Am fost
format in aceasta scoald si continui sa dezvolt directiile ei de cercetare impreuna cu colegii mei bazandu-ne
pe ce am mostenit. Planul meu stiintific este conectat in mod direct cu cerintele impuse de piata de energie.
Ca urmare, cercetarile mele vor investiga functionarea turbomasinilor hidraulice (turbine i pompe) in piata
de energie pentru a extinde timpul lor de viata. De asemenea, investigatiile vor fi extinse la pompele de mare

capacitate instalate In sistemele de apa uzata si protectie la inundatii.
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