REZUMAT

Evaluarea nivelului de protectie al constructiilor existente in general, si a structurilor din
beton armat si/sau zidarie in particular, a devenit o preocupare constanta a tuturor specialistilor
implicati in proiectarea, executia si monitorizarea constructiilor.

Teza de abilitare prezinta cercetari si studii de caz legate de aspecte ale reabilitarii
structurale, astfel:

* Introducere in: problemele de durabilitate; comportarea structurilor la actiuni seismice;
repararea si consolidarea structurilor existente.

* Reabilitarea structurilor din beton existente: cercetari experimentale; studii de caz.

» Reabilitarea structurilor din zidarie existente: cercetari experimentale; studii de caz.

Vulnerabilitatea structurilor existente la actiuni seismice poate fi legatéd de probleme ale
sistemului structural si ale detaliilor de alcatuire. Problemele structurale sunt date de diferite
neregularitati si dicontinuitati sau vulnerabilitati de ansamblu. Problemele detaliilor de alcatuire
ale structurilor existente sunt functie de materialele de constructie: beton armat; otel; zidarie;
lemn. Structurile din beton armat (BA) sunt caracterizate, Tn mod obisnuit, de alcatuire neductila.

Principalele solutii de reabilitare a neregularitatile verticale, sunt: consolidarea
elementelor si/sau sistemului structural existent prin marirea rezistentei, rigiditatii si ductilitatii
reduse; prevederea unor elemente structurale suplimentare. In cazul neregularitatilor orizontale,
scopul solutiilor de reabilitare este reducerea efectelor torsiunii generale si deformatiilor precum
si marirea rezistentei la actiuni orizontale. Remedierea neregularitatilor geometrice in plan se
poate face prin prevederea unor noi pereti structurali si/sau rosturi seismice. Solutile de
reabilitare ale componentelor deteriorate ale cladirilor depind de materialul de executie initial.

STRUCTURILE EXISTENTE DIN BETON ARMAT sunt reparate si/sau consolidate
daca sunt intr-o stare de deteriorare limitata, si demolate daca siguranta structurala este serios
compromisa iar costurile de reabilitare sunt foarte ridicate.

Solutiile de reparare sunt adoptate in situatii de deteriorare a suprafetei betonului,
aparitia fisurilor, defecte de turnare a betonului si coroziunea armaturilor. Metodele de reparare
utilizate sunt: camasuirea suprafetelor deteriorate; injectarea fisurilor cu mortar, rasini epoxidice
sau alte substante polimerice; inlocuirea sau consolidarea armaturilor corodate.

Consolidarea structurilor din beton armat se face cu scopul maririi rezistentei, rigiditatii si
ductilitatii. La cadrele din beton armat, marirea rigiditatii si ductilitati se realizeaza prin
camasuirea grinzilor, stalpilor si nodurilor. Camasuirile se pot face cu beton armat, profile
metalice, compozite polimerice pe baza de fibre de carbon (CFRP). Solutile moderne de tip
CFRP pot fi folosite pentru marirea ductilitatii si intr-o mica masura a rigiditatii.

Uneori apare necesitatea transformarii complete a structurii existente, in special la
structurile in cadre din beton armat. In acest caz sunt prevazute masuri speciale: contravantuiri
metalice; panouri de umplutura a deschiderilor de cadru, realizate din zidarie sau beton armat.

Studii experimentale au fost realizate pe camasuirile cu beton armat, caracterizate prin
avantaje importante: conduc la marirea uniforma a rezistentei si rigiditatii elementului consolidat
(stalp); durabilitatea structurii initiale este Tmbunatatitd; executia pe santier nu necesita
muncitori specializati. In teza de abilitare sunt studiate si prezentate diferite tehnici de marire a
aderentei dintre betonul vechi (existent) si stratul de beton nou (camasuirea)



Studii experimentale au fost de asemenea realizate pentru consolidarea structurilor n
cadre din beton armat amplasate in zone seismice prin folosirea compozitelor polimerice pe
baza de fibre de carbon (CFRP). Avantajele sistemului de consolidare aplicat la structuri
antiseismice sunt: marirea capacitatii portante; elementele structurale proiectate din actiuni
gravitationale vor fi capabile reziste si la actiuni seismice; nu vor creste masele constructiei;
tehnologia de executie a consolidarii este simpla si rapida.

Studiile de caz privind consolidarea structurilor din beton sunt: Universitatea de
Vest din Timisoara; structura de sustinere rezervoare; cladire de birouri; Cladirea Palace,
Timisoara; bloc de locuinte deteriorat de o explozie de gaz; silozuri din beton armat;
consolidarea unei cladiri industriale; consolidarea unei structuri in cadre la Fabrica de Bere
Timisoreana; consolidarea unui bloc de locuinte.

STRUCTURILE EXISTENTE DIN ZIDARIE prezintd vulnerabilitati serioase daca sunt
amplasate in zone seismice: rigiditatea generala laterala prezinta valori diferite dupa cele doua
directii principale ale cladirii; lipsa rosturilor seismice de separare a corpurilor de cladire cu
caracteristici dinamice diferite; lipsa centurilor din beton armat la fiecare nivel al cladirii; defecte
de tesere a zidariei la colturi, intersectii si ramificatii si aparitia fisurilor in aceste zone;
capacitate portanta insuficientd la forte normale pe pereti. Pe de altd parte vulnerabilitatile
structurilor din zidarie sunt date si de diferite neregularitati si discontinuitati locale sau generale:
distributia neregulata a rigiditatilor la deplasari laterale; discontinuitati de capacitate portanta;
neregularitati ale maselor; discontinuitati ale incarcarilor verticale.

Studii experimentale au fost realizate in scopul dezvoltarii unor noi solutii, moderne, de
consolidare a structurilor vechi din zidarie amplasate in zone seismice.

Metodele de consolidare ale structurilor existente din zidarie prin folosirea tehnologiilor
traditionale sunt variate: realizarea de stalpisori din beton armat amplasati la distante
corespunzatoare legati cu centuri de nivel; camasuirea zidariei cu beton armat; confinarea
zidariei cu profile metalice; legarea zidariei la colturi, intersectii si ramificatii prin elemente din
beton armat si/sau profile metalice; adaugarea unor pereti interiori si/sau sprijiniri exterioare.

Solutile moderne de reabiltare, armaturile montate pe suprafata zidariei (NSMR)
presupun ca barele din otel sau CFRP sa fie inglobate in canalele existente sau special create
in rosturile de mortar sau in stratul de acoperirea cu beton. Folosirea acestei tehnologii prezinta
multiple avantaje: nu este necesara pregatirea prealabila a suprafetei de lucru; durata de
executie este redusd; nu se modifica dimensiunile structurii existente; costurile generale de
executie sunt mai reduse fata de metodele traditionale, cu toate ca materialele sunt scumpe.

Studiile de caz privind consolidarea structurilor din zidarie sunt: reabilitarea
Muzeului Banatul din Timisoara prin solutii clasice; reabilitarea cladirilor istorice prin solutii
moderne; reabilitarea structurald a cladirilor istorice din zidarie: consolidarea turnului unei
structuri folosind solutii moderne.



