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Rezumat

Prezenta tezad sintetizeaza activitatea stiintificd si de cercetare sustinutd de candidat dupa sustinerea
publica a Tezei de Doctorat prezentata la Universitatea Politehnica Timisoara si confirmata prin ordinul
Ministrului Edicatiei si Cercetarii nr. 5764 din 28.11.2006. Activitatea de cercetare a candidatului precum
si realizarile acestuia sunt prezentate dupa céteva directii principale.

Ca prima directie doresc sa subliniez: Contributii la aplicarea metodelor topografice la studiul si
urmarirea deplasarilor constructiilor si ale terenului, aceasta continua si este diversificata prin noi
subiecte Tn domeniul de cercetare realizat in timpul studiilor doctorale, sau domenii in stransa legatura cu
aceasta.

Doresc sa mentionez cé activitatea candidatului in domeniul topografiei aplicate in ingineria civild (20 de
ani de experienta) a inceput odatd cu angajarea pe post de preparator universitar al domnului Porf.dr.ing.
Mircea Neamtu 1n Septembrie 1996 si a continuat in departamentul de Inginerie Geotehnica si Cai de
Comunicatie Terestre cu precadere la disciplinele specializarii Masuratori Terestre si Cadastru, din cadrul
Facultatii de Constructii de la Univeristatea Politehnica Timisoara colaborand pentru realizarea unor
lucrari deosebite cu companii private conduse de absolventi ai specializarii mai sus amintite precum si cu
Universitati din spatiul European.

Directiile noi de cercetare aprofundate si dezvoltate in perioada postdoctorala pot fi sintetizate in patru
teme distincte, dezvoltate in prezenta lucrare care ating urmatoarele aspecte:

- Dezvoltarea metodelor si modelelor pentru evaluarea si determinarea deplasarilor reale ale
terenului si structurilor ingineresti;

- Reverse Engineering (Ingineria Inversa sau aplicatiile ingineresti pentru Intelegerea istoriei) si
aplicatiile tehnologiei Laser Scan in domeniul Patrimoniului Cultural, dezvoltarea de modele 3D
pentru cladiri istorice si conservarea acestora;

- Utilizarea tehnologiilor si a solutiilor Low-Cost si platforme GIS pentru aplicatii diferite din
domeniul arhitectural si arheologic;

- Platforme educationale pentru domeniul e-learning;

Un domeniu stiintific dezvoltat, atat in perioada studiilor doctorale, cat si postdoctoral, este legat de
dezvoltarea de noi modele si metode de monitorizare a deformatiilor dinamice ale structurilor atat a
celor noi cét, mai ales, a celor istorice care sunt supuse unor deformari dinamice si degradari mult mai
mari comparativ cu cele cladirile noi (Herban and Musat, 2012). Acest fapt este dovedit de autor prin
publicarea cercetarilor efectuate in lucréri stiintifice din fluxul principal, jurnale ISI si BDI.

Reverse engineering (Ingineria Inversa sau aplicatiile ingineresti pentru intelegerea istoriei).
Cladirile istorice joaca un rol important in conservarea patrimoniului cultural, valoarea acestora crescand
odata cu varsta lor; uneori valoarea exacta nu poate fi evaluata, nici caracteristicile artistice structurale si
legitura acestora cu mediul inconjurator. In ultimii ani, interesul de a folosi metode exacte de achizitie a



datelor care definesc Patrimoniul Cultural a crescut semnificativ, cercetarea arheologica, documentarea
istorica sau reconstructia virtuald nu este doar o preocupare stiintifica ci si o recomandare a autoritatilor
publice (Herban et. al, 2014). Pe langa reconstructia digitald, un studiu privind monitorizarea si analiza
structurii cladirilor din Patrimoniul Cultural capatd o noua valenta in prezent, prin testarea parametrilor
care asigura integritatea si siguranta acestora utilizand metode topogeodezice (Musat and Herban, 2012).
3D Scanning sau Tehnologia Laser Scan produce un model de precizie ridicatd a datelor care
Tnregistreaza conditia sau starea in care se afla un obiect la un moment dat si produce replici digitale care
fac posibila distribuirea in numar nelimitat prin intermediul internetului. Costul si complexitatea
tehnologiei de Scanare Laser 3D au facut ca acum cétiva ani aceste deziderate sa fie irealizabile, dar acest
fapt se schimba odatd cu optimizarea solutiilor Laser Scan si preturile devenite mai accesibile pentru
astfel de echipamente (Musat and Herban, 2012). Studiul acestor tehnologii precum si comparatii intre
modelele rezultate reprezinta unul din obiectivele cercetarii proprii din ultimii 2 ani.

Realizarea modelelor 3D pentru Patrimoniul Cultural a fost si este o continua preocupare personala,
ca asistent universitar si cercetator la Universitatea Politehnica Timisoara, departamentul Masuratori
Terestre si Cadastru, fiind implicat in procesul de creare si modelare digitala a diferitelor obiecte de pe
suprafata terestrd cum ar fi: cladirile, structurile ingineresti, monumente, Modelul Digital al Terenului
(Digital Terrain Model DTM) etc. Tn acest context, unul dintre aspectele specifice legate de cercetarea
efectuata a fost dezvoltarea modelelor utilizate pentru recrearea si promovarea obiectelor 3D care apartin
Patrimoniului Cultural, fapt dovedit articolele publicate Tn: jurnale ISI si conferinte ISI.

In urma studiului si a cercetarilor efectuate am concis ca patrimoniul cultural, tehnicile de modelare 3D,
platformele de tip GIS, sau chiar solutiile de tip webGIS constituie urmatorul pas natural spre o
conservare si pastrare corectd a Patrimoniului Cultural si, de asemenea, pentru intelegerea si promovarea
acestora. Aceste fapte sunt dovedite de dezvoltarea si participarea la programe UE realizate in consortiu
cu univeritati din Grecia, Ungaria, Slovacia, Austria si Romania in scopul de a obtine rezultate si solutii
noi pentru modelarea obiectelor 3D folosind principiile si tehnicile fotogrametriei la scurta distanta Low-
Cost. O alta dimensiune aplicativa care a inclus solutii Open Source a fost dezvoltata in cooperare cu
Univerity of Life Science, Department of Natural Resource and Management, unde, impreuna cu
cercetatori din Norvegia si unii dintre studentii mei de la Universitatea Politehnica Timisoara, am stabilit
noi modele de integrare a datelor LIDAR (Light Detection and Ranging) Tn platforme GIS de tip Open
Source, lucru realizat cu ajutorul unui acord interinstitutional al carui director am fost.

In prezent, in contextul utilizarii pe scard tot mai larga a platformelor Open Source sau Low-Cost si
pentru a raspunde nevoilor studiilor si cercetarilor aplicative din domeniul Patrimoniului Cultural, doresc
sa mentionez programul EPOCHE din Grecia, in cadrul caruia am prezentat si sustinut solutii corecte si
rapide de tip Low-Cost utilizate pentru achizitia si procesarea datelor 3D in domeniul documentatiilor
arheologice. Ca urmare a colaborarii dintre profesori, cercetdtori si studentii participanti au rezultat
informatii stiintifice privind procesul de realizare a modelelor 3D utilizand programe Low-Cost, procese
publicate si pe internet, fapt care face ca reconstructia obiectelor de patrimoniu sa fie si mai atractiva.
Platformele educationale pentru procesul de invatare e-learning este un instrument modern si eficient
unde informatia (toata informatia) este transferatd prin intermediul diferitelor baze spre student.
Preocupdrile curente in univerititi sau retele universitare necesitd implementarea politicii globale care
cere restructurarea sistemului de Tnvatamant universitar, focusandu-ne pe crearea unor activitati centrate
pe nevoile studentilor. Noile metode de predare si invatare implica invatare experimentald bazatd pe
diferite scenarii, solutii alternative si interactiune directa a studentului cu cadrul didactic sau moderatorul,
atentie pentru subiectul propus a se invita precum si mediul si modul in care este prezentata informatia.

In acest context, in mod special atunci cand suportul institutional este asigurat, imbunatitirea si
diversificarea ofertei educationale (in mod special in domeniul ingineriei Geodezice) precum si corelarea
acestei oferte cu nevoile pietei muncii din acest domeniu se pot defini dupa urmatoarele directii
principale: una pentru ciclul de licenta iar a doua pentru ciclul de master.

In ceea ce priveste ciclul de licenti, doresc si mentionez platforma educationali implementati in
colaborare cu Universitati din Romania, pentru a dezvolta capacitatea de a oferi competente superioare in
domeniul Ingineriei Geodezice, cu scopul de a armoniza si standardiza acest program de studii la nivel
multiregional.

Pentru ciclul de master, accentul este pus pe utilizarea Campusului Virtual al Universitatii Politehnica din
Timisoara, sistem bazat pe Moodle, care oferd o platforma educationald Open-Source, ce pune la
dispozitia studentilor masteranzi un mediu educational online pentru toti utilizatorii facultatilor din cadrul
Politehnicii.



