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ANEXA CU INTREBARI SI RASPUNSURI
la procesul verbal al sustinerii publice a tezei de doctorat
elaboratd de dna ANA-MARIA DAN, cu titlul: “MODELAREA SISTEMULUI

CARDIOVASCULAR §I SINTEZA MECANISMELOR DE CONDUCERE PENTRU
SCENARIUL DE EXERCITIU”.

Conform protocolului de sustinere publici a tezelor de doctorat, dupa sustinerea tezei de
doctorat de cétre autor si dupa prezentarea rapoartelor membrilor comisie de doctorat,
presedintele comisiei deschide sesiunea de intrebari din partea membrilor comisiei de
doctorat si a publicului.

intrebirile din partea membrilor comisiei de doctorat si rispunsurile candidatului:
1. DL Prof. Dr. Ing. Toma-Leonida Dragomir

Intrebare: Detaliati conditiile initiale ale regimului de repaus.

Raspuns: Marimile de stare ale modelului de la care s-a plecat sunt presiunile in
compartimentele celor doud circulatii, contractilititile ventriculelor si derivatele acestora,
rezistenta sistemicd si frecventa cardiacd. Dintre toate aceste marimi de stare, se obtin, din
masuratori, doar valorile de regim stationar de repaus pentru frecventa cardiaci si presiunea
arterial sistemicd. Pentru toate celelalte marimi de stare nu sunt precizate valorile initiale.
Existd pentru presiunile din compartimente, respectiv pentru rezistenta sistemica, in referinte
medicale, domenii din care se pot alege valori care s se respecte normele fiziologice. In
schimb, pentru contractilitate, 0 marime nemasurabild, nu exiti astfel de referinte medicale;
s-a pus astfel problema determinarii unei valori initilale pe baza valorilor altor marimi
caracteristice ale sistemului cardiovascular. De aceea, in capitolul 3 al tezei, prima etapa
realizatd a fost stabilirea de domenii, respectiv de formule de corelatie pentru marimile
caracteristice pe considerende fiziologice. Astfel, pentru toate marimile de stare sunt oferite
in tezd domenii din care se pot alege valori pentru conditiile initiale ale modelului.

2. DL Prof. Dr. Ing. Ioan Dumitrache

Intrebare: Ce a determinat incadrarea sistemului cardiovascular in clasa sistemelor cu
comutatie?

Réspuns: Includerea sistemului cardiovascular in clasa sistemelor de comutatie s-a realizat
in momentul in care am dorit si integrez variatia parametrilor care is1 modificd valoarea
(variatia lor temporald) In model, fird a creste ordinul sistemului. Dinamica acestor parametri
este una putin cunoscuti, ea se obtine pe baza misuritorilor unor marimi de stare. Includerea



dinamicii sub forma de ecuatii de stare determind cresterea ordinului sistemului si deci a
gradului de complexitate, respectiv introducerea de noi parametri intr-un model care are deja
un numér foarte mare de parametri. In contextul ca, in scenariul de exercitiu, sistemul
cardiovascular trece de la un regim de functionare la alt regim de functionare, rescrierea
modelului sub forma unui sistem de comutatie a fost o idee care a permis folosirea, mai apoi,
a generatoarelor de sensibilitate tot ca si sisteme de comutatie pentru stabilirea metodelor de
determinare a functiilor parametrice din capitolul 4. Prin aceasta, s-a rezolvat problema redérii
variatiilor temporale ale parametrilor in model.

Intrebare: Detaliati putin despre dualitatea model local — model global.

Raspuns: Sunt nenumérate mecanisme fiziologice care actioneazid asupra semnalelor
sistemului cardiovascular si a le surprinde pe toate este aproape imposibil. De aceea trebuie,
pentru situatia care se doreste a fi reprodusd, sd se identifice mecanismele cele mai importante.
Mecanismele globale alese se referd la actiunile sistemul nervos central care, prin reteaua de
nervi, afecteazd numeroase marimi ale sistemului cardiovascular. A fost minimizati aceasti
influenta doar la impunerea modificarii frecventei cardiace pentru sistemul cardiovascular. In
compensare, dinamicile rezistentei sistemice, rezistentei pulmonare si contractilititile
ventricolelor au fost integrate In model prin folosirea de modele locale. Functionarea acestor
subsisteme este influentatd si de mecanismele globale. Astfel modelul surprinde atat
fenomenele locale cat si cele globale care au loc in scenariul de exercitiu.

3. DL Prof. Dr. Ing. Eugen-Petrisor lancu

Intrebare: Avand in vedere cd sistemul cardiovascular este un sistem de transport, ati avut
in vedere timpul mort?

Réspuns: Nu l-am avut in vedere. De multe ori, in analiza raspunsului modelului, m-am
gindit cd una din cauzele pentru care rispunsurile pe care le-am obtinut diferd de cele
asteptate este cd, intr-adevir, existd un timp mort. Totusi, considerand scenariul de exercitiu
unde ajungerea la regimul de exercitiu dureazi citeva minute, acest timp mort referitor in
general la transport, adica la deplasarea volumelor de singe intre diferite compartimente ale
sistemului cardiovascular, este mult mai mic si drept urmare valoarea lui nu produce un efect
major in raspunsul sistemului si poate fi ignorat.

4. Dna. Prof. Dr. Ing. Licramioara Stoicu-Tivadar
Intrebare: Legat de recomandarea de a folosi sistemul pentru educatia studentilor de la
medicind: cat de flexibil e sistemul, se pot introduce anomalii specifice?

Raspuns: In momentul de fati o urmare fireasci in utilizarea modelului pe care l-am produs
ar fi crearea unui aplicatii informatice care s includd domeniile de valori ale parametrilor,
din care sd se aleagd valorile pentru o anumiti situatie. Ar fi de dorit ca aplicatia si aiba o
interfatd graficd prin care studentii de la medicind si poatd sd-si aleagd valori pentru
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parametrii modelului in vederea studierii comportamentului acestuia in diferite situatii de
boala.

Prezenta Anexa s-a Intocmit in doud exemplare.
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