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ANEXA CU INTREBARI SI RASPUNSURI
la procesul verbal de sustinere publici a tezei de doctorat
elaborati de ing. Sergiu NIMARA cu titlul:
Transient Errors Impact Analysis for Sub-Powered CMOS Circuits at Multiple Levels
of Abstraction of a Digital System
(Analiza impactului erorilor tranzitorii ale circuitelor CMOS subalimentate la
multiple nivele de abstractizare ale unui sistem digital)

Conform protocolului de sustinere publicd a tezelor de doctorat, dupa prezentarea
referatelor membrilor comisie de sustinere publica, presedintele comisiei de sustinere
publicd deschide sesiunea de intrebéri din partea membrilor comisiei si a publicului.

intrebirile din partea membrilor comisiei de doctorat si rispunsurile candidatului:
1. DI/Dna titlul stiintific, numele si prenumele: Prof. Univ. Dr. Ing. Mircea Popa

Intrebare: La Capitolul 4 se folosesc doud circuite sumatoare pentru metodologie.
Justificati alegerea: de ce sumatoare, de ce pe 6 biti?

Rispuns: In primul rind, am vizat analiza unor circuite combinationale simple. Celula de
insumare completd, Full Adder Cell, reprezintd unul dintre cele mai simple circuite
combinationale. Sumatoarele pe 6 biti au fost folosite deoarece apar in analiza ulterioari a
unitdtilor de procesare (CNU si VNU) ale decodificatoarelor LDPC. Numarul de ranguri (6)
provine de la cuantizarea mesajelor de tip ,,gamma”, care sunt procesate in cadrul unititilor
CNU si VNU. Aceste sumatoare se folosesc la metodologiile ulterioare, la analiza
decodificatoarelor LDPC si consider c& reprezintd niste circuite simple, care pot reprezenta
un model pentru experimentele alese.

2.D1/Dna titlul stiintific, numele i prenumele: Prof. Univ. Dr. Ing. Liviu Cristian Miclea

Intrebare: Ce structuri de toleranti la defecte ai recomanda?

Réspuns: Consider c& conceptul de redundantd tripld modulard (triple modular
redundancy) e invechit si nu tine pasul cu implementirile actuale ale circuitelor. Acesta nu
este eficient cénd toate cele 3 module sunt alimentate la tensiuni scazute. El isi dovedeste
utilitatea doar in cazul in care se folosesc trei module implementate in trei paradigme
computationale diferite. Mi-e greu s spun care tehnologii noi s-ar preta, probabil trebuie
abordata o tehnica diferita in functie de tipul / clasele de circuite pentru care se doreste si fie
asigurat toleranta la defectare.

3.D1/Dna titlul stiintific, numele si prenumele: Prof. Univ. Dr. Ing. Lucian Vintan
Intrebare: Relativ la o problema de metodologie, ati dezvoltat un model de misurare a
fiabilitatii. In acest scop introduceti niste mutatii stohastice pentru fiecare poarti din design.



Problema e cd in tot acest model se variaza 3 parametri la nivelul fiecdrei porti. In teza de
doctorat analizati doar citeva scenarii referitoare la acesti parametri. Nu ar avea sens o
cautare exhaustivd in spatiul valorilor acestor parametri? Vi recomand in acest scop si
folositi metode de cautare euristice.

Raspuns: Ne-am géandit la acest aspect. Spatiul stirilor e foarte mare. Eventual aceste
mutatii ar putea duce la niste rezultate care si fie generalizate pentru anumite clase de
circuite. Insa, cu o cautare exhaustivi in spatiul valorilor nu sunt convins ci am fi obtinut
rezultate generalizabile, iar efortul de cercetare ar fi fost prea mare si rezultatele
neconcludente. In aceasti teza am incercat, in primul rénd, si propun niste metodologii de
analizd a fiabilitdtii circuitelor, iar generalizarea nu a fost un obiectiv pentru cercetarea
curentd.

3.DV/Dna titlul stiintific, numele si prenumele: Prof. Univ. Dr. Ing. Lucian Vintan

Intrebare: La ultimul nivel, cel de sistem, va trebui si tinem cont de rezultatele obtinute
anterior? Arhitectii de sistem vor trebui si ia in calcul aceste erori?

Réspuns: Da, pe tipuri de module, clasificate. Se manifestd diferit in functie de tipul
circuitelor. Ar trebui directionate analize separate: erorile se manifesti intr-un fel pentru
blocurile de memorie, in alt fel la nivelul unitatilor de procesare si au alti manifestare la
nivelul magistralelor sau porturilor de intrare / iesire.

4.D1/Dna titlul stiintific, numele gi prenumele: Prof. Univ. Dr. Ing. Mircea Vladutiu

Intrebare: Problema fiabilititii se trateaza formal foarte consistent, acest fapt constituind
un atu de continuare a cercetirii in directie formald. Ce te-a determinat sa alegi sumatoarele
de tip ripple carry adder si carry select adder, avind in vedere ca se pot folosi solutii
hibride? De ce ai folosit decodoare LDPC?

Réspuns: Cele doud tipuri de sumatoare reprezintd modele didactice des folosite, chiar
dac3 apar mai putin in practici. Am ales decodoarele LDPC din cel putin doud motive. in
primul rand, acestea sunt intens utilizate in standardele de comunicatie actuale: WiMAX,
DVB - Digital Video Broadcast, Ethernet. In al doilea rand, in modelul conventional de
comunicatii, erorile afecteazd doar canalul de comunicatie, in timp ce hardware-ul folosit
pentru modulare / demodulare sau detectie / corectie de erori este 100% fiabil. Noi am ales o
abordare care nu a mai fost tratatd pdnd acum: prin aceasti abordare am introdus erori in
interiorul arhitecturii de codare/decodare (care functioneazi la tensiuni scizute de
alimentare).

Prezenta anexa s-a intocmit in doud exemplare.
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