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Cercetarile privind domeniul energiei eoliene se refera la controlul sistemelor eoliene
la vitezd constanta a vantului dar si la controlul sistemelor eoliene la viteza reald a vantului
care este si cazul real al Romaniei. La viteza variabila, controlul sistemelor eoliene implica
probleme legate de variatia vitezei vantului care sunt descrise de ecuatii diferentiale
complicate a caror solutionare seriald, folosind simularea numerica, necesita timp.

Toate simuldrile numerice realizate se bazeaza pe modele matematice care modeleaza
fenomenele fizice, dar care sunt consumatoare de timp si implicd metode de reducerea
timpului de solutionare seriald folosind metode de solutionare paraleld propuse pentru un
sistem de tip multi-core.

In cazul controlului sistemelor la vitezd variabild a vantului, s-au identificat
problemele legate de variatia vitezei vantului, s-au propus modele matematice reale pentru
turbind si generatorul sincron cu magneti permanenti, modele care permit determinarea vitezei
unghiulare mecanice pentru care energia captatd este maxima si cu ajutorul carora au fost
simulate diferite moduri de functionare. De asemenea, s-au propus structuri de control pe baza
rezultatelor obtinute. Toate rezultatele experimentale s-au obtinut considerand probleme reale
si reprezinta contributii ce pot fi utilizate in mediul tehnico-economic.

De asemenea, autorul a propus metode de paralelizare pe-o structura de tip quad-core,
iar pentru a evidentia eficienta metodelor propuse s-au solutionat probleme din domeniul
energiei eoliene. Metodele de paralelizare propuse se bazeaza pe paralelismul datelor pe-o
structura paraleld propusd numita quad-parallel si au ca rezultat reducerea timpului de
solutionare al problemelor.

Cresterea exponentiald a performantei supercomputerelor oferd posibilitatea reducerii
timpului necesar simuldrilor numerice mari. Pe de altd parte, simuldrile numerice mari implica
lucru cu seturi de date mari. Acesta a fost motivul pentru care autorul a propus o schema de
distributie a datelor care distribuie un set mare de date (un interval mare de simulare In mai
multe subintervale de simulare pe care se va simula simultan o anumita portiune de cod
paralelizabild) unui sistem de calcul paralel de tip multicore. Pentru analizarea fluxului de
date pe strucatura paralela propusd autorul a definit diagrama fluxului de date. Toate
contributiile aduse au fost verificate si utilizate in cazul solutiondrii unor probleme complexe
din domeniul energiei eoliene.



