REZUMAT

CERCETARI iN DINAMICA AGREGATELOR
AEROELECTRICE

Cresterea consumului energetic global si reducerea permanentda a rezervelor
energetice, in special cele fosile : carbuni, petrol, gaze naturale, necesita atragerea
unor noi surse alternative, regenerabile cum ar fi : energia vantului si energia solara.

Problematica abordatda de autor, in prezenta tezd de doctorat, se refera la
problemele ce le ridica dinamica sistemelor electroenergetice eoliene.

Studii complete si recente aratd ca peste 3[m/s], viteza anuald a vantului,
sistemele electroenergetice eoliene devin rentabile.

in elaborarea tezei de doctorat s-au avut in vedere urmatoarele obiective
fundamentale:

— elaborarea modelelor matematice ale sistemelor electroenergetice eoliene ;

— stabilirea limitelor de functionare statice si dinamice la modificari ale sarcinii ;

— stabilirea naturii ,stabil sau instabil, a punctului (sau punctelor) de functionare ;

— realizarea unor sisteme de reglaj static si dinamic stabile, astfel incat tensiunea si
frecventa sa fie in limitele impuse ;

- simularea sistemelor electroenergetice eoliene la variatii ale sarcinii;

— analizarea unor sisteme electroenergetice eoliene existente in literatura si pe baza
lor conceperea unor sisteme noi ;

— conceperea unor scheme de conducere astfel incat sa se realizeze functionarea in
punctul de putere maximaa TV ;

— simulari ale sistemului electroenergetice eoliene la modificari ale vitezei vantului si
ale sarcinii la generator ;

— prezentarea contributiilor autorului in problematica teoretica de modelare, simulare
si estimare a stabilitatii dinamice a sistemelor electroenergetice eoliene.

Contributile de ordin teoretic : modelarea si simularea sistemelor
electroenergetice eoliene si analiza stabilitatii dinamice a acestor sisteme, corelarea
rezultatelor de regim stationar cu cele de regim tranzitoriu, confera lucrérii un caracter
de originalitate si aplicabilitate practica in energetica resurselor regenerabile.

Obiectivele propuse au condus la structurarea lucrarii pe 11 capitole al caror
continut este , sumar, dat in cele ce urmeaza.

In capitolul 1 se ilustreaza oportunitatea si obiectivele lucrarii si s-a mentionat
importanta obtinerii de energie electrica din energie eoliana, sursa regenerabild si cu
potential ridicat in Romania.

in capitolul 2 se prezintd stadiul actual al cercetarilor din acest domeniu . Sunt
analizate cele mai importante lucrari, pe baza carora autorul Tsi va construi modelele
matematice pentru analiza sistemelor electroenergetice eoliene. Modelele matematice
ale turbinelor si generatoarelor sunt concepute de autor pentru cazul general -regimuri
tranzitorii,pe baza lucrarilor din domeniu.



In capitolul 3, realizeaza o sinteza a principalelor aspecte ceprivesc integrarea
surselor regenerabile de energie de putere mare in sistemele electroenergetice
actuale. Se analizeaza energia eoliana si implicit centralele electrice eoliene (CEE).

Scopul capitolului 3 constd in a realiza o sintezd a principalelor aspecte
ceprivesc integrarea surselor regenerabile de energie de putere mare in sistemele
electroenergetice actuale. Se analizeaza energia eoliana si implicit centralele electrice
eoliene (CEE). Sunt prezentate atat problemele legate de legislatie cat si aspectele
economice si tehnice. In conditiile in care cererea de energie este in continua crestere
utilizarea surselor regenerabile de energie,(SRE), este solutia pentru a asigura necesarul
de energie si functionarea in conditi de siguranta si eficienta ridicatd a sistemelor
electroenergetice. Se analizeaza aspectele tehnice,economice si cele legislative
specifice Romaniei.

in capitolul 4 se analizeaza dinamica unui sistem eolian si energia inmagazinata
in acumulatoare electrice la viteze ale vantului variabile in timp. La puteri mici si in zone
izolate energia eoliana inmagazinata in acumulatoare electrice este o solutie optima din
punct de vedere economic. Energia mecanica captatade turbina de vant se transforma
in energie electricad de catre generatorul sincron cu magneti permanenti. Generatorul
sincron cu magneti permanenti debiteaza, prin intermediul unui redresor, energie intr-o
baterie de AE, in doua variante: variantal-redresor necomandat si varianta 2-redresor
comandat si sarcind adaptata. Prin simulare se determina diferentele intre cele doua
variante.

In capitolul 5 se analizeaza procesele dinamice si se dau metode de conducere
originale a sistemelor electroenergetice eoliene, SEE, bazate pe masurarea vitezei
vantului si a turatiei de la generator. Prin determinarea unei viteze echivalente a
vantului se poate determina turatia optima din punct de vedere energetic si asfel se
modifica sarcina la generator pentru a asigura o functionare in zona optima.

in capitolul 6, se realizeaza o estimare a maximului energetic la sisteme eoliene
functionand la viteze ale vantului variabile in timp. Se determina turatia la care energia
captatd este maxima. Aceasta impune controlul turatiei $i cuplului la turbind si adaptarea
sarcinii generatorului la viteza vantului. Determinarea turatiei corespunzatoare energiei
maxime date de turbina de vant este obiectivul principal al acestei lucrari.

Capitolul 7 este consacrat dinamicii sistemelor eoliene functionand la viteze ale
vantului variabile in timp. Aceasta analiza se bazeaza pe simulari numerice ce au la baza
ecuatia miscari. Pe baza masurarii vitezei vantului si a turatiei la generator se definesc
doua marimi fundamentale: viteza echivalenta a vantului si viteza unghiulara mecanica
optima, aceasta din urma find o functie de viteza echivalenta a vantului . Se dau studiile
efectuate pentru captarea unei energii maxime pe o durata lunga de timp la variatii mari
ale vitezei vantului.

In capitolul 8 se pun bazele unor notiuni fundamentale privind dinamica unui
sistem eolian,in sensul introducerii conceptului de putere echivalentda a turbinei,
asociatd cu viteza vantului variabila in timp. Din proba la functionarea in gol se pot
obtine informatii deosebit de utile priviind caracteristicile puterii turbinei de vant si se pot
determina zonelor de maxim energetic la viteze ale vantului variabile in timp prin
cunosterea turatiei optime.

In capitolul 9 se determina energia inmagazinata in acumulatoare electrice, la un
sistem eolian functionand la viteze ale véantului variabile in timp.Energia mecanica



captatd de turbina de vant se transforma in energie electrica si se stocheaza intr-o
baterie de AE, in doua variante: variantal-redresor necomandat si varianta 2-redresor
comandat si sarcina adaptata. Prin simulare se determina diferentele intre cele doua
variante.

Capitolul 10 este consacrat determinarii VUM optime din VUM stabilizata la
functionarea in gol, obtinuta din masuratori de turatie .

Cunoscand VUM de la functionarea in gol,in regim stabilizat, se defineste o viteza
echivalenta, constanta, pe baza vitezei reale a vantului.

Ultimul capitol cuprinde concluziile generale ale tezei de doctorat si prezentarea
sistematizata a contributiilor originale ale autorului, precum si reliefarea directiilor si
perspectivelor oferite de lucrarea de fatd pentru continuarea cercetarilor si aplicarea
rezultatelor si a experientei obtinute.Se dau in acest capitol, cele mai importante
contributii originale aduse de autor in prezenta lucrare.Cu exceptia primelor doua
capitole, care prezinta oportunitatea si obiectivele lucrarii si sunt o sinteza a literaturii
din acest domeniu, toate celelalte capitole sunt originale in intregime prin contributiile
aduse in analiza dinamicii sistemelor eoliene functionand la viteze ale vantului variabile
in timp.

Rezultatele cercetarii au fost valorificate in cadrul unor contracte de cercetare
stiintificd Tncheiate intre Universitatea ,Politehnica” din Timisoara sicotate ISI
Thomson si 3 in alte BDI.

Analizele teoretice si practice realizate in cadrul tezei de doctorat, precum si
rezultatele obtinute, deschid o serie de perspective si directii de continuare si apro-
fundare ulterioara a cercetarilor in domeniu prin:

— implementarea metodelor de optimizare din punct de vedere energetic si la
centralelor eoliene ce functioneaza in prezent la randamente scazute;

— extinderea instrumentului software pentru analiza dinamici sistemelor eoliene atat in
faza de proiectare cat si in faza de exploatare.

— folosirea rezultatelor obtinute la conceperea sistemelor de conducere optimale din
punct de vedere energetic;

— implementarea solutilor date simple si deosebit de economice la sistemele cu
stocarea energiei in acumulatoare electrice.



