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Dezvoltarea rapidd a unor domenii industriale si importanta deosebita acordati
protectiei mediului au determinat un interes crescand pentru obtinerea unor materiale cu
proprietati speciale. Domeniul micro si nanomaterialelor este unul dintre cele mai dinamice la
ora actuald datorita potentialului aproape nelimitat al aplicatiilor acestor materiale.

Utilizarea la scara industriald a acestor materiale este conditionata de cerinte tehnice
privind identificarea unor metode de sinteza care sa asigure proprietatile dorite in functie de
domeniul de utilizare, de cerinte economice legate de costurile de productie si de asemenea de
capacitatea acestor materiale de reciclare si reutilizare.

Scopul tezei constd in sinteza prin metode neconventionale a unor materiale cu
proprietati dirijate pentru utilizari in industria vopselelor si in protectia mediului.

Obiectivele urmarite au avut in vedere:

- sinteza unor pigmenti luminescenti utilizati pentru obtinerea de vopsele cu
proprietiti luminescente destinate marcajelor industriale si de securitate si
respectiv

- sinteza unor materiale adsorbante avansate, in scopul reducerii costurilor necesare
tratdrii apelor reziduale prin cresterea capacitatii de adsorbtie.

Astfel, a fost sintetizat un pigment luminescent, pe baza de aluminat de strontiu dopat
cu Eu si Dy, utilizat in vederea obtinerii de vopsele cu proprietdti luminescente pentru
marcaje in spatii publice de invatimant sau agrement, mijloace de transport sau spatii
industriale. Acest pigment a fost preparat prin metoda combustiei, ce nu a mai fost mentionata
in literaturd in acest scop, metodd simpld, prietenoasd cu mediul, ce permite scdderea
substantiald a pretului de cost ca urmare a obtinerii directe a compusului in urma sintezei,
fara a fi necesare tratamente termice ulterioare.

De asemenea s-au sintetizat noi materiale adsorbante, ieftine, regenerabile si



reutilizabile, cu capacitate de utilizare la scara larga, pentru eliminarea unor poluanti din ape
reziduale. In acest scop s-au obtinut prin metoda solvotermald si respectiv prin combustie,
nanocompozite cu proprietdti magnetice pe bazid de oxizi de fier si carbune activ ce au fost
testate ca adsorbanti pentru eliminarea unor coloranti si respectiv a fenolului si a unor derivati
ai acestuia, din solutii apoase. De asemenea s-a sintetizat un adsorbant polimer functionalizat,
testat in vederea eliminarii a diferiti poluanti din apele reziduale.

CAPITOUL 1 PIGMENTI LUMINESCENTI

Crestera sigurantei in diferite domenii cum sunt depozitarea produselor periculoase,
spatii publice (gradinite, scoli, spitale, aeroporturi, centre comerciale, sili de sport), hale
industriale si circulatia rutierda reprezintd un obiectiv major. Cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si/sau sanitate la locul de munca sunt reglementate prin HG 971/
2006 (actualizatd la 1 iunie 2015), care transpune Directiva 92/58/CEE publicata in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992. Ca urmare a acestor cerinte,
cresterea interesului pentru vopselele luminescente este pe deplin justificat.

Potentialul enorm al vopselelor luminescente este dovedit de utilizarea acestora pentru
marcaje luminoase pe intuneric ale asa numitor “autostrizi ale viitorului”. Marcajele
luminoase utilizeaza vopsele luminescente care se incarci cu energie solard in timpul zilei si
apol lumineaza pana la 10 ore cind este intuneric. Acestea conferd drumurilor astfel marcate
mai multd vizibilitate si sigurantid in circulatie comparativ cu cele marcate cu vopsele
standard si in plus nu implicd consum de electricitate. O astfel de autostradd pilot a fost
deschisd in anul 2014 in Olanda.

Potentialul deosebit de mare al aplicatiilor vopselelor luminescente explicd interesul
crescdnd pentru obtinerea pigmentilor luminescenti prin utilizarea unor metode de sintezi care
sa fie prietenoase cu mediul, simple, putin costisitoare si care si maximizeze proprietitile
luminescente ale acestora [1].

CAPITOLUL 2 MATERIALE AVANSATE UTILIZATE CA ADSORBANTI
PENTRU ELIMINAREA UNOR POLUANTI DIN APELE REZIDUALE

Cresterea populatiei si industrializarea rapida si continua la nivel global au un impact
negativ asupra calititii mediului inconjurator. Apa este unul dintre cele mai importante
elemente ce sustin viata [2]. Numeroase industrii cum sunt: industria minierd, textila,
nucleard, petrolierd, a colorantilor si vopselelor, a hirtiei, a pielariei si altele, sunt mari
generatoare de efluenti poluati, cu efecte devastatoare asupra sanitatii oamenilor si a mediului

inconjurator [3]. Din acest motiv, legislatiile guvernamentale sunt tot mai stricte privind



utilizarea rationald a surselor de apa si gasirea celor mai adecvate metode de indepirtare a
poluantilor din ape reziduale, in scopul asigurarii unei calititi superioare a acesteia. Prin
urmare, dezvoltarea unor metode economice si eficiente de tratare a apelor reziduale in
vederea incadrdrii concentratiei de poluant in limitele impuse de reglementirile de mediu,
reprezintd o permanenta preocupare.

fn ultimele decenii au fost dezvoltate o mare varietate de tehnici de tratare a apelor
contaminate [4, 5]. Dintre acestea cele mai importante sunt: extractia cu solventi [6], micro si
ultrafiltrarea, sedimentarea si separarea gravitationald, flotarea, precipitarea, coagularea,
oxidarea, osmoza inversa, adsorbtia, schimbul ionic, electrodializa, electroliza, degradarea
fotocatalitica, bioremedierea, etc. [7.8]. Aceste metode diferd intre ele din punct de vedere al
costurilor, al eficientei si al impactului asupra mediului. Metoda aleasi trebuie si prezinte o
eficienta ct mai ridicatd de eliminare a unui poluant din ape contaminate si s fie disponibila
la costuri cat mai reduse [9]. Din acest punct de vedere, adsorbtia este mai ieftind comparativ
cu celelalte metode de tratare a apelor [10, 11].

in afara pretului de cost scizut, adsorbtia este una dintre cele mai importante si
competitive tehnici pentru tratarea apelor uzate, datoritd operarii usoare, eficientei ridicate, a
varietatii adsorbantilor disponibili si a posibiliitii de regenerare si reutilizare a acestora in
multiple cicluri de adsorbtie-desorbtie, cu posibilitatea recuperirii poluantului in cazul in care
acesta prezintd interes. Pe de alta parte adsorbtia poate fi aplicata pentru eliminarea unei game
largi de poluanti solubili sau mai putin solubili, organici, anorganici sau biologici [12, 13].

CAPITOLUL 3 SINTEZA UNOR PIGMENTI LUMINESCENTI PRIN METODA
COMBUSTIEI SI TESTAREA ACESTORA IN VOPSELE

In acest capitol a fost studiati obtinerea SrALOy4 prin metoda combustiei utilizind doua
abordari diferite: cea clasica, prin utilizarea unui singur combustibil (uree sau glicind) si o
abordare noud, originald care se bazeaza pe utilizarea unui amestec de combustibili (uree si
glicina).

S-a demonstrat ci abordarea clasica, cu un singur combustibil (uree sau glicini) nu
conduce la obtinerea SrALOs direct din procesul de combustie. Imaginile termice, au
demonstrat cd temperatura maximi misuratd este mult mai scizutd decit temperatura
adiabatica calculati, fiind insuficientd pentru a asigura formarea SrAl:04, asa cum rezulta si
din analizele prin difractie RX si spectrometrie FTIR.

Abordarea originala a amestecului de combustibili (uree si glicind) a avut un efect

remarcabil asupra temperaturii maxime masurate care este mult mai apropiati de temperatura



adiabatica calculata si suficient de ridicatd pentru a asigura formarea directd a SrAl>Os, fird
tratamente termice ulterioare.

Probele obtinute prin utilizarea amestecului de combustibili contin un amestec de a-
SrALOq ca faza principala si B-SrAL Oy ca faza secundara,

S-a demonstrat ¢d adaugarea unei mici cantitati de HsBOs in solutia precursoare conduce
la formarea a-SrAO4 ca fazd unicd, direct din reactia de combustie, fird tratamente termice
ulterioare.

Rezultatele obtinute demonstreazd imporanta majora a selectiei combustibilului adecvat,
prin luarea in considerare a abilitatii sistemelor azotat metalic—combustibil de a genera
concentratia criticd de gaze cu potential combustibil, care ulterior conduce la aprindere si
astfel la formarea compusilor doriti.

S-a obtinut un pigment luminescent pe baza de SrAl,O4 dopat cu Eu si Dy prin metoda
combustiei, utilizdind un amestec de combustibili (uree si glicind), fird tratamente termice
suplimentare. Pentru obtinerea unei atmosfere reducitoare s-a utilizat un exces de uree. Din
spectrul de excitatie se observa un maxim la 331 nm si o emisie la 518.5 nm, confirmind
culoarea verde a emisiei pigmentului obtinut.

Durata emisiei pigmentului L2 este 1800 s, in timp ce emisia vizibild ochiului uman este
de aproximativ 12 minute.

Pigmentul obtinut isi pastreaza proprietatile luminescente si dupa incetarea excitirii cu
lumina din domeniul UV.

Pigmentul obtinut prin metoda combustiei a fost utilizat cu succes pentru obtinerea de
vopsele cu proprietafi luminescente in scopul de a fi utilizate pentru marcaje industriale si
semnale de avertizare, demonstrand posibilitatea utilizarii acestuia in aplicatii industriale.

Metoda combustiei utilizatd prezintd avantaje semnificative comparativ cu rezultatele
prezentate in literaturd; pe linga temperaturile scazute necesare sintezei, timpul scurt necesar
obtinerii SrALOs4 conduce la sciderea considerabili a costurilor operationale. Astfel
temperaturile necesare obtinerii SrAl,O4 raportate in literaturd in cazul utilizirii reactiei in
stare solida sunt cuprinse intre 900-1300°C [14 — 16], semnificativ mai ridicate comparativ cu
sinteza prin combustie (cu folosirea amestecului de combustibili) utilizatd in cadrul acestor
cercetdri (450°C). De asemenea, in cazul utilizarii metodei co-precipitérii propusi de Bandya
si colaboratorii [17], temperatura necesard obtinerii SrAbOs a fost de 800°C, iar timpul
necesar a fost 12 h (mult mai ridicat decat timpul necesar obtinerii prin metoda combustiei

utilizata in cadrul tezei— 5 min).



CAPITOLUL 4 SINTEZA, CARACTERIZAREA SI TESTAREA UNOR
NANOCOMPOZITE OXID DE FIER/CARBUNE CA ADSORBANTI PENTRU
ELIMINAREA UNOR POLUANTI DIN SOLUTII APOASE

Obtinerea unor materiale adsorbante cu capacitate de adsorbtie ridicati, cu costuri
scazute, care sd permitd o separare usoara a fazelor, cu capacitate de regenerare si reutilizare
in multiple cicluri adsorbtie-desorbtie si cu posibilititi de utilizare la scara industriald prezinti
un interes deosebit si o preocupare permanentd. In acest context, nanocompozitele oxid de
fier magnetic/carbune asigura atét separarea usoard a fazelor, cu ajutorul unui magnet, cit si o
capacitate de adsorbtie ridicatd datorita prezentei carbonului.

in acest capitol sunt prezentate rezultatele obtinute in sinteza unor nanocompozite
magnetice folosind doud metode neconventionale diferite: metoda solvotermali, folosind
diferiti agenti de precipitare (KOH sau dietilamind) precum si metoda combustiei. Pudrele
magnetice obtinute au fost testate in procesul de adsorbtie a cite unui singur poluant (fenol,
unii derivati ai fenolului, metil orange (colorant anionic), albastru de metil (colorant cationic))
precum si in adsorbtia simultana in sistem binar (fenol si metil orange).

S-a realizat un studiu privind obtinerea unor nanocompozite magnetice, oxid de
fier/carbune, folosind diferite metode de sintezd (solvotermald si combustie) si diferite
conditii de sinteza.

Nanocompozitele obtinute au fost caracterizate si testate ca materiale adsorbante pentru o
gami largd de poluanti si anume: coloranti anionici (MO), coloranti cationici (MB), fenol si
derivati ai fenolului cum sunt p-clorfenol, 3-aminofenol, p-nitrofenol, dimetil-fenol si trimetil-
fenol.

S-a realizat un studiu privind adsorbtia unui singur poluant (MO respectiv fenol) si
adsorbtia simultana a ambilor poluanti (MO si fenol).

Au fost preparate nanocompozite maghemitd/carbune cu raport molar variind intre 1/1 si
1/2 prin metoda solvotermala folosind KOH ca si precipitant si 1,2-propandiol ca si solvent.

Dublarea continutului de carbune de la proba MNP2 la proba MNP3 a determinat
cresterea ariei suprafetei specifice a probelor de la 189,4 m? g'! la 394,06 m? g™

S-a demonstrat ca eficienta eliminarii MO si a fenolului poare fi semnificativ imbunitatiti
prin cresterea continutului de carbune activ din nanopulberile magnetice ceea ce poate fi
corelat cu suprafata specificd mult mai ridicata a adsorbantului MNP3 comparativ cu MNP2.
Astfel, pentru o masd de adsorbant de 2 g L', eficienta de eliminare a MO a fost de 99% in

cazul adsorbantului MNP3 si de 67% in cazul adsorbantului MNP2.



S-a demonstrat cd adsorbtia MO si a fenolului este descrisa de o cineticd de pseudo-ordin
doi, atét in cazul folosirii unui singur poluant (MO sau fenol), cét si in cazul folosirii unui
amestec de poluanti (MO si fenol).

In cazul adsorbtiei unui singur poluant s-a demonstrat cd ambii adsorbanti prezintd o
capacitate de adsorbtie de 1,7 ori mai ridicati in cazul MO decat in cazul fenolului, ceea ce
poate fi explicat pe baza solubilitatii mult mai scizute a MO (5 g L) in api comparativ cu
ceaa fenolul (83 g L.

Dintre cele patru izoterme investigate, Langmuir, Freundlich, Redlich-Peterson si Sips, in
cazul adsorbtiei in sistem simplu, datele de echilibru sunt corelate cel mai bine de izoterma
Langmuir, atat pentru MO cit si pentru fenol pe adsorbantii MNP2 si MNP3. Capacitatea
maxima de adsorbtie in strat monomolecular a fost 72,68 mg L, respectiv 42,34 mg L',
pentru adosrbtia MO respectiv a fenolului pe adsorbantul MNP3. Procesul de adsorbtie
simultana in sistem binar MO-Ph este descris cel mai bine de izoterma Langmuir, iar in
sistemul binar Ph-MO este descris de izoterma Sips.

In ceea ce priveste adsorbtia simultand a celor doi poluanti, s-a stabilit ca adsorbtia MO nu
este practic afectatd de prezenta fenolului, in timp ce capacitatea de adsorbtie a fenolului este
redusd semnificativ de prezenta MO. Acest comportament a fost explicat pe baza atractiilor
mult mai puternice dintre moleculele de MO si suprafata adsorbantului, implicAnd atét
interactiuni electrostatice cat si ne-electrostatice, pe cind mecanismul de adsorbtie al
fenolului nu implica interactiuni electrostatice.

Studiile de desorbtie efectuate atét in cazul folosirii unui singur poluant (MO sau fenol)
cit si in cazul folosirii unui amestec de poluanti(MO si fenol) au demonstrat o buna capacitate
de regenerare si reutilizare a adsorbantului MNP3.

S-a demonstrat ci prin folosirea dietilaminei in loc de KOH, ca agent de precipitare, in
cadrul metodei solvotermale, s-au obtinut nanocompozite magnetice oxid de fier/cirbune a
cdror caracteristici texturale si proprietati adsorbtive nu sunt practic modificate.

Analiza FTIR a evidentiat prezenta magnetitei ca faza principald alituri de maghemiti in
toate probele, aceasta fiind intr-o proportie mai mare in cazul nanocompozitelor cu ciirbune.
Spectrele Mssbauer au evidentiat tranzitia completd, in timp, a magnetitei in maghemiti.

Nanocompozitele sintetizate au fost investigate ca si materiale adsorbante pentru
eliminarea unui colorant cationic (albastru de metil) din solutii apoase, demonstrandu-se
imbunatitirea eficientei de eliminare a acestuia odati cu cresterea continutului de cirbune din

probe.



Studiile cinetice au evidentiat ca procesul de adsorbtie a albastrului de metil este descris
de modelul de pseudo-ordin doi, iar datele de echilibru au fost corelate cu izoterma Reddlich
— Peterson.

Studiile de adsorbtie au demonstrat cresterea capacitatii maxime de adsorbtie a MB ca
urmare a cresterii continutului de carbune din nanocompozite; astfel, capacitatea maximi de
adsorbtie a albastrului de metil, stabilita pe baza izotermei Langmuir a crescut de la 34,81 mg
g in cazul adsorbantului FexO,/C la 60.84 mg g™ in cazul adsorbantului FexO,/2C.

S-a demonstrat eficienta folosirii nanocompozitelor magnetitd/cirbune activ sintetizate
prin metoda combustiei pentru eliminarea fenolului si a derivatilor acestuia dn solutii apoase.

Cresterea continutului de carbon de la 1:3 pentru M1-C3 la 1:10 pentru M1-C10 a condus
la o crestere a eficientei elimindrii atdt in cazul fenolului cat si aderivatilor acestuia. Acest
comportament poate fi explicat prin cresterea ariei suprafetei specifice pentru adsorbantul
MI1-C10.

A fost demonstrat faptul ci ambii adsorbanti, M1-C3 si M1-C10, cu continut diferit de
carbune activ, prezintd o capacitate ridicata de adsorbtie pentru poluantii mai putin solubili si
cu valori pKa mai scazute.

Cresterea concentratiei initiale a poluantului a determinat cresterea cantitatii adsorbite la
echilibru; mai putin in cazul fenolului si mai mult in cazul p-NP.

Procesul de adsorbtie este foarte rapid; timpul de contact necesar pentru atingerea
echilibrului a fost de aproximativ 30 min pentru p-NP si 240 min pentru fenol si 3-AP, in
cazul folosirii M1-C3 ca adsorbant.

Cinetica procesului de adsorbtie a fenolului, 3-AP si p-NP pe adsorbantul M1-C3 este
descrisa de modelul de pseudo-ordin doi. S-a stabilit ¢a viteza procesului de adsorbtie creste
in ordinea: fenol<3-AP<p-NP.

Procesul de adsorbtie a fenolului este descris cel mai bine de izoterma Langmuir,
adsorbtia 3-AP de izoterma Sips, iar adsorbtia p-NP de izoterma Redlich-Peterson.
Comparand capacititile maxime de adsorbtie obtinute din izoterma Langmuir respectiv din
izoterma Sips pentru cei trei poluanti, este confirmati cresterea capacititii de adsorbtie a
adsorbantului M1-C3 in ordinea: fenol<3-AP<p-NP.

S-a demonstrat ca atat metoda solvotermald cat si metoda combustiei sunt metode simple,
ieftine si eficiente de obtinere a nanocompozitelor magnetice oxid de fier/carbune, ce prezinti
capacitate de adsorbtie remarcabila pentru eliminarea unei game largi de poluanti din solutii

apoase.



Combinatia unicd dintre capacitatea de adsorbtie ridicatd, capacitatea de separare
excelentd, timpul scurt necesar pentru atingerea echilibrului si pretul de cost scdzut al acestora
reprezintd caracteristici care indica faptul cd nancompozitele magnetice oxid de fier/cirbune
studiate sunt materiale adsorbante excelente cu potential pentru tratarea apelor reziduale la
scald industriala.

CAPITOLUL 5 SINTEZA, CARACTERIZAREA SI TESTAREA UNOR COPOLIMERI
CA ADSORBANTI PENTRU ELIMINAREA UNOR POLUANTI DIN SOLUTII APOASE

Adsorbantii polimerici, inclusiv copolimerii polistiren-divinilbenzen sunt considerati
inerti din punct de vedere chimic, stabili, cu capacitate ridicata de adsorbtie, eficienti,
selectivi, cu costuri relativ reduse si toxicitate limitata [18 — 20]. Capacitatea de adsorbtie a
adsorbantilor polimerici pentru un poluant specific poate fi imbunatitita prin introducerea de
grupari functionale speciale in matricea adsorbantului [20].

in acest capitol s-a urmdrit sinteza, caracterizarea si testarea unui copolimer stiren-
divinilbenzen functionalizat cu grupiri carboxil ca adsorbant pentru eliminarea unor poluanti
din solutii apoase. S-a urmdrit testarea copolimerului obtinut ca adsorbant pentru eliminarea
p-nitrofenolului (p-NP), colorantului metil orange (MO) si a 3-aminofenolului (3-AP) din
solutii apoase [19, 20].

A fost demonstrata fezabilitatea functionalizarii suprafetei copolimerului clormetilat
stiren-divinilbenzen, pentru imbunatatirea adsorbtiei p-NP, MO si a 3-AP din solutii apoase.
Prezenta grupirilor carboxilice pe suprafata copolimerului CP-F, ca urmare a functionalizarii,
are ca rezultat cresterea semnificativa a capacititii de adsorbtie, comparativ cu polimerul
nefunctionalizat.

S-a discutat mecanismul adsorbtiei p-NP pe copolimerul nefunctionalizat (CP-N) si
respectiv pe cel functionalizat cu grupari carboxilice (CP-F), evidentiind clar faptul ci
formarea cu usurinti a legaturilor de hidrogen reprezinta principala explicatie.

S-a demonstrat ci prin cresterea masei de copolimer functionalizat, CP-F, dela 1 gL la
5g L™, creste eficienta elimindrii p-NP de la 56% la 92%.

S-a stabilit ca cinetica adsorbtiei p-NP pe CP-F este descrisd de modelul de pseudo-
ordinul doi iar datele la echilibru s-au corelat cu izotermele Langmuir, Freundlich, Redlich-
Peterson si Sips in urmétoarea ordine: Sips > Redlich-Peterson > Langmuir > Freundlich.

Capacitatea maximé de adsorbtie a polimerului CP-F rezultatd din izoterma Sips a fost
243.34 mg g, care este mai ridicatd comparativ cu alte rezultate raportate in literaturi cu

privire la adsorbtia p-NP pe diferiti adsorbanti.



S-a demonstrat ci, copolimerul stiren-divinilbenzen functionalizat cu grupiri carboxilice
prezintd o buna capacitate de adsorbtie si pentru alti poluanti cum sunt colorantul anionic MO
si 3-aminofenolul.

Studiile cinetice au indicat faptul ci atit adsorbtia MO cét si a 3-AP pe copolimerul
functionalizat urmeaza modelul de pseudo — ordinul doi.

S-a stabilit ca izoterma Redlich — Peterson descrie cel mai bine adsorbtia MO pe
copolimerul CP-F in timp ce adsorbtia 3-AP este descrisd de izoterma Freundlich.

Comparénd capacititile maxime de adsorbtie obtinute din izoterma Langmuir pentru cei
trei poluanti: p-NP (219,45 mg g'), MO (53,12 mg g") si 3-AP (47,19 mg g') se poate
observa ca cea mai buna capacitate de adsorbtie a polimerului CP-F a fost obtinuta in cazul
eliminarii p-NP.

Studiile de regenerare si reutilizare a polimerului CP-F au stabilit cii eficienta eliminirii
p-nitrofenolului, dupa trei cicluri adsorbtie — desorbtie, creste cu cresterea cantititii de
adsorbant in timp ce intervalul de timp al desorbtiei nu are practic nici o influent.

Rezultatele din acest studiu demonstreaza posibilitatea utilizarii cu succes a
copolimerului clormetilat stiren-divinilbenzen, functionalizat cu grupari carboxilice, ca
adsorbant pentru eliminarea p-NP, MO si a 3-AP din solutii apoase, dar si capacitatea buna de
regenerare i reutilizare, ceea ce sugereaza potentiala utilizare a acestuia la scara largi.

CAPITOLUL 6 CONCLUZII GENERALE

S-a sintetizat pentru prima datd aluminat de strontiu prin metoda combustiei, prin
utilizarea unui amestec de combustibili (uree si glicina), fard tratamente termice suplimentare.

S-a demonstrat importanta alegerii combustibilului adecvat, prin luarea in considerare a
abilitatii sistemelor azotat metalic — combustibil de a genera concentratia critici de gaze cu
potential combustibil, care ulterior conduce la combustie si la formarea compusilor doriti.

S-a obtinut un pigment luminescent pe baza de aluminat de strontiu dopat cu Eu si Dy,
prin metoda combustiei, utilizind un amestec de combustibili (uree si glicini).

Pigmentul luminescent obtinut a fost testat cu succes in vederea obtinerii de vopsele cu
proprietafi luminescente pentru marcaje industriale si marcaje de semnalizare.

S-au sintetizat nanocompozite oxid de fier/cirbune activ prin metoda solvotermald
utilizind KOH ca agent de precipitare, fard tratamente termice suplimentare.

Nanocompozitele oxid de fier/carbune obtinute prin metoda solvotermali, utilizind ca
agent de precipitare KOH, au fost testate ca materiale adsorbante pentru eliminarea MO si a

fenolului din solutii apoase, atét in sistem simplu, ct si in cazul adsorbtiei simultane.



S-a demonstrat cd prin cresterea cantitatii de carbune activ se poate imbunatatii
considerabil capacitatea de adsorbtie a nanocompozitelor.

S-au sintetizat nanocompozite oxid de fier/cirbune prin metoda solvotermali, utilizind
dietilamina ca agent de precipiatare, fard tratamente suplimentare.

Nanocompozitele oxid de fier/carbune activ sintetizate prin metoda solvotermala,
folosind ca agent de pricipitare dietilamina, au fost utilizate cu succes pentru eliminarea MB
din solutie apoase.

S-a evidentiat cad proprietatile adsorbtive si caracteristicile texturale ale
nanoocompozitelor magnetice oxid de fier/carbune sunt practic nemodificate prin folosirea
dietilaminei in loc de KOH, ca agent de precipitare, in cadrul metodei solvotermale.

S-a demonstrat cresterea capacititii de adsorbtie cu cresterea cantitatii de carbune activ
pentru eliminarea fenolului si a unor derivati ai fenolului utilizind adsorbanti pe baza de oxid
de fier/carbune, cu continut diferit de carbune activ, obtinuti prin metoda combustiei.

S-a demonstrat o capacitate ridicata de adsorbtie a nanocompozitelor magnetice oxid de
fier/carbune pentru poluantii mai putin solubili si cu valori pK, mai scizute.

S-a evidentiat capacitatea de regenerare si reutilizare a nanocompozitelor magnetice oxid
de fier/carbune in multiple cicluri adsorbtie-desorbtie.

S-a demonstrat importanta functionalizdrii suprafetei copolimerului clormetilat stiren-
divinilbenzen, pentru imbunatatirea adsorbtiei p-NP, MO si a 3-AP din solutii apoase.

S-a demonstrat posibilitatea cresterii capacitatii de adsorbtie a polimerilor prin
functionalizarea dirijata a suprafetei ca urmare a interactiunilor puternice intre adsorbant si un
poluant specific.

Caracterul original al tezei de doctorat este sustinut de 6 lucréri stiintifice publicate in
reviste ISL, 1 lucrare stiintifica trimisd spre publicare la o revista ISI, 2 lucriri publicate in
volumele unor manifestari stiintifice internationale si 2 lucrdri comunicate la conferinte
internationale.

O parte a cercetdrilor efectuate in cadrul tezei au fost finantate in 2 proiecte de
cercetare:

- POSDRU/159/1.5/8/137070  (2014), cofinantat din Fondul Social European
~Investeste in oameni”, in cadrul Programului Operational Sectorial Dezvoltare
Resurse Umane 2007-2013;

- Grantul Autoritatii Nationale Romane pentru Cercetare Stiintifica si Inovare, CNCS —
UEFISCDI, in cadrul Programului Resurse Umane - Tinere Echipe de cercetare"
(2014), numar proiect PN-II-RU-TE-2014-4-1587.
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