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Cap.1.IMPORTANTA SI ACTUALITATEA TEMEI DE CERCETARE

Tema de cercetare aleasd are un caracter puternic interdisciplinar deoarece abordeazi
problematici ale durabilitatii inlocuitorilor de piele utilizati in domeniul industriei mobilei dar
si in industria automotive. Inlocuitorii de piele sunt in general realizati sub forma unor
materiale compozite avand un suport textil peste care se toarna un material sintetic. de regula
un polimer policlorurd de vinil (PVC) sau poliuretani (PU). Materialele compozite sunt
raspandite in toate domeniile de activitate, fie ¢a este vorba de industrie usoari, aeronautica,
constructii civile, constructii militare, etc.

Oboseala sau ,,imbatranirea” acestor materiale din inlocuitori de piele are un impact
negativ asupra celor care utilizeaza aceste produse cu astfel de materiale.

De aceea este necesard o cercetare cit mai amanuntiti a tuturor factorilor care duc la acesta
degradare si studii asupra oboselii materialelor inca din faza de proiectare si producere a
acestor materiale si pana la folosirea lor in diverse sectore de activitate.

Durabilitatea inlocuitorilor de piele, este un domeniu de cercetare care este mereu in
actualitate cu cerintele de pe piata ale consumatorilor de tapiterii si mobilier.

Din aceste considerente studiile privind factorii care produc degradarea inlocuitorilor de picle
au o importanta deosebita.

Studiile efectuate pina in prezent nu abordeazd in mod sistematic efectele de
degradare sub actiunea factorilor de mediu si ambientali in combinatie cu solicitarile
mecanice care intervin in timpul perioadei de folosina.

Actualitatea temei de cercetare din lucrare este coroborata prin aceea c¢i abordeaza in
mod sistematic studiul degradarilor produse de factorii de mediu si ambientali luAndu-se in
considerare factorii constructivi si solicitarile mecanice care apar in timpul perioadelor de
folosinta al produselor care utilizeaza in special pentru finisaje, inlocuitorii de piele din PVC
si PU.

Utilizarea inlocuitorilor de piele este limitatd in momentul de fatd in primul rand
datorita durabilitatii limitate si uneori a aparitiei degradirilor premature. In conformitate cu
studiul bibliografic efectuat principalii factori care contribuie la aparitia degradirilor
premature ale inlocuitorilor de piele sunt: umiditate scizuti, temperaturd crescuti sau scazuta
peste limitele normale, radiatii ultraviolete si praf. Importanta temei de cercetare rezulti ca o
consecintd directd a utilizarii inlocuitorilor de piele la o scard tot mai mare pentru o gama
largé de produse de larg consum si cerintei ca acestea s aibd o durabilitate cat mai mare prin
imbunatatirea proprietatilor mecanice si cresterea stabilitatii acestor proprietiti in timp.




Cap.2. CERCETVARI PRIVIND STADIUL ACTUAL AL
DURABILITATII INLOCUITORILOR DE PIELE

Materialele inlocuitori de piele sunt tot mai frecvent utilizate in multe sectoare de
activitate datoritd costului de productie mai redus in comparatie cu materialele din piele
naturala.

Principala provocare cu care se confrunta cercetitorii este imbundtitirea tehnologiilor
de fabricare a acestor materiale compozite, in ceea ce priveste suportul materialului tricotat si
materia prima din care este realizat pe de o parte, dar si compozitia matricei polimerului care
are anumite caracteristici §i proprietati, pe de altd parte. Analiza acestor materiale incepand
din faza de proiectare, realizare tehnologica si intrebuintare in diferite industrii, face obiectul
multor studii de cercetare efectuate de-a lungul anilor.

Durabilitatea materialelor din inlocuiori de piele, a fost, este si va fii mereu o problema
de analiza si cercetare continud, din toate punctele de vedere. Toti producitorii de materiale,
cei care prelucreaza aceste materiale in realizarea tapiteriilor pentru canapele, fotolii si scaune
dar si consumatorii de aceste produse vor dori produse care sa reziste si sa fie durabile o
perioada cat mai lungi de timp.

Producétorii de inlocuitori de piele sintetica abordeaza insuficient problema durabilitatii
acestor materiale cu luarea in consideratic a factorilor ambientali si mediu in combinatie cu
solicitdrile mecanice in timp.

Problema degradérii materialelor din inlocuitori de piele este cercetatd atat din punct
de vedere al degradarii sub actiunea radiatiilor ultraviolete, a degradirii sub actiunca
diferentelor de temperaturd, a tuturor factorilor care intervin in procesul de utilizare al
produselor tapitate. in industrie se fac o multime de incercdri care sunt fie de naturd mecanica,
fizico-mecanica sau chimica, pentru a se putea observa unde si cand apar aceste procese de
deteriorare a materialelor.

Imbatranirea materialelor compozite polimerice sub actiunea factorilor de mediu a dat
nastere unor cercetari pentru mai multe domenii de activitate. Stabilirea rezistentei acestor
materiale compozite constd in urmérirea modificarilor care apar la proprietatile fizico-
chimice sau structurale produse prin expunerea acestor materiale la principalii factori
degradativi cu care actioneaza mediul inconjuritor (lumina puternicd, umiditatea si céldura
excesivd). Se cunoaste ca acesti factori de mediu specificati produc o serie de efecte negative
asupra materialelor prin modificarea culorii si a luciului materialului care are efecte
nefavorabile asupra aspectului estetic dar si de design al suprafetei materialului ceea ce
conduce la scurtarea duratei de viatd a produsului utilizat de consumatori.

Degradarea sau imbitranirea materialelor compozite polimerice sunt un rezultat dat de
reactiile care au loc in structura chimicid dar si in proprietitile polimerilor care intrd in
componenta matricei materialului compozit. Degradarea materialelor polimerice poate fi
cercetatd mult timp de acum inainte deoarece, apar noi si noi materiale pe piata inlocuitorilor
de piele, dar si noi modele de tapiterii care trebuie sa fie in ton cu cerintele modei in materie
de produse de mobilier dar si de cerintele consumatorilor de mobila.

Abordarea degradarii dar si a duratei de viatd a inlocuitorilor de piele este o directie de
cercetare de actualitate care are in vedere o serie de proprietati ale materialelor componente
cu matrice polimericd, factori de exploatare.

Tema de cercetare este multidisciplinara si vizeaza domeniile mecanicii materialelor,
materiale textile si inlocuitori de piele, materiale compozite si tehnologie chimica.




Cap.3. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PROPRIETATILE
MECANICE SI ELASTICE ALE INLOCUITORILOR DE PIELE

inlocuitori de piele cu poliuretan (PU) cu matrice din material tricotat din bataturd, cu
compozitia fibroasd 65% poliester (P.E.S) si 35% bumbac, au caracteristicile unui material
compozit, iar proprietatile mecanice depind de directia de incércare si de directia randului de
tricotare.

Directia randului ochiurilor din tricot are un rol determinant asupra proprietitilor
mecanice ale materialelor compozite ca inlocuitor de piele din poliuretan (PU).

Rezistenta la tractiune, modulul de elasticitate, (Modulul lui Young) si Coeficientul lui
Poisson au valori maxime in directia randului de ochiuri ale tricotului (probele cu unghi la
0°), Fig. 3.16 si Fig.3.17.
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Fig.3.16: Variatia modulului de elasticitate in functie de directia randului de tricotare |Lengyel.
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Fig.3.17: Variatia coeficientului lui Poisson in functie de directia randului de tricotare

Proprietitile de deformare, alungirea la curgere si alungirea la rupere au valori maxime
pentru unghiuri de 30°, intre directia randului ochiurilor de tricot si directia de incarcare.

Din analiza curbelor de tractiune tensiune-deformatie specifici se observa
comportamentul elastic cvasi-liniar a materialului la ruperea finala.

Valoarea mai mare a rezistentei la tractiune dupa directia randului de tricotare. recomanda
asezarea tapiteriei realizatd din acest material astfel incat solicitarile maxime si se produca pe
aceastd directie.

Epruvetele care au fost tinute in mediul cald-rece au o deformatie cu o valoare de 0.78%
mal mica in comparatie cu cele din mediul ambiant din cauza variatiei de temperatura. care
produce schimbari in structura matricei polimerului devenind mai rigide si cu o modificare in
ceea ce priveste elasticitatea pieii sintetice (fie ca este vorba de cea cu matrice din PU sau cu
matrice din PVC).



Transformarile proprietatilor mecanice ale materialelor compozite, cu suport textil si
matrice din PVC sau PU utilizate ca inlocuitori de piele pentru tapiterii. supuse la variatii mici
de temperaturd, in limitele -2°C la 18°C, sunt nesemnificative.

Proprietatile mecanice si elastice ale materialelor compozite cu suport textil si matrice din
PVC sau PU se modificd cu temperatura. La temperaturi scizute creste rigiditatea si scade
elasticitatea iar la temperaturi ridicate scade rigiditatea si creste elasticitatea. Solicitarile
mecanice specifice utilizarii mobilierului cu astfel de tapiterii la temperaturi sciizute de -2°C
influenteaza negativ durabilitatea materialului, Fig.3.18 si Fig.3.19.
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Fig.3.18. Curba tensiune-deformatie specifica pentru materialul compozit cu matrice din PVC
extras pe directia randului tricotului suport
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Fig.3.19. Curba tensiune-deformatie specifica pentru materialul compozit cu matrice din PVC
extras pe directia sirului tricotului suport

Pe parcursul cercetarii acestor materiale compozite polimerice au fost abordate din
prisma cercetdri micromecanice privind elasticitatea pielii sintetice din PVC. Au fost
analizate proprietatile mecanice atdt experimental dar si analitic bazat pe un model
micromecanic ludnd in considerare coeficientul lui Krenchel. Studiul descris pune accentul pe
de o parte de acuratetea modelelor analitice pentru estimarea proprietitilor mecanice ale
materialelor pe baza ale pieii sintetice si pe de altd parte, arati efectul cumulativ al
proprietatilor mecanice ale firelor, ale tricotului si respectiv ale polimerului din PVC: dar si
de proprietatile mecanice ale materialului ca si un material compozit, Fig.3.29.
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Fig. 3.29, Curbele de tensiune-deformatie specificd a materialclor [Lengyel. B.. 2013|



La finalul testérilor a rezultat o concordantd acceptabila intre evaluarea analitica si cea
experimentald a modului lui Young. Modulul lui Young ( E,,) pentru inlocuitor de piele cu

(PU) in directia 1 de orientare a fibrelor este mai mare decat modulul lui Young de picle
sintetica cu (PVC) in aceeasi directie, atit pentru determinarea experimentala si analitici cu o
abatere de 9,47 [%]. In directia de orientare a fibrelor 2, modulul lui Young ( £,, ) din material
(PU) este mai mica decat a materialului (PVC).

Analizand valorile obtinute prin cercetéri analitice si cele experimentale, se pot obtine noi
informatii cu privire la comportamentul materialelor din piei sintetice. In felul acesta se poate
realiza un nou design a structurii simple din bataturd glat, care confera materialului de
ansamblu caracteristici mecanice mai bune.

In partea a treia a cercetarii s-a pus accent pe proprietitile mecanice ale tricotului glat care
este suportul materialului compozit. Deformarea acestui tricot s-a observat analitic prin
diferite modele geometrice de calcul atat pentru primul material cu matrice din PU cat si
pentru cel de-al doilea cu matrice din PVC. Modelele geometrice analizate in acest studiu
sunt: Chamberlain, Pierce, Dalidovici si Vekassy. Rezultatele teoretice si experimentale
obtinute privind deformatia relativd, deformatia maxima transversala si deformatia maxima
longitudinala a tricotului analizat sunt elemente esentiale in elaborarea unor studii teoretice si
experimentale privind aparitia si propagarea degradarii structurale in materialele sintetice din
piele sinteticd acoperite cu poliuretan (PU) sau policorura de vinil (PVC).

In ultima parte a studiului din acest capitol a fost rezervat studiului cu privire la
calculul analitic al rezistentei la plesnire a tricotului glat pentru aceste doud materiale
compozite polimerice utilizate in industria mobilei. Pentru a elabora noi solutii constructive si
ingenioase care sporesc durabilitatea in timp a acestor materiale din structuri tricotate care
este suportul materialelor compozite, este necesar si se cunoascd toate solicitdrile pe care
aceste structuri le au de indeplinit.

Modelul Vekassy aplicat asupra tricotului glat, care se deformeaza de-a lungul unei calote
sferice, oferd o mai buna intelegere a proprietatilor fizico-mecanice ale tricotului atunci cand
acesta este supus unor deformari.

Toate cercetdrile descrise mai sus prezintd informatii noi pentru ingineria de
specialitate, si pentru studiul degradarii acestor materiale compozite textile cu matrice din
PVC i PU.

Cap.4. CERCETARI PRIVIND INFLUENTA RADIATIILOR ASUPRA
DURABILITATII INLOCUITORILOR DE PIELE

in scopul studiului influentei radiatiilor UV asupra unui inlocuitor de piele din PVC-
de tip "Capranova Ciftip", s-au utilizat 2 instalatii diferite prin puterea emisiei de radiatii UV.

in prima etapd s-a utilizat o instalatie cu sursd cu nivel scazut de radiatii din
laboratorul de Rezistenta Materialelor, UPT si in etapa a doua, in scopul acceleririi
fenomenului de degradare, s-a utilizat o instalatie cu nivel ridicat de radiatii, din dotarea
ISIM Timisoara.

Instalatia cu nivel scizut de radiatii UV din cadrul Lab. De Rezistenta Materialelor.
UPT, Fig. 4.2, se compune dintr-o surs de radiatii UV (lampa cuart) de UV-IR 220V, 280W:
aparat STAS 6048-59 si un suport plasat perpendicular pe directia de expunere pe care s-a
amplasat inlocuitorul de piele supus degradarii. Intrucét intensitatea radiatiilor UV depinde de
distanta de sursa de radiatii, instalaia permite modificarea distantei fatd de material expus
radiatitlor. Utilizarea acestei instalatii permite simularea fenomenului de degradare sub
actiunea radiatiilor UV in conditii apropiate fenomenelor naturale de degradare.
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IFig. 4.2, Imagine din timpul degradarii cu radiaii UV cu nivel scizut a materialului inlocuitor de
piele cu matrice din PVC

Se observa ci la distanta de 40 si 35 cm, temperatura este asemanatoare ca valoare, iar
0 crestere insemnata este in zona in care distanta este de 15 cm a materialului fata de lampa cu
radiatii UV cu valoarea de 120°, dupa o perioada de timp de 120 minute.

Atunci cand se micsoreaza distanta dintre lampa cu UV si aparatul de mdsurat
Radiometru UVR 365, puterea de emisie a lampii are tendinta de crestere ajungand pana la
final la valoarea de 2,76 nW/cm?, cand avem distanta minima de 10 cm.

Studiul acestei variatii ale intensitatii puterii de emisie a ldmpii cu radiatii UV in functie
de distanta fatd de material, este important pentru a afla momentul in care incepe degradarea
materialului compozit textil cu matrice din PVC, in functie de radiatiile UV.

[nstalatia de degradare cu nivel ridicat al radiatiilor UV (degradare acceleratd) din dotarea
Institutului National de Cercetare-Dezvoltare in Suduri si incercari de Materiale ,.ISIM™* din
Timisoara, Fig.4.12, 4.13, este o instalatie cu lampi cu halogen de mare putere care permite
accelerarea fenomenului de degradare, cu o reducere importantd a timpilor de expunere. In
acest fel ciclul testelor efectuate in vederea studierii influentei radiatiilor UV asupra
durabilitatii inlocuitorilor de piele se scurteaza. S-a testat din acelasi lot acelasi tip de
material.
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Fig.4.12. Instalatic de degradare la radiatii UV de intensitate mare (cu bectrm cu Rafogen de 1a
LISIMT Timisoara)
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Fig.4.13. Prezentare din interiorul instalatiei cu becuri de halogen
Materialul a fost testat in doud etape:
1. Prima etapd cand epruvetele au fost supuse degradarii o duratii de 4 ore;
2.1nadoua etapa epruvetele au fost supuse degradarii o durata de 14 ore.

Degradarea materialului compozit cu matrice din PVC, cu ajutorul instalatiei cu 6 becuri
de halogen, este foarte pronuntata intr-un timp relativ scurt (timp de 4 ore).

Mostra care este supusd degradirii timp de 14 ore este fard luciu, plind de ..bule” sau
umflaturi aparute pe suprafata matricei din PVC datorita expunerii la radiatii UV.

Ambele mostre sunt degradate in proportie de 85% din capacitatea de prelucrare a
materialului compozit. Mostra supusd degradarii accelerate prezintd la nivelul intregii
suprafefe o degradare distribuita uniform cu exceptia marginilor de fixare in instalatie.

Testele de oboseald au fost limitate la un numar de 10° cicluri. La finalul testelor
materialul compozit cu matrice din PVC si suport textil a fost analizat vizual si microscopic in
scopul identificarii degradarilor aparute, Fig.4.21.
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Sistem de achizitii date

Iig.4.21. Imagine de ansamblu a maginii de incercat la solicitari variabile Walter Bai 10 [kN]



in urma analizei s-au desprins urmatoarele concluzii privind materialul compozit
virgin (nesupus imbatrénirii sub actiunea factorilor de mediu):
1. Nu au aparut fisuri sau crapaturi la nivel macroscopic.
2. Au apérut deformatii remanente in zona pliurilor, mai accentuate la probele
montate pe cotiere cu pretensionare.
3. inzonele fara pliuri nu au aparut modificari vizibile la nivel macroscopic.
4. Testele de oboseala cu un numar de 10° cicluri au avut o durati de circa 150
ore, ceea ce reprezintd un timp foarte scurt in comparatie cu durata de folosintd
a bunurilor de larg consum tapitate cu materiale din categoria celor testate.
5. Fisurile si crapiturile la tapiteriile cu inlocuitori de piele din aceastd categorie
nu se produc datoritd exclusiv solicitarilor variabile de naturd mecanica.
Cauzele acestor degradari ireversibile trebuie analizate ludnd in consideratie
fenomenul de degradare in timp sub actiunea factorilor de mediu in combinatie
cu actiunea solicitarilor mecanice din timpul duratei de folosinta.
In urma analizei rezultatelor obtinute se desprind urmatoarele observatii:

- Dispozitivul de simulare suport canapea cu arcuri, datoriti flexibilitatii oferite in
timpul solicitdrilor de compresiune variabile in timp, a evidentiat aparitia unor degradiri
ireversibile Tn materialul inlocuitor de piele cu matrice din PVC si suport din tricot glat, dupi
10° cicluri,

- Degradarile evidentiate sunt de naturd mecanici, respectiv microfisurarea matricei
polimerului din PVC dupa directia randului de tricot. Microfisura are o configuratie
rectilinie.

- Dupd un numar de 10° cicluri suportul din tricot de tip glat nu prezintd degradari

vizibile.

- Materialul testat a fost prelevat dintr-un lot cu datd de fabricatie recentd, fara sa fi

suportat o imbdtrinire sub actiunea factorilor de mediu ambiental.

Dacd analizam diagramele tensiune-deformatie, se observd o modificare a mostrei
prelevatd pe directia randului de ochiuri din tricot la degradarea moderati sub actiunea
radiatiilor UV timp de 550 de ore si este aseminitoare ca rezultat cu cea degradata 1700 de
ore privind rezistenta fortei in timpul deplasarii comparativ cu epruveta prelevati pe directia
randului de ochiuri din tricot nedegradat, Fig. 4.37.
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Fig.4.37. Variatia tensiunc-deformatie specifica la testarea epruvetelor prelevate pe directia randului
de tricot degradat sub actiunea radiatiilor moderate UV timp de 350 ore si cele degradate timp de
1700 ore

Epruveta prelevati pe directia sirului de ochiuri din tricot si degradati moderat sub
actiunea radiatiilor UV timp de 550 de ore si cea supusi la radiatii UV timp de 1700 de ore au
valori asemanitoare. Daca compardm rezultatele testelor de la tractiune cu cele in care
epruveta nu este degradatd, apare o diferentd mare in ceea ce priveste forta de rezistenta in
functie de deplasare, Fig.4.38.
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Fig.4.38. Variatia tensiune-deformatie specifica la testarea epruvetelor prelevate pe directia sirufui
de tricot degradat sub actiunea radiatiilor moderate cu UV timp de 330 ore si cele degradate timp de
1700 ore
Comparénd valorile rezistentei la tractiune pentru degradarile provocate de niveluri

diferite de expunere in conformitate cu cele prezentate anterior, rezultd ¢a nivelul radiatiilor
UV au o influentd determinanta in degradarea inlocuitorilor de piele cu suport textil si matrice
PVC. in cazurile analizate, prin cresterea nivelului de radiatii UV; s-a inregistrat o scddere a
rezistentei la tractiune dupd cum urmeaza: pe directia sirului materialului textil cu suport
tricot de tip glat si matrice din PVC, Aneq =10,65% iar pe directia randului materialului textil
cu suport de tricot tip glat si matrice din PVC, Apeg =5,19%.
Factorii care favorizeaza degradarea PVC-ului flexibil sub actiunea radiatiilor UV
(fotodegradarea): intensitatea energiei radiante, prezenta plastifiantilor, apa, umiditatea,
agentii de poluare.

Ca urmare a actiunii radiatiilor UV, apar o serie de modificiri ale suportului de PVC
flexibil expus la sursa de UV. Dintre aceste schimbiri, modificarea culorii, perceptibile cu
ochiul liber si deteriorarea proprietdtilor mecanice sunt cele mai semnificative si usor de
detectat (evidentiat).

Expunerea la degradare cu radiatii UV de intensitate ridicata timp de 14 ore, conduce
la modificarea structurii prin modificarea luciului, rugozititii, culorii matricei din PVC.
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Fig.4.44. Variatia tensiune-deformatie specifici a epruvetelor extrase pe directia sirului a
materialului cu matrice din PVC degradat si epruveta extrasa pe directia sirului de material cu
matrice din PVC virgin
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Fig.4.45. Variatia tensiune-deformatie specifica a epruvetelor extrase din materialul cu matrice din
PVC degradat si epruveta din material cu matrice din PVC extrasa pe directia randului de tricot




virgin
Epruvetele au fost fixate la masina de incercdri la oboseald Walter Bai de 10
[kN], din dotarea laboratorului de Rezistenta Materialelor ,,Stefan Nadasan™, UPT,
Fig.4.48.

Capete de Epruveta

prindere ai
masinii de
oboseala

Iig. 4.48. Imagine di%énﬁpul testelor de oboseala ale materialului PVC degradat timp de 14 orc la
radiatii UV cu nivel ridicat al intensitatii radiatiilor

Din analiza tactild, se observa cu usurintd pierderea elasticititii materialului prin

aparitia fenomenului de ecruisare a matricei din PVC cu efecte importante de fragilizare.
Solicitarea alternantd de tractiune oscilant pozitivd s-a realizat prin controlul
deplasarilor asa cum s-a precizat in paragraful anterior ca urmare a limitelor de functionare a
maginii Walter Bai de 10 [kN] la forte sub 100 N, in cazul controlului de forte. in Fig.4.54.
cste reprezentatd curba de oboseald in coordonate semilogaritmice obfinutdi in urma
incercarilor de obo
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Fig.4.54. Curba de oboseala a epruvetelor extrase pe directia sirului a materialului cu matrice din PVC
degradat timp de 14 ore la radiatii UV cu nivel ridicat al intensitatii radiatiilor

Pentru generalizarea rezultatelor obtinute la incercarea de obosealid s-a trasat
curba de durabilitate in coordonate Gy, log (nr.cicluri) a materialului degradat timp de
14 ore la radiatii UV cu nivel intens Fig.4.55.
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Fig.4.55. Curba de durabilitate a materialului degradat timp de 14 ore la radiatii UV cu nivel

ridicat al intensita(ii radiatiilor

Degradarea materialului, inlocuitor de piele cu matrice din PVC si suport tricot de tip glat
prin expunere la radiatii UV cu intensitate ridicata timp de 14 ore, este pronuntatd si produc
efecte negative in ceea ce priveste integritatea materialului in conditii de solicitare variabila.

Solicitdrile variabile in timp, pentru materialele compozite cu matrice din PVC si suport
din tricot de tip glat supuse la o degradare cu radiatii UV de intensitate ridicata, produc o
degradare mecanica foarte rapida a materialului prin distrugerea integritatii acestuia un numar
mic de cicluri de solicitare.

Degradarea cu radiatii UV de intensitate ridicata are efecte negative, asupra materialului
compozit cu matrice din PVC si suport din tricot tip glat, in ceea ce priveste durata de
utilizare a tapiteriilor.

Cap.5. Concluzii. Contributii personale

Concluzii:

ks

h

Cercetarile in domeniul degradarii materialelor din inlocuitori de piele cu
matrice din PVC si PU sunt de mare actualitate si interes atat pentru mediul
ingineresc cat si pentru lumea fabricantilor de mobila.

Provocirile cu care se confrunta fabricantii, proiectantii si cercetatorii de astfel
de materiale reprezintd imbunitétirea tehnologiei de fabricare a inlocuitorilor
de piele. Directiile de cercetare se refera la materialul tricotat suport, precum si
materia prima respectiv compozitia matricei polimerului.

Producatorii de inlocuitori de piele sintetici abordeazi insuficient problema
durabilitatii acestor materiale cu luarea in consideratie a factorilor ambientali si
de mediu in combinatie cu solicitarile mecanice in timp.

Un deziderat atét al fabricantilor cét si al beneficiarilor bunurilor de consum
care au in componenta tapiterii din inlocuitori de piele, este acela de a obtine
produse de cat mai buna calitate care sd reziste si si fie durabile o cat mai
lunga perioada de timp.

Degradarea materialelor compozite polimerice se produce ca rezultat al
reactiilor care au loc in structura chimicd si a proprietatilor materialelor
polimerice care intrd in componenta materialului compozit.

Fenomenul de degradare mecanicd in conditii de solicitare ambientald este
insotit de o serie de efecte negative manifestate asupra culorii si luciului
materialului. Aceste modificari sunt adesea motive importante de scoatere din
uz a produselor, chiar daca integritatea lor mecanici nu a fost afectata.



7. Cercetarile experimentale au fost orientate in faza initiala n scopul
determindrii caracteristicilor mecanice si elastice ale inlocuitorului de piele
realizat din suport tricotat de tip glat cu matrice din PVC si PU.

8. Proprietdtile mecanice si elastice ale materialului compozit realizat din
suportul tricotat de tip glat cu matrice din PVC sau PU; depind de directia de
solicitare in raport cu sirul materialului tricotat dar si cu directia randului din
materialul tricotat.

9. In scopul cuantificarii la solicitarea la tractiune a comportarii individuale a
materialului din suport, au fost efectuate cercetdri experimentale si cercetari
analitice privind stabilirea proprietatilor mecanice si elastice pe directia sirului
de ochiuri si a randului de ochiuri.

10. Radiatiile UV reprezintd factori de mediu care influenteazd in timp
durabilitatea materialelor inlocuitori de piele cu suport din tricot de tip glat si
matrice din PVC.

I'1. Radiatiile UV influenteaza atat calitatile de esteticd ale tapiteriilor si in acelasi
timp influenteaza in mod considerabil proprietafile mecanice si elastice cu
efecte de degradare a integritatii mecanice a materialelor la solicitarile uzuale
din timpul perioadei de folosinta.

12. Degradarea materialelor inlocuitori de piele cu suport tricotat de tip glat si
matrice din PVC, sub actiunea razelor UV este dependenta atat de timpul de
expunere la radiatii UV, precum si de nivelul de intensitate al acestora.

13. Fenomenul de degradare sub actiunea radiatiilor UV este neuniform si este
insotit intotdeauna de cresterea temperaturii materialului expus. Distributia
temperaturii pe zona expusd radiatiilor este in stransi concordant{d cu
distributia radiatiilor UV pe aceeasi suprafatd (Fig.4.5, Fig.4.6).

4. Degradarea mecanicd a materialului inlocuitor din piele cu suport de
tricot tip glat cu matrice din PVC, se produce la un numar mult mai mic de
cicluri de solicitare mecanica in cazul in care existd o expunere la radiatii UV
(Tmbatranirea sub actiunea radiatiilor UV).

15. Rezultatele cercetdrii stiintifice au fost valorificate prin publicarea unui numar
de 5 lucrari.

16. Degradarea materialului, inlocuitor de picle cu matrice din PVC si suport tricot
de tip glat prin expunere la radiatii UV cu intensitate ridicata timp de 14 ore.
este pronuntatd si produce efecte negative in ceea ce priveste integritatea
materialului in conditii de solicitare variabila.

17. Degradarea cu radiatii UV de intensitate ridicata are efecte negative, asupra
materialului compozit cu matrice din PVC si suport din tricot tip glat, in ceea
ce priveste durata de utilizare a tapiteriilor.

18. Solicitarile variabile in timp, pentru materialele compozite cu matrice din PVC
si suport din tricot de tip glat supuse la o degradare cu radiatii UV de
intensitate ridicatd, produc o degradare mecanica foarte rapida a materialului
prin distrugerea integritatii acestuia la un numar mic de cicluri de solicitare (de
ordinul zecilor de mii), conform curbei de durabilitate din Fig.4.55. In aceasti
situatic se realizeazd o degradare pronuntata si o scoatere prematurd din uz a
tapiteriilor care folosesc inlocuitorii de piele.

Contributii personale:
I. Elaborarea unei sinteze bibliografice pe baza celor mai noi cercetdri in
domeniu cu referire la durabilitatea materialelor inlocuitori de piele, respectiv a
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11.

factorilor care influenteaza degradarea materialelor inlocuitori de piele cu
suport din tricot i matrice din PVC utilizate pentru tapiterii.

Prezentarea unei clasificari a proprietatilor generale ale materialului suport din
tricot din componenta materialului compozit ca si inlocuitor de piele cu matrice
din PVC.

Au fost efectuate atdt cercetari experimentale cit si analitice in scopul
determindrii caracteristicilor elastice si mecanice ale materialului suport din
tricot, obfinindu-se o buna concordanta intre rezultatele obtinute.

S-a efectuat calculul analitic pentru evaluarea rezistentei la plesnire a
materialului de suport din tricot pentru inlocuitorul de piele cu matrice din
PYVC 51 PU.

S-au detreminat experimental proprietitile mecanice si elastice ale materialului
compozit inlocuitor de piele cu suport din tricot si matrice din PVC in functie
de directia de orientare a sirului si rindului de tricot.

In scopul determinrii rezistentei la oboseala a materialului inlocuitor de piele
cu suport din tricot si matrice din PVC, folosit la tapiterii, au fost concepute si
realizate 2 tipuri de dispozitive de simulare a tapiteriilor cu suport din spuma
poliuretanica si cu suport din arcuri elicoidale.

Materialele virgine testate la oboseald, atat pe dispozitivele de simulare a
tapiteriilor cu suport de spuma poliuretanica cat si cu suport de arcuri elicoidale
au rezistat la un numir de 10° cicluri fird si producd degradari vizibile.

S-au efectuat teste la oboseald pe materiale ,,imbitranite™ sub actiunea
radiatiilor UV, montate pe dispozitivele de simulare a tapiteriilor cu suport de
spuma poliuretanicd cét si cu suport de arcuri eliciodale. Numarul de cicluri la
care au aparut degradari ale integritatii mecanice a inlocuitorului de piele a fost
extrem de redus, limitindu-se la ordinul zecilor de cicluri de solicitare.

S-a evidentiat efectul determinant al ,,imbatranirii” materialului inlocuitor de
piele cu suport din tricot de tip glat cu matrice din PVC, asupra degradarii
acestuia in comparatie cu solicitarile mecanice de obosecala singulare firi o
degradare imprealabila sub actiunea factorilor de mediu.

. Teste de oboseala la solicitari mecanice variabile in timp au evidentiat aparitia

zonelor de initiere a fisurilor in zonele cu pliuri ale materialului inlocuitor de
piele cu suport din tricot de tip glat cu matrice din PVC din componenta
tapiteriilor.

S-a trasat curba de oboseala pentru solicitarea de tractiune alternant pozitivi a
materialului compozit cu matrice din PVC si suport din tricot de tip glat supus
la degradare cu radiatii UV.

- S-a trasat curba de durabilitate pentru solicitarea de tractiune alternant pozitiva

a materialului compozit cu matrice din PVC si suport din tricot de tip glat
supus la degradare cu radiatii UV.
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