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in plan aplicativ teza de docotrat are ca obiectiv cercetarea aspectelor legate de costurile
de edificare si consumul de energie al unei constructii pilot cat si modalitati de reducere ale
acestuia, modul de comportare al sistemului de incélzire cu pompa de céldura apa-apa utilizat
ca sursd de incalzire cat si analiza eficientei financiare de reducere a consumului de energie
electrica.

In plan teoretic se propune analiza conceptului de casa eficienta energetic conform
teoriilor actuale din domeniu si propunerea unei metode tip matrice de realizare a studiului de
teren in vederea identificarii locului ideal pentru amplasarea locuintei.

Topica abordata in acest studiu raspunde nevoilor de a gasi solutii la problemele
mentionate si crestere a performantelor energetice ale constructiilor noi, teza incadrandu-se in
prevederile Strategiei Europa 2020 cat si in Planurile Nationale in domeniul Eficientei
Energetice (PNAEE).

Dincolo de faptul ca arhitectura creecaza cadrul pentru viata societatii, produsul de
arhitectura ca rezultat al unui proces structurat de proiectare trebuie sa reflecte nevoile sociale
nu numai prin functionalitate si rationalitate cat si prin eficienta constructiei si sutenabilitate ei
— prin modul in care ea interactoineaza cu mediul inconjurator.

Capitolul 1 — Contextul global si national cu privire la cosumurile de energie

Primul capitol al lucrarii incepe prin a prezenta importanta si actualitatea temei de
cercetare in contextul global prin evidentierea tendintei continue de crestere a consumului de
energie le nivel global ca un efect al cresterii demografice accelerate.

Importanta si actualitatea temei in contextul global este pusa in evidenta prin afirmatiile
Grupului de Experti in domeniul Schimbarilor Climatice si Dezvoltarii Durabile (GESCDD)
conform caroroa nivelul actual al consumului populatiilor din tarile dezvoltate poate fi sustinut,
in conditiile performantelor curente ale managementului resurselor planetare, pentru cel mult
doua miliarde de oameni. Populatia lumii a atins deja acest prag inca din anul 1920, in prezent
depasind 7 miliarde de locuitori. Prin urmare, ar fi nevoie de cel putin inca doua planete de tipul
Pamantului, pentru a putea oferi conditii de viata similare celor din tarile dezvoltate, tuturor
oamenilor cu tehnologiile actuale.

In subcapitolul 1.2 Contextul national este conturata imaginea de ansamblu a fondului
imobiliar existent in Romania evidentiindu-se faptul ca la majoritatea cladirilor rezidentiale
construite atat in perioada 1961-1980 cat si in perioada de dupa 2000, perioada in care tendinta
de migrare spre “noile dezvoltari urbane ” a cunoscut un avant fara precedent, au fost tratate



superficial sau chiar deloc cerintele termice specifice ale elementelor de constructii ce
alcatuiesc anevelopa acestora. In continuarea subcapitolului este realizatd o scurta analiza a
principalelor sisteme energetice la nivel national conform datelor furnizate de Ministerul
Energiei si Ministerul Dezvoltarilor Regionale, Administratiei Publice si Fondurilor Europene.

Tema de cercetare abordata, ideile principale urmarite, scopul si obiectivele tezei de
doctorat cat si stadiul actual al cercetarii in tematica tezei propuse sunt prezentate in a doua
parte a capitolului. Lucrarea analizeaza probleme legate de consumul de energie al proiectului
pilot, modalitati de reducere ale acestuia, modul de comportare al diferitelor sisteme
tehnologice folosite cat si eficienta financiara rezultata in urma masurilor aplicate.

Subcapitolul 1.4 Stadiul actual al cercetarii in tematica tezei propuse pune in evidenta
modul in care a luat nastere conceptul de casa eficicienta energetic, atat in Europa cat si in
Statele Unite ale Americii amintind diferentele dintre acestea.

Capitolul 11-Analiza principiilor de functionare ale unei case eficiente energetic

Capitolul prezinta o selectie de date informative privind principiile de functionare ale
caselor eficiente energetic. Sunt evidentiate principiile de functionare ale acestor tipuri de
locuinte, caracteristicile minime ce trebuiesc indeplinite de acestea, stratificatii ale anvelopei si
avantajele utilizarii incalzirii in pardoseala agsa cum se regasesc si in literatura de specialitate.

Astfel, sunt descrise si definite necesarul de caldura, coeficientul de energie primara,
sarcina termicd, coeficientul de transmisie termica cat si cateva tipologii structurale ale
principalelor parti ale anevelopei specifice locuintelor eficiente energetic.

Capitolul 111 - Date generale si abordare teoretica in procesul de proiectare al caselor eficiente
energetic

in urma analizei asupra consumurilor de energie la nivel global si national realizata in
capitolele precedente, a fost evidentiata necesitatea abordarii unor principii si strategii in
procesul de proiectare al cladirilor eficiente energetic.

Realizarea unui demers de proiectare eficient si logic care sa fie abordat inca din fazele
incipiente ale procesului de proiectare si prin care sa fie asigurata relationarea corecta a cladirii
cu mediul inconjurator, cu resursele energetice locale, cu tehnologiile si materialele utilizate
reprezinta subiectul prezentului capitol.

Tehnicile de analiza detaliata si strategiile de proiectare a cladirilor eficiente energetic
prezentate in acest capitol pun accentul pe utilizarea energiilor distribuite (soare, vant , apa) in
locul energiilor elitiste (petrol , gaz, uraniu, carbune).

Este prezentata abordarea teoretica emisa de Mark deKay si G.Z Brown in lucrarea
“Sun, wind and light” care propune o organizare pe nivele ierarhice in care o parte din
performanta energetica este indusa prin proiectarea arhitecturald a cladirii. Fiecare nivel isi
propune o abordare a procesului de proiectare din perspectiva unor parametrii conceptual
diferiti dar dependenti ca valori, rezultand astfel 5 nivele de abordare interdependete prin care
se urmareste rezolvarea aspectelor legate de energie si proiectare cu un nivel de dotare tehnica
minim necesar si costuri scazute.

In continuare capitolului este propusid 0 metodd teoretici de analiza si convertire a
studiului de amplasament, ce tine cont de criterii existente pe sit, de resursele locale existente,
intr-un sistem de analiza matriceal care indica locurile ideale pentru amplasarea locuintei.

Utilizand un model caroiat al parcelei si datele locale referitoare la conditiile de insorire,
umbrire, iradiantad solard, curenti de aer sau tipare ale miscarilor maselor de aer se realizeaza
scheme grafice cu conditiile climatice aferente anotimpului rece si cald pe intervale orare



(dimineata, pranz si seara). Aceste scheme grafice sunt reduse la modele numerice (matrici)
care prin insumare indica pozitiile de pe parcela cu elementele climatice favorabile amplasarii
constructiei.

Avantajul metodei este reprezentat de resursele limitate pe care le utilizeaza si de
posibilitatea de creare a unui soft computerizat pentru efectuarea acestui tip de analiza.

Capitolul IV- Program experimental cu privire la aspecte tehnico-economice legate de
construirea si monitorizarea in timp a proiectului pilot

Subiectul abordarii practice al lucrarii este reprezentat de un proiect cu
functiunea de locuinta realizat Tn anul 2010 in localitatea Giroc, judetul Timis. Parcela aleasa
pentru construirea casei are o suprafata de 645 mp, iar constructia in regim de indltime parter
are o arie construitd de 125 mp.

Descrierea completd a parametrilor constructiei, a consumatorilor electrici cat si a
caracteristicilor sistemului de incélzire sunt realizate in subcapitolele 4.2 si 4.3 ale prezentului
capitol.

In cadrul acestui capitol sunt prezentate datele obtinute in urma programului
experimental ce s-a intins pe o perioada de 4 ani, timp in care a locuinta proiect pilot a fost
monitorizatd din punct de vedere al consumurilor de energie.

Consumurile de energie electricd monitorizate in perioada 2012-2014 precum si
costurile de intretinere ale perioadelor mentionate fac subiectul subcapitolului 4.4.

In continuarea capitolului sunt determinate, prin calcul direct, conform normativelor in
vigoare, coeficientii de transfer termic aferenti elementelor ce alcatuiesc locuinta - proiect pilot.

In urma determinarii acestor coeficienti s-a realizat calculul necesarului de caldurd
pentru incdlzire - Ipotezei B cat si calculul consumului anual de energie electrica pentru
incélzire al pompei de céldura si costurile anuale ale locuintei.

Rezultatele obtinute in urma calculelor energetice sunt comparate in partea finala a
prezentului capitol cu consumurile energetice si costurile de intretinere inregistrate in perioada
monitorizarii (Ipoteza A - Monitorizare directd) rezultand astfel o estimare exacta a costurilor
generate raportate la un metru patrat de suprafata incalzitd pe an.

In acelasi timp, pentru metoda de calcul a eficientei energetice utilizati a fost
determinatd o diferenta de -5% fata de consumurile si costurile Inregistrate in realitate.

Subcapitolul 4.10 trateaza costurile de edificare ale constructiei pe categorii de lucrari
prezentand listele de cantitati de lucrari si costurile aferente acestora. Pentru partea de sisteme
de instalatii au fost luate in considerare facturile care au stat la baza achizitiilor efectuate la
momentul edificarii locuintei.

Capitolul V- Analiza tehnico-economica a ipotezelor C si D a proiectului pilot

Consumurile de energie inregistrate ale proiectului pilot cat si datele tehnice si
ecomonice, prezentate in capitolele anterioare, au oferit un set de informatii reale cu privire la
costurile de construire si utilizare ale locuintei. Datele astfel obtinute au fost utilizate in
elaborarea unei analize a doua scenarii diferinte ale proiectului pilot ce constau in realizarea
unor simuldri ale consumurilor energetice si a costurilor de edificare.

In consecinta, pentru a putea verifica eficienta scenariilor diferinte a proiectului pilot a
fost necesara stabilirea unor ipoteze de calcul pe baza carora s-au efectuat simulare a
consumurilor energetice. In urma rezultatelor obtinute din simulirile energetice s-a realizat
analiza tehnico-ecomonica a costurilor necesare pentru edificarea fiecarui scenariu propus.

In cadrul simularilor experimentale si in stabilirea ipotezelor scenariilor s-au avut in
vedere:



- pastrarea caracteristicilor arhitecturale si dimensiunile specifice proiectului pilot ex-istent;
- imbunatatirea parametrilor de consum energetic ai proiectului pilot prin aducerea lui catre
consumuri indentice cu cele ale unei case eficiente energetic;
- ca solutiile de imbunatatire sa fie realizabile din punct de vedere tehnic cat si economic, fiind
posibile prin utilizarea unor materiale existente pe piata din Romania la costuri accesibile;
Necesitatea acestei evaludri este importanta in activitatea de proiectare deoarece
poate ajuta in estimarea performantelor energetice ale proiectelor rezidentiale in functie de
materialele alese pentru constructie.
Program experimental de simulare are urmatoarele obiective:
utilizate si eficienta obtinuta;
- analiza costurilor necesare pentru construire in functie de materialele utilizate;
- analiza costurilor de utilizare in functie de materialele utilizate;
- identificarea bugetului necesar pentru imbunatatirea energetica a proiectului pilot.
- determinarea timpului de amortizare a diferentelor de costuri prin economiile realizate.
Astfel, in cazul ipotezei “C” calculul se efectueaza pentru situatia in care constructia se
executa n urmatoarele conditii:
- tavan cu izolatie suplimentar3;
- pardoseala ridicata la o cota peste nivelul terenului sistematizat (0,5-0,6 m);
Aceste masuri de imbunatatire au fost luate datorita faptului ca in cazul proiectului pilot,
in urma calculelor, au fost evidentiate pierderi de caldura la nivelul pardoselii si al tavanului.
Plecand de la premisa accesibilitatii materialelor, ipoteza D propune analizarea
eficientei energetice si economice a unei constructii identice ca planimetrie cu cea a proiectului
pilot, cu urmatoarele caracteristici:

- 0 configurare structurala alcatuita din zidarie confinatd de caramida cu goluri verticale,
centuri, stalpisori si fundatii continue din beton armat;

- sarpanta de lemn si invelitoare din tigla metalica;
- pastrarea planimetriei si a orientarii proiectului pilot;
- pastrarea dimensiunilor elementelor structurale.

Pentru fiecare ipoteza din cele mentionate anterior este realizatd, intr-un mod indentic
cu cel prezentat in capitolul IV, o analizd tehnico-economica pentru determinarea costurilor
necesare pentru realizarea investitiilor. Aceste sunt comparate in capitolul VL.

Capitolul VI - Analiza economica

In capitolul VI este prezentati 0 analizi economici a rezultatelor obtinute pentru fiecare
ipoteza studiatd. Analiza cost-beneficiu a proiectului prezentat vizeaza analiza fezabilitatii
financiare prin prisma a trei indicatori de performanta financiara:

- valoarea actualizata neta (VAN);
- rata interna de rentabilitate (RIR);
- durata de recuperare a investitiei.

in general, pentru orice tip de investitii este recomandati intotdeauna o analiza
financiara. Este important sa se inteleaga intinderea pana la care capitalul investit in proiect
poate fi amortizat peste ani. Acesta poate fi fie prin fluxuri de numerar generate de o activitate
economica (vanzarea prduselor/ serviciior generate de investitie) sau prin reduceri de costuri de
intretinere generate de investitie si observabile pe perioada de operare a acesteia (ca si in cazul
analizat).

Costul investitiei necesare obtinerii economiei de costuri a fost considerat costul
suplimentar fata de Ipoteza “A” pentru fiecare ipoteza (B, C, D).



Pentru determinarea costurilor suplimentare in tabelul 6.4 apar costurile totale de
edificare considerand toate lucrarile aferente implementarii tehnologiilor pentru fiecare din
ipoteze.

Rationamentul pentru care s-a luat in calcul doar costurile suplimentare ale investitiei
este faptul ca aceste costuri genereaza efectiv economia de consum de energie electrica,
celelalte costuri fiind identice in fiecare varianta constructiva, deci nu au o contributie directa
la fluxul de numerar analizat.

Rezultatele analizei efectuate confirma faptul ca toate ipotezele si variantele reprezinta
investitii acceptabile — cu beneficii viitoare mai mari decat investitia necesara crearii economiei
de costuri insa ipoteza ,,D” condue la maximizarea investitiei realizate fata de celalte ipoteze,
avand cea mai mare rata interna de renatabilitate (RIR) si cea mai mica durata de recuperare a
investitiei.

Capitolul VII- Concluzii finale. Contributii personale. Valorificarea rezultatelor. Publicatii.

Sunt prezentate concluziile finale obtinute in urma cercetarilor efectuate. Rezultatele
analizelor pun in evidenta diferentete de costuri de edificare siintretinere cat si consumurile
energetice rezultate pentru fiecare ipoteza de calcul in parte.

Partea a doua a capitolului prezinta contrbutiile principale ale autorului si modalitatile
de diseminare si de valorificare a tezei de docotrat prin proiecte de cercetare, prezentari si
publicatii in reviste de specialitate.

Astfel, 0 enumerare a contributiilor majore ale autorului este urmatoarea:

1. Proiectarea si realizarea unei constructii pilot cu functiunea de locuinta, in cadrul careia au
fost implementate anumite tehnologii existente pe piata din Romania ce utilizeaza energii
neconventionale si sisteme de construire ce contribuie la 0 scadere a consumului de energie.

2. Urmarirea costurilor de edificare pentru construirea proiectului pilot.

3. Monitorizarea directad si inregistrarea periodica a consumurilor de energie si costurilor de
intretinere a constructiei pilot ce functioneaza cu pompa de caldura apa-apa.

4. Investigarea problemelor cu privire la consumul de energie, pierderile de energie aferente
proiectului pilot.

5. Propunerea unui set de variante de simulari care sa puna in evidenta gradele diferite de
reducere ale consumurilor de energie cat si diferentele cu privire la costurile de constructie in
functie de interventiile suplimentare propuse si materialele utilizate pentru eficientizarea
constructiei pilot. Realizarea analizelor pentru ipotezele diferite si compararea rezultatelor.

6. Propunerea unei directii de cercetare in legaturd cu pozitionarea si orientarea locuintelor
individuale in cadrul parcelei, plecand de la situatia existenta pe sit si urmarind reducerea
acesteia la un model numeric simplificat.



