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Temele lectiei
Comunicarea prin lucrari stiintifice

3. Elaborarea (conceperea) unei lucrari stiintifice
3.1. Stabilirea elementelor strategice ale comunicarii (cursul 4)
3.2. Structurarea rezultatelor cercetarii (cursul 4)

3.3. Structurarea lucrarii stiintifice
R1 - Aprofundarea planului cadru al viitoarei lucrari

R2 - redactarea primara a manuscrisului
R3 - redactarea finala a manuscrisului lucrarii
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Elaborarea unei lucrari stiintifice

3. Elaborarea unei lucrari stiintifice (continuare):
Redactarea

Concepere > Redactare — Comunicare

% R1 - aprofundarea planului cadru al lucrarii
« R2 - redactarea primara a manuscrisului

« R3 - redactarea finala a manuscrisului lucrarii

Elaborarea unei lucrari stiintifice - Redactarea

R1 - Aprofundarea planului cadru al viitoarei lucrari

a. Autoevaluarea continutului stiintific al lucrarii
b. Prezentarea materialului probatoriu

c. Terminologia, simbolurile si unitatile de masura




Redactarea lucrarilor stiintifice

a. Autoevaluarea continutului stiintific al lucrarii

Elemente de impact ale articolului

stiintific
( ) a
Conti Stil de Mod de
ontinut
t redactare prezentare
- J
— corectitudine; — viziune echilibrata, — tehnoredactare;
| masura, formuléari punere in pagin, ini
— integralitate si i ahilar - T
coerents; aplicabile; tiativa i limitele restric-
— structura logica; tiilor de tehnoredactare;
- concordanta si — limbaj stintific fara - reproducere;
consistenta. abuz de acronime. —imprimare.

Coerenta - legatura strénsa (si armonioasd) intre pértile sau elementele
unui ntreg [lat..cohaerentia] .

Concordanta - Acord, potrivire [fr. Concordance].

Consistenta - soliditate, tarie, fermitate, insusire a unui sistem axiomatic
de a nu fi contradictoriu [fr. consistance, it. Consistenza] . 5
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intrebari esentiale pentru autoevaluare:

1. Rezultatele disponibile sunt suficiente?
2. Situatia constatata este acceptabila sau inacceptabila?

(~ Analiza SWOT a lucrarii bazata pe o foarte buna
informare si pe luciditate)

(V. http://ro.wikipedia.org/wiki/Analiza SWOT, in ideea ca
analiza SWOT poate fi generalizata spre orice alte domenii
in faza de proiectare a unei actiuni.)

3. Daca situatia reala este inacceptabila, ce poate, ce merita si
ce trebuie facut, pe termen scurt si, eventual, lung?
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b. Forme de prezentare a materialului probatoriu

Material probatoriu = fapte si argumente asociate transmiterii
mesajului principal al lucrarii

> prin text propriu-zis
varianta principald, cea mai simpla si cea mai accesibila, pentru punerea in
valoare a ideilor si probelor unui articol stiintific

> prin ecuatii matematice
varianta specifica probelor bazate pe demonstratii matematice, respectiv pe
corelatii cantitative intre diferite marimi, exprimate prin funciii analitice sau
numerice, stabilite prin demonstratii sau empiric

» sub forma de tabele
varianta prioritara, uneori singura posibild, de organizare logica si
prezentarea concentratd a unei multimi de date numerice precise,
de tipuri repetitive si/sau de mare volum

> sub forma de reprezentari vizuale denumite generic figuri
modalitatea cea mai adecvata de prezentare si caracterizare sintetica si
intuitiva pentru conexiuni, echilibre, distributii, stari momentane, evolutji

temporale, tendinte de evolutie a sistemelor, planuri de idei, focalizare de idei.
7
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Cerinte principale pentru prezentarea materialului probatoriu:

» reprezentarea elementelor de informatie si cunoastere disponibile
ntr-o forma clara, concisa, interesanta, placuta ochiului si mintii;

» integrarea fireasca a probelor si a informatiilor asociate acestora in
structura si logica interna a articolului si a sectiunilor acestuia;

» intelegerea autonoma, fara trimiteri sau lecturi suplimentare, a
semnificatiei probelor prezentate, in conditiile unei independente
relative a textului propriu-zis de materialul ilustrativ si reciproc;

» posibilitatea studierii si aprofundarii multimii elementelor probatorii
dintr-un articol atat secvential, in ordinea aparitiei lor, cat si
cvasialeatoriu.
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c. Terminologia, simbolurile si unitatile de masura

» Termeni de specialitate si simboluri asociate acestora —
termeni si simboluri care definesc marimi si proprietati caracteristice ale
fenomenelor, proceselor, obiectelor si sistemelor supuse investigatiei
= termeni si simboluri standardizate la nivel national si / sau international
= termeni si simboluri consacrate si promovate prin consensul membrilor
diferitelor comunitaij stiintifice
= termeni si simboluriintroduse ad hoc de autor.

Simbol - Semn conventional sau grup de semne conventionale folosit in
stiinta si tehnica si care reprezintd sume, cantitati, operatii, fenomene,
formule etc. [lat. Symbolum];

AD-HOC - Anume pentru acest scop, de circumstant.

Redactarea lucrarilor stiintifice

S
= Precizarea notatiilor, acronimelor si abrevierilor utilizate in lucrare se
poate face prin: text, tabele sau nomenclatoare.
Notatie - Sistem de semne grafice conventionale (litere, cifre etc.) adoptat

intr-o ramura a stiintei sau intr-un domeniu de activitate. [lat. Notatio];

Acronim - Cuvant format din prima sau primele litere ale cuvintelor care

compun o sintagma, o expresie, un titlu etc. [fr. acronyme];

a Abrevia - A prescurta un cuvant, un titlu etc.; a exprima ceva printr-o
prescurtare, a face mai scurt prin reducerea numarului de litere sau de

silabe;. [lat. abbreviare].

»Unitati de masura ale marimilor fizice — sistemul international de

marimi i unitati ISO (in afara unor situatii de exceptie).

10
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R2 - Redactarea primara a manuscrisului viitoarei lucrari

a. Logica interna a viitoarei lucrari
b. Succesiunea redactarii sectiunilor

c. Redactarea propriu-zisa a manuscrisului

11
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a. Logica interna a viitoarei lucrari

Sectiuni de INTRARE Sectiuni de CONTINUT Sectiuni de IESIRE
1. Titlu
2. Autori
3. Cuvinte- cheie
4. Rezumat

5. Introducere

6. Metode si mijloace

de investigatie

7. Rezultate

8. Discutii

9. Concluzii finale

(Pentru punctele 6, 7 si 8 exista 10. Mentiuni / Multumiri

diverse alte variante) 11. Referinte bibliografice
12. Anexe

12
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ltroducerels)

Functia logica indeplinita: convinge cititorul interesat, prin informatii si justificari
pertinente, ca exista o problema stiintifica sau/si tehnologica importanta si de
actualitate, pentru care articolul in cauza ofera solutii rezonabile. Introducerea
creeaza referentialul lucrarii si pozitioneaza cercetarea comunicata in referentialul
creat.

Continut:
enunta problema tratata in articol;

descrie, pe baza de referinte bibliografice, evolutia si stadiul actual al cercetarilor in
domeniul abordat; (de regula se citeaza 75% - 90 % din bibliografia lucrarii)

argumenteaza si caracterizeaza necesitatea dezvoltarii de noi cercetari;

defineste obiectivele prioritare ale cercetarii prezentate in articol in noile cercetari
identificate mai sus ca cercetari necesare;

trece in revista metodele si mijloacele de investigatie care vor fi utilizate pentru
atingerea acestor obiective, folosind, dupa caz, referinte bibliografice;

estimeaza informativ rezultatele care se obtin in lucrare.

Extensie recomandata: maximum 2 pagini tiparite 13
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etodelsilnjloacelielinvestiatiel

v

Functie logica indeplinita: transmite informatiile si cunostintele necesare si
suficiente unui specialist competent al domeniului investigat pentru a reda
cercetarea efectuata si a regasi rezultatele prezentate in articol.

Continut:

Prezinta, de o maniera structurata logic si inteligibil, conceptia de ansamblu a
cercetarii efectuate; dupa caz, structurarea poate fi sintetizata in organigrame;
defineste sistemul supus cercetarii, i.e.: rol, structura, iesiri (functiile de raspuns
cautate), intrari (factorii de influenta), starile si regimurile sistemului (parametrii de
stare si evolutiile care prezinta interes);

i.e. - abrevierea lui id est (adicd; si anume)
descrie metodele de cercetare stiintifica care vor fi aplicate;
justifica si caracterizeaza mijloacele de cercetare utilizate din punct de vedere
substantial (materiale), constructiv-functional (echipamente de procesare, de
masura si control etc.) si operational (programe de modelare sau simulare,

programe de achizitie, procesare si reprezentare grafica a datelor de masurare etc.);
14
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Rezulltate)on)

Functie logica indeplinita: sintetizeaza rezultatele stiintifice ale cercetarii
efectuate, care pot fi corelate cu mesajul principal al articolului si care
conditioneaza validarea sau infirmarea acestuia

Continut:

» prezinta intr-un mod sistematic, logic structurat, dupa criterii tematice, ierarhice
sau cronologice, indicatori de sinteza (medii, dispersii, intervale de incredere
etc.) ale datelor de masurare, metodologiile si algoritmii imaginati, cu ipotezele
lor de fundamentare, precum si alte rezultate semnificative ale cercetarii tratate
n articol;

> evidentiaza prin text, ecuatii matematice, tabele si figuri, evitdnd orice

interpretari, domenii si tendinte de variatie ale datelor de masurare sau de
simulare caracteristice sistemului investigat.

15
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DiSeltNe)

Functie logica indeplinita: interpreteaza rezultatele cercetarii in raport cu
obiectivele siipotezele asumate, cu rezultatele altor cercetatori si cu cerintele
dezvoltarii viitoare a domeniului investigat.
Continut:

» trece in revista, confrunta si coreleaza mulfimea ideilor si probelor prezentate in
articol;

> cauta si propune explicatii plauzibile pentru concordanta / discordanta dintre idei si
probele disponibile;

» dezvolta procese de inferenta inductiva si deductiva asupra rezultatelor cercetarii si
estimeaza limitele de valabilitate ale acestora;

> identifica sursele de erori care pot afecta acuratetea si credibilitatea rezultatelor
prezentate;

> evalueaza importanta stiintifica si tehnologica a concluziilor cercetarii;

> evidentiaza semnificatia contributiilor personale ale autorilor Tn cercetarea realizata.

Extensie recomandata: maximum 4 pagini tiparite

Inferenta - Operatie logica de derivare a unui enunt din altul, prin care se admite o
judecata in virtutea unei legéaturi a ei cu alte judecéti considerate ca adevarate.
[inférence, cf. lat. inferre — a duce] 16
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Goncluziimaleli9)

Functie logica indeplinita: prezintd actualitatea, semnificatia si importanta
rezultatelor cercetarii si implicatiile acestora in raport cu starea prezenta si
evolutia viitoare a problematicii investigate.

Continut:

> selecteaza si expune succint concluziile principale ale cercetarii efectuate;

> subliniaza si argumenteaza noutatea, valoarea si aplicabilitatea rezultatelor
obtinute;

> estimeaza caile si consecintele posibile ale valorificarii stiintifice sau/si
tehnologice a acestor rezultate;

» indica cercetarile viitoare necesare pentru consolidarea si generalizarea
rezultatelor relevante ale cercetarii prezentate in articol.

17
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b. Succesiunea redactarii sectiunilor
[ Plan cadru aprofundat al articolului stiintific ]
a) b)
1. Titlu 1. Metode si mijloace
2. Introducere de investigatie
3. Metode si mijloace 2. Rezultate
de investigatie 3. Discutii
4. Rezultate 4. Concluzii
5. Discutii 5. Introducere
6. Concluzii 6. Rezumat
7. Rezumat 7. Titlu
[ Manuscris primar al articolului stiintific ]
Pentru situatiile Tn care autorii scriu pentru prima data o lucrare 18

ntr-un anumit domeniu se recomanda varianta b).
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c. Redactarea propriu-zisa a manuscrisului

Obiectiv strategic:

» prezentarea logic structurata, completa si cat mai riguroasa a
continutului stiintific al viitorului articol

Obiectivimediat:

» punerea Tn opera a unei versiuni inifiale a manuscrisului, care
sa includa tot ceea ce se considera important si indispensabil n
multimea datelor si rezultatelor cercetarii efectuate

19

Redactarea lucrarilor stiintifice

Recomandari pentru redactarea versiunii initiale a manuscrisului:

» redactare ghidata de mesajul principal si planul cadru aprofundat al articolului;

» redactare cursiva, fluenta, similara unei prezentari orale adresata unui prieten,
coleg de breasla, competent si interesat;

» redactare in flux continuu, cat mai completa, chiar redundanta, fara restrictii de
spatiu alocat;

» redactare rapida, orientata catre problemele de fond si mai putin catre cele legate
de forma, stilul si gramatica exprimarii;

» redactare ntr-un limbaj natural, colocvial, suficient de precis;
COLOCVIAL, -A adj. (despre vorbire, stil) de conversatie (familiaré)

» redactare echilibrata, bazata pe obiectivitate, onestitate si modestie in evaluarea si

prezentarea cunostintelor si opiniilor proprii.

20

10



Redactarea lucrarilor stiintifice

SRS
Dupa terminarea redactarii initiale:
» reveniri imediate pentru completari, clarificari si explicitari, care sa faca
manuscrisul lizibil si inteligibil
» traversarea manuscrisului ,de la Ala Z”, pentru verificarea continuitatii logice a
sectiunilor si paragrafelor existente
» trimiterea manuscrisului la membrii echipei de cercetare in vederea unei

examinari critice, constructive a acestuia

PARAGRAF, paragrafe, s. n. 1) Diviziune a unui text, mai mica decét capitolul, care
incepe din alineat (fiind reprezentata prin semnul grafic § si numerotaté). 2. Pasaj al unei lucréri
despartit de restul textului printr-un alineat nou (si printr-un semn grafic special); fragment (unitar)
dintr-un text care cuprinde o anumita idee.

ALINEAT, alineate, s. n. Rand intr-un text care incepe mai la dreapta decat celelalte,

pentru a marca schimbarea ideii; fragment de text care incepe cu un asemenea rand.
Dupa o ,deconectare” de cateva zile,

» revenirea asupra textului initial, efectuandu-se revizuiri succesive pana la

realizarea unui nivel acceptabil al redactarii primare a manuscrisului

Adeseori ,alinierea la dreapta” este fnlocuita de ,alinierea prin distantare fata de randul 21
anterior” (v. la pag. 9 redactarea explicarii termenilor: Notatie, Acronim, a Abrevia).

Redactarea lucrarilor stiintifice

8.R3 - Redactarea finala a manuscrisului viitoarei lucrari

a. Referintele bibliografice

b. Stilul stiintific de redactare

c. Redactarea finala propriu - zisa

22
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a. Referintele bibliografice

Variante uzuale:

> sistemul ,nume prim autor in ordine alfabetica - anul publicarii”;
Bejan, A. 1988. Advanced Engineering Thermodynamics. Wiley, New York.
Bejan, A. 1994. Engineering advances on finite-time thermodynamics. Am. J. Phys. 62:11-12.
Bucher, M. 1986. New diagram for heat flows and work in a Carnot cycle. Am. J. Phys. 54:850-851.
Curzon F.L., Ahlborn B., 1975, Efficiency of a Carnot engine at maximum — power conditions, Am. J.
Phys., 43: 22-24.
> sistemul ,numar de ordine introdus Tn lista alfabetica a numelor primului

autor”;
[1] Berthelot, J — M., - Materiaux composites, Comportament mecanique et analyse des structures,

Paris, 1996.
[2] Cicala, E. — Metode de prelucrare statistica a datelor experimentale, Ed. Politehnica Timigoara,

1999.
[3] Cicala, E. — Optimizarea proceselor de taiere conturata cu laser a materialelor. Teza de doctorat,

Universitatea Politehnica, Timisoara, 1997. R
[4] David, 1., Gubencu, D., Malaimare, G. — Tolerante si control dimensional, Indrumator de
laborator, Editura Politehnica Timigoara.

23
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» sistemul ,numar de ordine in succesiunea citarilor in textul articolului”;
[1] CHEN J. "The optimum performance characteristics of a four temperature level irreversible
absorption refrigeration at maximum specific cooling load", J. Phys. D, Applied Physics,

1999, 32(24), p 3085-3091.
[2] ZHENG T., CHEN L., SUN F,, WU C., "Performance of a four heat reservoirs absorption
refrigerator with heat resistance and heat leak”, International Journal Ambient Energy, 2003, 24

(3), p. 157-168.

[3] HAJ TALEB, FEIDT M., "Analyse parametrique de la performance optimale d'une machine
frigorifique quadritherme (Parametric analysis of the optimal performance of 4 heat reservoirs
machine)", Proceedings COFRET'04, 22-24.04.2004, Nancy, France

*Mentionarea scrisa a surselor de idei si fapte noi, uneori cu scurte
referiri retrospective sau autoevaluative, este o obligatie de deontologica
si, implicit, o proba de onestitate personala. (Deontologie - etica
profesionald).

= Mentionarea articolelor proprii ale autorului in lista de referinte bibliografice
a unui nou articol trebuie facuta cu retinere si moderatie.

= Introducereain lista de referinte bibliografice, din ratiuni de complezenta
sau reciprocitate, a unor lucrari stiintifice care nu au fost efectiv utilizate in
articolul considerat, contravine principiilor deontologice ale comunicarii

stiintifice. -

12
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b. Stilul stiintific de redactare

Exigente principiale:
» 0 viziune neutra, echilibrata asupra continutului articolului stiintific
(echilibru dintre fond si forma, dintre idei si probe, dintre general si particular,
dintre text, ecuatii matematice si material ilustrativ, dintre opinii proprii i
opinii ale altor cercetatori etc.)

» o structurare logica pe sectiuni, sub-sectiuni si paragrafe a problematicii
de cercetare abordate, care sa favorizeze coerenta si cursivitatea intregii
expuneri

» un limbaj adecvat comunicarii stiintifice, un limbaj profesional elevat, in
evolutie continua pe plan national si international

25
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Caracteristici

» Obiectivitate > Precizie
Caracteristici » Concizie
» Sobrietate ..
principale ale > Forta
» Claritate . A
stilului stiintific > Coerenta
» Accesibilitate » Unitate

-~/

» Originalitate

» Eufonie

» Eleganta

Eufonie - succesiune armonioasd de sunete Tn silabele unui

cuvant, unei fraze, cu efect auditiv p/dcut. [lat., gr. Euphonia] 26
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c. Redactarea finala propriu - zisa
Obiectivul prioritar al redactarii finale: verificarea si definitivarea manuscrisului
primar al articolului stiintific corespunzator cerintelor stilistice, gramaticale,
ortografice, ortoepice si de punctuatie

Etape:
» verificarea coerentei si claritatii manuscrisului primar la nivelul textului integral sila
nivel de sectiuni si paragrafe, fraze si propozitii, tabele si figuri
> evaluarea obiectivitatji, sobrietatii, preciziei si conciziei manuscrisului primar
> verificarea unitatii, accesibilitatii si corectitudinii limbajului utilizat in redactarea
primara;

Activitatile de verificare, revizuire (chiar regandire) si definitivare a

manuscrisului_primar al unui articol stiintific au ca obiectiv principal satisfacerea

interesului, asteptarilor si exigentelor viitorilor cititori. De aceea, se recomanda ca
autorii sa reciteasca articolul din postura unui cititor interesat si sa incerce sa
evalueze daca prin parcurgerea articolului acesta poate sintetiza aspectele pe care

autorul a dorit sa le transmita. 27
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Remarci

> In cazul in care intentiondm ca tema articolului s& stea si la baza unui
brevet de inventie este obligatoriu ca Thainte de scrierea lucrarii sa ne
insusim conditiile de brevetare pentru a lua o decizie cu privire la modul de
valorificare a rezultatelor: i) numai articol, i) numai brevet, iii) brevet si articol
(in aceasta succesiune), iv) articol si brevet (in aceasta succesiune).

> Orice articol este purtator de informatie in mai multe planuri. In afara
Lplanului vizibil” la care ne-am referit pe parcursul lectiei, exista, aproape
intotdeauna, si un ,plan care nu este vizibil” in care se situeaza informatii pe
care nu am intentionat séa le transmitem. Se recomanda ca |a redactarea
finala sa incercam sa reflectam si la acest aspect.

> Articolele nu sunt lucrari cu caracter didactic si nu sunt nici carti!

28
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