TIOSUD - Universitatea Politehnica Timisoara
Scoala Doctorala de Studii Ingineresti

EVALUAREA ECOLOGICA A SISTEMELOR DE GESTIONARE A DESEURILOR
MENAJERE DIN UNELE TARI ALE UNIUNII EUROPENE

Teza de doctorat — Rezumat
pentru obtinerea titlului stiintific de doctor la
Universitatea Politehnica Timisoara
in domeniul de doctorat Inginerie civila
autor ing. Mihaela Ileana BERECHET
conducitor stiintific Prof.univ.dr.ing. ITon MIREL
luna martie anul 2018

Deseurile sunt definite in Conventia de la Basel ca “substante sau obiecte care sunt
eliminate sau sunt destinate si fie eliminate sau se impune a fi eliminate prin dispozitii de
drept intern” [1] in timp ce United Nations Statistics Division (UNSD) le defineste ca
“materiale care nu sunt produse prime (produse realizate pentru piat), pentru care generatorul
nu are nici o utilizare ulterioard in scopuri de productie, transformare sau consum si pe care
vrea s le elimine” [2].

Stilul de viafd al societdtii actuale este caracterizat de cresterea continui a consumului si se
reflectd In cresterea cantitifilor de resurse utilizate $i a cantititilor de deseuri generate.
Conform unui raport al Uniunii Europene, in perioada 2006-2030, se prognozeazi o crestere a
cantitdtii de degeuri menajere in tarile membre UE cu cca. 40 kg/loc [3].

Paralel se extinde pe plan mondial preocuparea pentru mediul inconjuritor, afectat pe de-o
parte prin scdderea semnificativa a resurselor naturale neregenerabile si prin poluare si efect
de serd pe de alta.

Reducerea rezervelor de materii prime neregenerabile a condus in ultimii ani la cresterea
prefurilor, in zona euro inregistrdndu-se o crestere medie de cca. 80%. In cazul petrolului
exista variatii numeroase si dese datoritd unei serii de factori complecsi care influenteazi
evolutia, insd tendinfa actuald este ascendenti ajungindu-se in perioada 2003-2006 la
dublarea pretului ([4] citat in [5]).

Desi contributia in sine a deseurilor la nivelul global de emisii de gaze cu efect de serd este
comparativ cu alte sectoare de activitate mai redusa, situdndu-se sub 5% [6], acest sector
dispune de un potential semnificativ de diminuare a acestor gaze si de asigurare a unei
dezvoltari durabile cu costuri relativ scizute.

in aceste conditii devine oportund reconsiderarea rolului deseurilor in societate si incadrarea
lor ca materie secundard, precum si analizarea posibilelor metode de recuperare si reutilizare
sau de tratare §i neutralizare, in cazul celor care nu pot fi recuperate si reutilizate. Reciclarea
conduce la reducerea consumului de materii prime iar combustibilul solid secundar este o
alternativa pentru combustibilii fosili.

in lumina celor de mai sus, colectarea selectivi a deseurilor se impune ca o masura necesari
pentru Tmbundtafirea ratei de reciclare si a calititii materiilor secundare menite si le
inlocuiascd pe cele prime.

in conditiile in care Roméania se afla inci in faza incipientd in ceea ce priveste gestionarea
deseurilor are avantajul de a putea folosi experienta térilor cu traditie in acest domeniu,
studiul abordat isi propune sa analizeze solutiile ce se impun pentru tratarea si neutralizarea
deseurilor menajere §i sd determine cu ajutorul metodologiei de evaluare a ciclului de viata/
life cycle assessment (LCA) potentialul lor de diminuarea emisiilor de gaze cu efect de ser3.



Necesitatea si oportunitatea cercetirii

Necesitatea si oportunitatea cercetdrii au aparut din nevoia stringenti a Roméniei de a gisi
solutii pentru tratarea §i neutralizarea avansati a deseurilor menajere, menite sa faciliteze
indeplinirea obiectivelor impuse de Uniunea Europeand privind managementul deseurilor,
avand ca rezultat final diminuarea impactului global asupra mediului 7 mconj urétor.

In acest cadru, teza de doctorat prezentd abordeaza problematica gasirii unor solutii fiabile
pentru gestionarea deseurilor in Roménia. Un aspect important in aceasti directie este
cunoagterea, in primul rdnd, a cantitatilor de deseuri generate si a compozitiei acestora
urménd ca pe baza acestor aspecte s se contureze modul in care trebuie ficutd colectarea
transportul si neutralizarea deseurilor provenite din centrele populate.

Obiectivele tezei comportd stabilirea de solutii ce se pot aplica in Romania, in vederea
stabilirii unui sistem performant de gestionare a deseurilor menajere, care sa asigure
respectarea cerintelor europene si sd poatd garanta protectia avansati a fiintelor umane si a
mediului.

Structura tezei

Lucrarea se dezvoltd pe noud capitole si cuprinde 168 pagini, 6 relatii de calcul, 22 tabele, 69
figuri $i 20 anexe. Lista bibliograficd contine 109 titluri.

in Capitolul 1 ,,INTRODUCERE” este prezentatd tema de cercetare, precum si necesitatea si
oportunitatea cercetarii, apoi este definit obiectivul tezei.

Capitolul 2 ,,GESTIONAREA DESEURILOR IN CONTEXT EUROPEAN” oferi o imagine
de ansamblu asupra gestiondrii deseurilor, pornind de la istoria evolutiei si continuand cu
principiile care stau la baza conceptelor UE, ca spre exemplu ierarhizarea. Tot in acest capitol
sunt prezentate metodologiile si modelele de evaluare a ciclului de viatd, acestea fiind des
utilizate in Europa pentru evaluarea impactului deseurilor asupra mediului. In acest context,
atentia se Indreaptd citre strategiile europene de gestionare a deseurilor, pentru a asigura
protejarea mediului inconjurdtor. Un instrument, cu o semnificatie deosebitd in atingerea
scopurilor UE, este colectarea selectiva a deseurilor, descrierea sa incheind Capitolul 2.
Capitolul 3 ,,GESTIONAREA DESEURILOR IN GERMANIA” este destinat analizei
sistemului de gestionare a degeurilor menajere din Germania. Dupa un scurt istoric al traditiei
germane in acest domeniu, sunt prezentate ghidurile de procedurd ale statului federal
Brandenburg, ce servesc drept orientare pentru determinarea cantititilor si compozitiei
deseurilor. Sunt prezentate apoi fluxurile de deseuri menajere, cu informatii despre modul lor
de colectare si de valorificare, apoi este prezentatd o statisticd a cantitatilor de deseuri
colectate si valorificate. In continuare sunt prezentate cateva instalatii de tratare a deseunlor
menajere, cu scurte descrieri ale prmclpulor de functionare, ale treptelor de tratare si
tehnologiilor utilizate. Pentru a oferi o imagine asupra aspectelor economice pe care le
implicd astfel de tehnologii de tratare, sunt analizate costurile si taxele practicate in Germania.
Nu in ultimul rénd este facutd o analizd critic a sistemului german, cu scopul de a atrage
atentia asupra unor aspecte ce pot periclita succesul sistemului de management al deseurilor.
Capitolul se incheie cu o serie de proiecte pilot, investigate in Germania in scopul optimizarii
sistemului actual, si rezultatele acestora, putdnd fii folosite drept model.

in Capitolul 4 ,,GESTIONAREA DESEURILOR IN ROMANIA?” este analizati situatia
gestiondrii deseurilor menajere, la nivel national si local in Roménia. Se porneste de la
incadrarea in context european, continudnd cu analizarea situatiei privind cantititile si
compozitia deseurilor, sistemele de colectare si modalititile disponibile de tratare si
neutralizare. Pentru a putea crea o imagine clard asupra situafiei gestionarii deseurilor
menajere la nivel local, se analizeaza un studiu de caz pentru municipiul Timisoara. In finalul
capitolului 4 sunt evidentiate principalele puncte slabe ale sistemului roménesc de gestionare
a deseurilor.



Capitolul 5 ,,ANALIZA DESEURILOR” este dedicat analizei deseurilor, pentru cd oferd o
serie de parametri indispensabili pentru procesul de planificare a sistemelor de gestionare a
deseurilor. Sunt prezentate atit categoriile generale de deseuri cét si categoriile de deseuri
menajere, apoi compozitia materiald si indicatorii de caracterizare a deseurilor Impreund cu
formulele lor de calcul.

Un alt aspect, deosebit de important in asigurarea succesului implementérii unui sistem de
gestionare a deseurilor bazat pe colectarea selectivi, il reprezintd populatia si nivelul sdu de
congtientizare. Din acest motiv Capitolul 6 ,,CONSTIENTIZAREA POPULATIEI” este
destinat analizirii atitudinii populatiei, descrierii unor metode de constientizare, identificérii
posibilelor bariere, definirii unor modele de comportament §i prezentdrii unor instrumente
care pot influenta comportamentul populatiei.

In Capitolul 7 ,,METODOLOGIA DE LUCRU” este descrisd metodologia de lucru utilizati la
culegerea datelor pentru studiul de caz Timisoara precum si metodologia evaludrii ciclului de
viat#i pe care se bazeazi procesul de modelare a scenariilor in studiul de caz mai sus amintit.
Cap1tolu1 8 "PROCESUL DE MODELARE PENTRU STUDIUL DE CAZ TIMISOARA™
este destinat descrierii modelelor si celor trei scenarii de colectare §i tratare. In finalul
capitolului sunt prezentate rezultatele modelérii.

In Capitolul 9 ,,CONCLUZII GENERALE” sunt discutate rezultatele tezei de doctorat, sunt
subliniate contributiile personale si elementele de originalitate si se fac recomandéri menite sa
faciliteze procesul de planificare si implementare a sistemelor de gestionare a deseurilor la
Timisoara si in Romania.

O succintd reprezentare schematicd a conceptului tezei este prezentatd in figura urmétoare.
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Concluzii

Teza analizeazd sistemul de gestionare a deseurilor din Roménia in context european si
evidentiazd punctele slabe ale acestuia. In paralel analizeazi sistemul de gestionare a
deseurilor din Germania, considerat a fi un exemplu de succes. Din analiza sistemului german



se desprinde o serie de bune practici, care pot fi preluate si adaptate la conditiile din Romania.
Pentru a asigura succesul adaptirii acestor bune practici, se impune o evaluare cit mai de
incredere a cantititilor de deseuri, precum §i cunoagterea exactd a compozitiei acestora, astfel
incat teza evidentiazd importanta realizdrii analizelor de degeuri pentru obfinerea datelor de
incredere, atdt de necesare la planificarea sistemelor de gestionare. Bunele practici pot fi
aplicate doar cu contributia populatiei. In acest scop sunt prezentate o serie de instrumente si
metode ce pot fi aplicate pentru a spori gradul de constientizare al populatiei.

Pe studiul de caz in orasul Timigoara, teza prezinti o metodd germani de culegere a datelor
prin intermediul analizei de sortare. Pe baza datelor rezultate din analiza de sortare sunt
modelate cteva scenarii prin care, cu ajutorul metodei de evaluare a ciclului de viata, sunt
puse in evidenta avantajele sistemelor moderne de gestionare a deseurilor, inclusiv colectarea
selectivd, pentru protectia mediului. Se demonstreazi efectul benefic asupra mediului, pe care
il asigurd implementarea cu succes a acestor sisteme, rezultatul fiind reduceri semnificative
ale emisiilor de CO2.

Contributii personale si elemente de originalitate

Principalele contributii personale in cadrul tezei de doctorat sunt urmitoarele:

-organizarea campaniei de analiza prin sortare a compozitiei deseurilor din Timisoara in anul
2008, prelucrarea si interpretarea rezultatelor obtinute, disiminarea rezultatelor acestei analize
in cadrul unui workshop, la care au fost invitati atdt factori de deizie politicd, cét si
reprezentanti ai agentiilor nationale si locale de mediu, ai societitilor de salubritate, ai
organizafiilor non-guvernamentale de protectia mediului si, nu in ultimul rand, ai Universititii
Politehnica Timisoara.

-analiza compozitiei deseurilor in regiunea Ludwigsburg din landul german Baden-
Wiirttemberg, prin colaborarea in cadrul colectivului de la Universitatea din Stuttgart la un
proiect de cercetare in aceasti regiune. Experienta a fost extrem de importantid pentru
determinarea elementelor esentiale ce trebuie luate in considerare in cadrul analizelor de
sortare ale deseurilor.

-analiza statiilor de tratare germane si culegerea de date prin vizite efectuate la statia de
incinerare Miinster Stuttgart, statia de tratare mecano-biologicd Kahlenberg, statia de tratare
mecano-biologicd si depozitul Crébern, statia de tratare a deseurilor organice prin fermentare
de la Leonberg, statia de compostare a deseurilor de provenienta vegetald din Zuffenhausen.
Datele culese au fost folosite in cadrul tezei la realizarea modelului pentru studiul de caz
Timisoara.

-studiul la nivel national al sistemelor de colectare selectivd a deseurilor in Germania, prin
colaborarea in cadrul colectivului de la Universitatea din Stuttgart la un proiect de cercetare
pe aceasta temd. Prin intermediul acestui proiect s-a obtinut o imagine detaliatd a exemplului
de succes in gestionarea deseurilor si s-au conturat recomandarile de aplicare in Romania.
-realizarea unui proiect pilot, de introducere a unui nou sistem de colectare selectivd a
deseurilor in regiunea Neckar-Odenwald, din landul Baden-Wiirttemberg prin colaborarea in
cadrul colectivului de la Universitatea din Stuttgart la acest proiect de cercetare. Experienta
acumulata a fost aplicati Tn modelarea sistemului din Timisoara.

-realizarea unor modele de gestionare a deseurilor menajere pentru studiul de caz al
municipiului Timigoara, folosind instalatii moderne, pentru a putea evalua impactul asupra
mediului inconjurétor.,

-conceptia schemelor pentru reprezentarea grafici modelelor.

-formularea unor recomandéri pe baza experientelor si cunostiintelor acumulate si a analizelor
efectuate.
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