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Abstract

This work presents the design of a parametric Kelvin structure in which the relative density of the geometry can be varied by
adjusting three parameters: cell diameter, cell wall thickness and cell chamfer radius, the structure consisting of a tessellation
of hollow truncated octahedral. The developed model was evaluated  in  terms of compressive stiffness  for  the case of a  rigid
polyurethane  foam  of  0.256  relative  density.  Three  models  were  analyzed  in  order  to  determine  the  influence  of  geometric
characteristics on mechanical properties: a model that presented no chamfer a model that presented a medium­sized chamfer
and a model that presented a large chamfer. A mesh convergence study was performed which analyzed the results in terms of
accuracy and time expenses for three element sizes for both linear and quadratic elements. Due to the orthotropic nature of the
model, its response on both possible loading directions was investigated. Simulation results were compared with experimental
results  and  yielded  accurate  results  for  one  loading  direction,  when  using  the  material  properties  for  solid  polyurethane
described in literature. © 2016 Trans Tech Publications, Switzerland.
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