A. REZUMAT

Prezenta teza include rezultatele activitiiii de cercetare a candidatului dupd susfinerea
tezei de doctorat in anul 2010, tezd intitulatd ,,Contribufii teoretice si experimentale la
reabilitarea si modernizarea sistemelor de alimentare cu api a localitifilor urbane”.

Teza de doctorat a angajat o temi de cercetare de mare importanté i actualitate pentru
domeniul fundamental Stiinte Ingineresti, specializarea: Inginerie Civild. fncepand cu
semnificatia globald, istoricd, culturald si tehnicd a resursei de apid, in teza de doctorat, pe
lang# explicitarea notiunilor de specialitate eseniale, se oferd o privire de ansamblu asupra
prevederilor normelor si standardelor in vigoare, la nivel nafional si international.
Deasemenca, s¢ oferd, cu luarea speeiald in considerare a rapoartelor tehnice bazate pe
experienta practici, inveniii i inovafii aplicate la nivel mondial, prezentarea posibilitafilor
tehnice si relatii de calcul in domeniile: captarea apei, Inmagazinarea apei, tratarea apei,
distributia apei. Sunt prezentate materialele folosite la fabricarea conductelor montate in
sistemele de distributic a apei, defectele din refelele de conducte constatate prin
diagnosticarca imagisticd, dar si tehnologiile de reabilitare §i modernizare a conductelor -
metode clasice si moderne - tehnologiile de reabilitare a conductelor fard sapatura. in finalul
tezei este prezentat un studiu de caz pentru evidentierea conceptului de reabilitare si
modernizare a sistemelor de alimentare cu apd. Principalele rezultate ale tezei au fost
prezentate la mai multe conferinfe nationale sau internationale si au fost diseminate prin
publicarea unor articole in reviste indexate in baze de date internaionale.

Activitatea post-doctorald s-a axat pe urmétoarele directii principale de cercetare:
I. Reabilitarea sistemelor de alimentare cu apa a localitailor urbane.
2. Utilizarea energiilor hibride alternative in aplicatii stafionare.

Dezvoltare durabild in domeniul constructiilor.

fntr-o prima etapd, in vederea continudrii activitafii desfsurate in cadrul studiilor
doctorale, activitatea de cercetare s-a orientat pe rezolvarea, in mod stiiniific prin utilizarea
metodelor de analizi multicriteriald in scopul fundamentarii deciziilor, problematica
reabilitarii sau modernizdrii sistemelor de distributie a apei.

In general, analiza multicriteriald trebuie sid fic organizatd dupd cum urmeaza:
obicctivele trebuie si fie exprimate in variabile mésurabile; odaté ce este construit “vectorul
obiectivelor” trebuie giisitd o tehnica pentru agregarea informatiei si pentru a face o alegerea;
definirea criteriilor de evaluare; analiza impactului; estimarea efectelor investifiei exprimate
in criteriile selectate; identificarea tipologiei subiectilor implicati in investitie si colectarea
preferintelor respective (pondere) acordata diferitelor criterii; agregarea scorurilor diferitelor
criterii pe baza preferingelor relevate — fiecare scor poate fi agregat dand o evaluare numerica
a investifiei comparabild cu alte investifii similare.

in contextul celor precedent enunfate au fost efectuate studii de caz asupra refelei de
distributie a apei din cadrul Municipiului Cluj-Napoca, Romania, cu privire la alegerea
momentului optim al reabilitarii conductelor de api; analiza privind stabilirea prioritéilor de




reabilitare a refelelor de distributie a apei si alegerea tehnologiei optime de reabilitare a
conductelor din sistemele de distributie a apei.

Ca urmare a realizarii studiilor de caz s-a constatat ¢ sistemul de alimentare cu apd al
municipiului Cluj-Napoca este unul neomogen atét din punct de vedere al materialclor
utilizate, cét si in privinfa vechimii. La initierea programului de reabilitare va trebui si se {ind
cont de cresterea numirului de defecte din sistem i de coeficientii de regresie ce se vor stabili
in functie de lungimea tronsoanelor planificate a fi reabilitate. S-a constatat o depasire a
pierderilor de ap#, ceca ce duce la costuri ridicate de productie si implicit la o ineficientd
economici a societd{ii. Se recomandd o monitorizare mai atentd a pierderilor i
implementarea de programe pentru reabilitarea cu prioritate a sectoarclor cu pierderi mari, in
zona conductelor de azbociment. Analizele multicriteriale au fost aplicate cu succes pentru
alegerea conductelor ce urmeazi a fi reabilitate si ulterior pentru stabilirea tehnologiei de
reabilitare. Prin realizarea studiului s-a ardtat cd prima mésurd care trebuic adoptatd de
companie este reabilitarea conductelor de azbociment. Conform studiului aceasta se poate
realiza cu metoda Slipline, prin introducerea unei conducte de polietilend in conducta veche,
fArd a fi necesara scoaterea din pamént sau distrugerea acesteia.

Deasemenea, in cadrul activiti(ii de cercetare a fost analizatd legatura dintre
defectiunile apdrute la sistemul de alimentare cu apa si traficul rutier in Cluj-Napoca,
Romania. Calculele din cadrul studiului de caz au fost realizate cu ajutorul softului Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2011. Tn cadrul studiului de caz au fost analizate
urmitoarele tipuri de conducte: din ofel, din fontd cenusie, din fontd ductila si din polietilena
de Tnalta densitate (HDPE). Pe baza rezultatelor obtinute in urma efectudrii calculului analitic
s-a constatat ci traficul rutier greu afecteazi in primul rdnd conductele avind diametru
nominal mic, respectiv conductele cu diametrul nominal de pdnd la 300 mm. Rezultatele
cercetdrii sunt utile pe de o parte 1n faza de proiectare a retelelor de distribuie a apei, astfel ca
in functie de tipul materialului conductelor se poate indica addncimea miniméd de montaj a
acestora, astfel ca si fie evitatd defectarea conductelor din cauza traficului rutier. in
perspectivd ar putea fi efectuate studii asemé@nitoare si cu privire la influenfa negativa a
traficului rutier asupra retelelor de canalizare, a refelelor de gaz si a refelelor termice.

A fost manifestat interes si s-a realizat o activitate de cercetare semnificativd si n
energiilor hibride alternative in aplicafii stafionare.

Tntr-o prima etapi a fost realizat un studiu privind selectia solutiilor tehnice pentru
modernizarea/reabilitarea termicii si energetici a cladirilor existente in vederea cresterii
performangelor energetice a acestora. Practic, studiul vine si completeze lipsurile existente in
legislatia privind auditarca energeticd a clidirilor privind selectarea mésurilor optime de
reabilitare a cladirilor existente, precum si in chestiuni legate de efectuarea studiilor de
fezabilitate a proicctelor de auditare energeticd, folosind in acest scop metoda de analizd
multicriteriald TOPSIS.

Succesul implementirii eficientei energetice in domeniul aplicatiilor stationare
depinde in mod direct de solutiile de valorificare a energiilor alternative prin intermediul
diverselor sisteme de generare a energie care vor fi adoptate in vederea susfinerii energetice a
acestor constructii.




O prima directie in domeniul energiilor alternative abordata spre analizi i cercetare
trateazd aspecte particulare §i specifice ale producerii electrolitice a hidrogenului prin
utilizarea unor sisteme energetice care folosesc ca sursd primard de energie iradiafia solara.
Scopul studiului este de a identifica si dezvolta un model stiintific pentru alegerca
documentati privind producerea sustenabila si eficientd a hidrogenului cu ajutorul radiafici
solare concentrate. Lucrarea se adreseazii inginerilor din domeniul energiei, cercetatorilor,
dezvoltatorilor de sisteme solare si producitorilor de combustibili alternativi. Totodata,
lucrarea are menirea de a prezenta specialistilor din domeniul energiei potentialul sistemelor
cu poli-generare de energie prin conversia radiatici solare concentrate si de a stabili noi
directii de cercetare in acest domeniu, precum si in domeniile adiacente.

Principala preocupare specificd in domeniul sistemelor hibride de generare a energiei
pentru clidirile eficiente energetic este sintetizatd in teza de abilitare prin prezentarea sintetic
a rezultatelor unui studiu amplu privind solugiile alternative de energie (soare, vént, hidrogen)
pentru alimentarea cu energic a unei casei pasive amplasatd in Cluj-Napoca, Romaénia. in
cadrul studiilor au fost optimizate si analizate cinci scenarii pentru diferite combinafii de
energii hibride. Sistemele hibride au fost proiectate si simulate virtual in func{ionare, iar
principalele concluzii formulate sunt: cele mai bune performante energetice si de mediu sunt
obfinute prin tehnologia hidrogenului si celula de combustibil, de asemeneca, utilizarea
energici pe bazd de hidrogen este mai eficientd si mai pufin costisitoare decét stocarea
sezonierd a energiei primare regenerabile de cétre baterii.

Un alt studiu se referi la proiectarea i conceperea unui sistem energetic avand la bazi
surse de energie regenerabile pentru o serii agricold sustenabild. Studiul de caz care a fost
abordat arati modalitatea de dezvoltare a unui concept de serd agricold sustenabild care sd
implementeze un sistem integrat de energie bazat exclusiv pe surse regenerabile, cum ar fi
energia solard, energia pe bazd de hidrogen, biomasa, cu posibild aplicabilitate in viitor.

Studiile, analizele si rezultatele cercetdrilor realizate, dar si problemele, limitarile
tehnice intAmpinate permit identificarea si stabilirea unor directii viitoare de cercetare n
domeniul tematicilor abordate:

- continuarea directiilor de cercetare in domeniul sustenabilité{ii alimentarii cu apé;

- realizarea activitatilor de cercetare pentru ob{inerea unor produse, tehnologii noi de
tratare a apelor cu material absorbant obtinut pe baza de material zeolitic;

- extinderea cercetdrilor privind implementarea solutiilor de sisteme hibride de
generare a energiei pentru sus{inerca energetici a consumatorilor rezidentiali standard, dar i
pentru aplicatii civile comerciale si industriale eficiente energetic;

- realizarea unui studiu care si contureze percepfia socio-economici, viabilitatea gi
acceptarca publicd din partea Romdnici privind utilizarea hidrogenului ca alternativa
energeticai si tranzifia regionald inspre sisteme de generare a energiei durabile si ecologice
bazate pe hidrogen;

- realizarea unei baze de date in vederea credirii premiselor utile pentru elaboarea unor
proceduri, normative si standarde cu privire la proiectarea, executarea §i exploatarea in
conditii de sigurantd a sistemelor energetice alternative, avind ca domeniu aplicatiile
stafionare, dar si elementele referitoare la productia, stocarea, transportul si distribufia -
infrastructura necesard dezvoltarii unei economii bazate pe energii alternative.




