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Teza de abilitare releva capacitatile si performantele didactice si de cercetare ale candidatului dr.ing.
Adrian Panai, care ocupa in prezent o functie didacticd de conferentiar universitar in statul de functiuni al
Departamentului de Electroenergetica al Universitatii Politehnica Timisoara, dezvoltate dupd sustinerea
publicd a tezei de doctorat, pana in prezent.

Atat componenta didactica a activitatii candidatului cat si cea de cercetare s-au desfasurat in cadrul a
doud domenii strans legate, mai precis cel al retelelor pentru transportul si distributia energiei electrice
respectiv cel al calitdtii energiei electrice, domenii de importanta majora apartindnd unui domeniu integrator,
ce poartd denumirea generica de electroenergeticad.

In aproape 30 de ani de activitate didacticd neintrerupta in cadrul aceluiasi departament, candidatul si-
a dezvoltat capacitatile si performantele didactice, desfasurand toate tipurile de activitati: seminar, laborator,
proiect, curs, indrumare la elaborarea de lucrari de diploma si disertatie etc., urcand scara ierarhica a functiilor
didactice. A contribuit la dezvoltarea de lucrari didactice, fiind autor principal la doud manuale universitare si
doud Indrumatoare pentru lucrari aplicative.

Prezentarea capacitdtilor si performantelor obtinute in activitatea de cercetare a candidatului ocupa cea
mai mare parte a continutului tezei de abilitare. Astfel, in capitolul introductiv autorul expune pe scurt
subiectele principale abordate si rezultatele obtinute pe parcursul celor 30 de ani, cu trimitere la lista
referintelor bibliografice. Asa cum se poate anticipa din titlul tezei de abilitare, aceste subiecte sunt dedicate
analizei si optimizarii regimurilor de functionare a retelelor pentru transportul si distributia energiei electrice,
cea mai mare parte a lor incadrandu-se in acelasi timp in aria tematicd a domeniului calitatii energiei electrice.

Prezentarea generala introductivd este urmatd de o expunere intr-un format extins, a celor mai
importante rezultate ale activitatii de cercetare a candidatului, obtinute pe subiectele de cercetare definite ca
fiind reprezentative. Acestea au fost grupate In patru directii tematice de importanta majord, dupa cum
urmeaza:

1. Transfigurarea retelelor electrice de distributie. Autorul prezintd cateva metode originale de echivalare a
retelelor de distributie arborescente, pe care le propune ca instrumente eficiente destinate optimizarii
regimului normal de functionare prin minimizarea pierderilor de putere si energie activa (consumului
propriu tehnologic) respectiv prin optimizarea valorilor efective ale tensiunilor in nodurile consumatoare;

2. Echilibrarea sarcinilor retelelor electrice de distributie trifazate prin compensare reactiva transversald
dezechilibratd. Cea mai importantd realizare originald a autorului pe aceastd directic tematicd este
demonstrarea matematicad a mecanismului energetic al echilibrarii sarcinilor active dezechilibrate prin
compensare reactiva dezechilibratd. Conform acesteia, un compensator trifazat continand numai elemente
reactive pasive de circuit, In conexiune delta, determina o redistribuire a puterilor active intre faze, astfel ca
un astfel de compensator poate fi dimensionat pentru a realiza echilibrarea perfectd a unei sarcini
dezechilibrate. De asemenea, o contributie originald majora a autorului o constituie elaborarea modelului
matematic al dimensionarii si functiondrii unui compensator capacitiv dezechilibrat, care, pe langa functia
de imbunétatire a factorului de putere al sarcinii (prin compensarea componentelor reactive inductive ale
curentilor de secventa pozitiva), indeplineste si functia de echilibrare a sarcinii (prin compensarea, totald
sau partiald, a componentelor de secventa negativa si zero). Autorul aduce argumente solide in favoarea
implementarii in retelele electrice de distributie a echipamentelor de tip ABCC (Adaptive Balancing
Capacitive Compensator), ca variantd de compensator variabil automat de putere reactiva, construit cu
echipamente de comutatie statica (SVC — Static VAR Compensator). Se mentioneaza de asemenea ca autorul



a fost directorul unui grant de cercetare castigat prin competitie nationala, destinat finantarii de activitati de
cercetare industriald, avand ca scop tocmai construirea unui model experimental pentru un compensator de
tip ABCC. Rezultatele principale obtinute prin derularea acestui proiect au fost: depunerea unei cereri de
brevet de inventie, aflatd in prezent in fazd avansatd de validare, respectiv construirea unui model
experimental functional de ABCC, avand la baza modelul matematic perfectionat de catre echipa de
cercetare coordonatd de conf.dr.ing. Adrian Pana.

3. Evaluarea nesimetriilor de impedantd in retelele electrice trifazate si a efectelor acestora. Aceasta directie
tematica a fost initiata ca urmare a solicitérilor venite din partea specialistilor din domeniu, care au sesizat
in mai multe randuri, un fenomen in aparentd paradoxal, care se manifesta vizibil la liniile electrice aeriene
netranspuse, functionand in regim de mers in gol. Acest fenomen, constand in refularea de catre o astfel de
linie, pe una sau doua faze, a unor puteri active de valori relativ mari, a fost explicata de catre autor intr-o
serie de lucrari, folosind o modelare matematicd in componente de faza, prin nesimetria capacitatilor
echivalente naturale ale liniei, rezultata din nesimetria geometrica, ce determind o redistribuire a puterilor
active intre fazele liniei. Corectitudinea modelului matematic a fost confirmatd prin determinéri
experimentale iar rezultatele obtinute se constituie intr-o contributie originald importantd a autorului la
modelarea fenomenelor din instalatiile reale pentru transportul si distributia energiei electrice.

4. Evaluarea impedantelor armonice in retelele electrice poluate armonic si a efectelor acestora:

4.1. Utilizarea impedantei armonice a retelei la studiul compensarii capacitive transversale in prezenta
regimului nesinusoidal. Una dintre cele mai importante aplicatii ce implicd o evaluare corecta a
impedantei armonice echivalente vazuta intr-un nod consumator al unei retele electrice functionand in
regim nesinusoidal, o constituie verificarea cu anticipatie a producerii unei rezonante paralel, in cazul
instaldrii unei baterii de condensatoare pentru compensare capacitiva transversald. Autorul prezinta
intr-o maniera originald, cu un pronuntat caracter didactic, modelul matematic si rezultatele numerice
ale unor studii de caz aferente acestuia, pentru dimensionarea corectd a instalatiilor de compensare-
filtrare.

4.2. Determinarea analitica si numericd a impedantei armonice vazute in nodurile unei retele electrice de
distributie. Evaluarea impedantelor armonice in retelele electrice reale este o problema pe cat de
importanta pe atit de complexa si dificild. O categorie importantd de metode se inscriu in categoria
metodelor analitice. Autorul a desfasurate cercetéri in acest domeniu, rezultatele cele mai importante
constand in aplicarea in studii de caz a modelelor matematice pentru doua dintre metodele analitice:
metoda matricei admitantelor armonice nodale respectiv metoda matricei variabilelor de stare. Dintre
acestea, cea de a doua poate fi considerata ca fiind o metoda neconventionald, a carei utilizare este
cunoscutd de obicei ca apartinand domeniilor de studiu al sistemelor automate. Aplicarea ei pentru
determinarea frecventelor de rezonanta serie si paralel dintr-o retea electrica de curent alternativ este
un demers original, iar corectitudinea rezultatelor obtinute este validatd prin compararea cu rezultatele
obtinute prin metoda clasicd a matricei admitantelor armonice nodale

4.3. Determinarea analitica si numericd a impedantei armonice vazute in sectiunile unei linii electrice
trifazate. Corectitudinea rezultatelor obtinute prin aplicarea metodelor analitice depinde de
corectitudinea modelarii armonice a sarcinilor si a elementelor componente ale retelei. Una dintre
problemele ce au avut o rezolvare originald de catre autor, este cea a modelarii liniilor electrice lungi,
care au o caracteristica diferita de a celorlalte elemente, constand in distributia uniforma de-a lungul
liniei a impedantelor echivalente longitudinale si transversale. Autorul prezinta intr-o serie de articole,
rezultatele aplicarii unei metode originale de calcul a impedantei armonice vazute intr-o sectiune
oarecare a unei linii electrice lungi, bazatd pe calculul impedantelor de intrare ale cuadripolilor
echivalenti formati de o parte si de alta a sectiunii respective.

4.4. Determinarea experimentala a impedantei armonice vazute in nodurile unei refele electrice de
distributie. O alta dificultate majora, pe langa cea amintitd anterior, ce face foarte dificild aplicarea
unei metode analitice de estimare a impedantei armonice a unei retele, o constituie numarul foarte
mare de elemente componente, respectiv de sarcini. De aceea eforturile cercetatorilor s-au orientat spre
gasirea unor metode de determinare care sa utilizeze datele masurate in reteaua reald. Autorul a abordat
in cercetarile sale si aceastd temad, la care a adus contributii originale prin propunerea unei metode
rezultate ca o combinatie ntre metoda variatiei si o procedura de selectie a datelor masurate. Metoda
a fost implementata intr-un instrument virtual construit cu tehnologie National Instruments, care a fost
aplicat In conditii reale si ale carui rezultate sunt foarte promitatoare.



O altd componenta a activitatii de cercetare a autorului o constituie participarea la rezolvarea a peste 20
de granturi de cercetare castigate in competitii nationale, contracte de cercetare sau consultantd cu companii
de profil energetic sau granturi de formare profesionald, la sase dintre acestea fiind director de proiect.
Conform clasificarii impuse in prezent, din totalul acestor lucrari, 7 sunt contracte de cercetare/consultanta cu
valoare de minim 2000 € (din care la 3 autorul a fost director de proiect) si 6 sunt granturi/proiecte nationale
castigate prin competitie (din care la doua autorul a fost director de proiect).

Rezultatele activitatii de cercetare a candidatului au fost aduse la cunostinta specialistilor si comunitatii
academice si stiintifice nationale si internationale, prin articole publicate in reviste sau in volumele de lucréari
ale conferintelor. Pentru perioada la care se refera teza de abilitare, candidatul a publicat un numar total de 81
de articole, din care, la 36 de articole este prim-autor sau autor principal. Distributia pe categorii de publicatii
a acestor lucrari este dupa cum urmeaza:

4 in reviste indexate in baza de date ISI (/nstitute for Scientific Information);
2 in reviste indexate in alte baze de date internationale (BDI);

16 in reviste neindexate in BDI;

19 la conferinte internationale indexate in baza de date ISI;

5 la conferinte internationale indexate in alte BDI;

21 la conferinte internationale neindexate in BDI,

14 la conferinte nationale neindexate in BDI.

De asemenea, candidatul este autor principal la doud tratate, doud monografii si doud capitole in carti
de specialitate, acestea din urma fiind publicate la edituri din strainatate.

Teza de abilitate include un capitol final in care autorul stabileste directiile viitoare de actiune si de
dezvoltare a carierei academice, stiintifice si profesionale, in domeniul sau de specialitate. In domeniul didactic
candidatul intentioneazd sa isi continue modul de actiune actual, In sensul actualizérii permanente a
continutului cursurilor si a activitatilor aplicative, respectiv al unui mod de lucru interactiv cu studentii, in care
locul principal il are experimentul, care sa fie efectuat, atit cat este posibil, in instalatii reale. Activitatea
stiintifica va avea la baza, ca si pand acum, lucrul intr-o echipa formata din seniori, din mediul academic si
industrial, detinatori de cunoastere, dar si din tineri, detindtori de energie creatoare. Vor fi continuate directiile
de cercetare actuale si desigur vor fi initiate directii noi, in conformitate cu directiile si cerintele mediului
economic, la care activitatea de cercetare trebuie sa fie conectatd in mod obligatoriu.



