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Capitolul 1 are un caracter introductiv, cuprinzand atdt incadrarea si justificarea
tematicii care constituie obiectul preocuparilor din cadrul tezei de doctorat, in contextul
stadiului actual al evolutiei sistemelor electroenergetice si al preocupdrilor existente pe plan
mondial si la noi in tara, cat i prezentarea sintetica a continutului fiecarui capitol al tezei.

in ultimele decenii omenirea asisti la o crestere rapidi a consumului mondial de energie
datorita dezvoltirii societitii, a cresterii populatiei pe glob si al nivelului de trai al acesteia, a
industrializarii tarilor in curs de dezvoltare, a cresterii numé&rului mijloacelor de transport etc.
Viitorul lumii civilizate depinde de fapt de cantitatea de energie de care pot dispune oamenii.
Problema care se pune astizi este aceea a masurii in care poate fi asiguratd energia necesara
dezvoltarii permanente a societatii. In aceasta directie parerile specialistilor sunt inca
divergente. Unii sunt pentru utilizarea intensiva a rezervelor clasice, altii considera ca solutia
este utilizarea resurselor regenerabile. In ambele situatii energia apei va fi cu siguranfd una
dintre resursele primare.

Romania detine locul 5 in Europa in ceea ce priveste potentialul hidroenergetic teoretic
cu 85 TWh/an, dintre care potentialul tehnic amenajabil fiind de 23 TWh/an. De fapt, acest
potential al tirii noastre a fost identificat de catre Dorin Pavel, parintele hidroenergeticii
romanesti, care in anul 1933, dupi ce a absolvit Scoala Politehnica din Ziirich (1923) a publicat
lucrarea fundamentald ,,Planul general de amenajare a fortelor hidraulice ale Romaniei”. De
mentionat aici faptul cd la absolvirea facultatii, Dorin Pavel a fost incadrat ca asistent la
Politehnica din Ziirich, unde si-a sustinut teza de doctor in stiinte tehnice in anul 1925 si i s-a
oferit sansa de a deveni conferentiar in cadrul aceleiasi scoli si de a-si dezvolta o carierd
didactici. ,,Am multumit tuturor profesorilor, ardtdnd ca am obligatia fatd de parinti si tara si
trebuie sd ma intorc acasd”[53].

In ceea ce priveste dezvoltarea sistemului electroenergetic al tarii si folosirea fortei apei
la producerea energiei electrice este de referinta si ,,Planul de electrificare a {arii si de folosire
a apelor”, adoptat in anul 1950.

Sucursala Hidrocentrale Hateg a luat fiintd in anul 1976, concomitent cu Inceperea derularii
investitiilor la amenajarea hidroenergetica a Raului Mare, avand in perspectivd amenajarea in
continuare a raului Strei.

In cei aproape 40 de ani de existentd, sub controlul S.H. Hateg, amenajarea Réului Mare
a trecut din faza de proiect in stadiul de exploatare partiald pentru barajul Gura Apelor si
exploatare normald pentru toate celelalte acumulari si centrale aflate in avalul centralei
hidroelectrice Retezat.



Uzina hidroelectrica Retezat realizeaza amenajarea pentru producerea de energie prin
captarea debitelor Raului Mare in lacul Gura Apelor, a debitelor cursurilor de apa intilnite de
aductiunea secundard RAu Barbat si a debitelor cursurilor de apa intdlnite de aductiunea
principala.

In aval de centrala Retezat este realizata centrala de joasi cidere Clopotiva, cu rol de
centrala de restitutie. Centrala Clopotiva este supraterana, echipatd cu 2 grupuri Kaplan.
Uzina hidroelectrici Retezat impreuna cu salba de centrale din aval, prin faptul ca pot porni in
interval de cAteva minute, asigura o buna acoperire a varfului de sarcina, chiar si in perioada de
vara, cAnd Raul Mare asigura totusi un debit destul de consistent. Amenajarea este deci o veriga
importantd a Sistemului Energetic National.

Capitolul 2 prezintd un scurt istoric al Sucursalei Hidrocentrale Hateg si al amenajarii
hidroenergetice Raul Mare. De asemenea, sunt descrise detaliat toate partile hidro componente
ale amenajarii, In ordinea fireascd a parcurgerii lor de catre apa: barajul, priza de apa,
aductiunile, galeriile, castelul de echilibru, vanele, turbina si galeria de fugd. Prezentarea se
face atat in ceea ce priveste rolul functional al acestora, cat si caracteristicile lor.

Sucursala Hidrocentrale Hateg a luat fiinta in anul 1976, concomitent cu Inceperea
deruldrii investitiilor la amenajarea hidroenergetici a Réaului Mare, avand in perspectiva
amenajarea in continuare a raului Strei.
In cei aproape 40 de ani de existents, sub controlul S.H. Hateg, amenajarea Raului Mare a trecut
din faza de proiect in stadiul de exploatare partiala pentru barajul Gura Apelor si exploatare
normald pentru toate celelalte acumuldri §i centrale aflate in avalul centralei hidroelectrice
Retezat.

Amenajarea hidroenergeticd a Raului Mare cuprinde doua sectoare distincte:

. amenajarea Raul Mare amonte: uzind de cadere mare;
. amenajarea Raul Mare aval 1n trepte: de cddere mica.

Uzina hidroelectricid Retezat realizeaza amenajarea pentru producerea de energie prin
captarea debitelor Raului Mare in lacul Gura Apelor, a debitelor cursurilor de apa intélnite de
aductiunea secundardi RAu Barbat si a debitelor cursurilor de apd intalnite de aductiunea
principald.

Barajul Gura Apelor realizeaza acumularea principala a Centralei Hidroelectrice Réul
Mare Retezat, fiind situat pe sectorul amonte al Raului Mare (afluent al raului Strei), la cca. 600
m aval de confluenta péraielor Lapusnicul Mare, Lapusnicul Mic si Raul Ses. Lacul Gura
Apelor se afla pe limita dintre judetele Hunedoara si Carag — Severin. Orasul cel mai apropiat,
Hateg, la cca. 47 km aval de barajul Gura Apelor are ca folosinta exclusiva producerea de
energie electrica. Debitul captat din acumulare este tranzitat prin aductiunea principald ( L =
18,4 km ) care se continud cu galeria fortata, fiind turbinat in centrala Retezat.

Lucrul la aceastd acumulare a fost inceput in 10 ianuarie 1975 pentru ca in mai 1986
centrala Retezat sa fie pusa in functiune, barajul fiind finalizat in totalitate abia in anul 1999.

Aceasta amenajare a aparut ca nevoie a aplanarii varfului de sarcina intr-un moment In
care industria romaneasca era in plina dezvoltare. Cu ajutorul lacului se efectueaza de asemenea
si o regularizare multianuala a debitelor.

Priza de apa este echipatd cu o instalatie formatd din ansamblu batardou a 3,0 x 4,5 /
115 si ansamblu vana pland 3,0 x 4,5 / 115 1n greutate de 40 t fiecare.

Aductiunea principala este o galerie de 18432 m lungime, pana la castelul de echilibru,
cu diametrul interior 5,5 m inainte de betonare, respectiv 4,9 m in formi finald, obtinuta in
mare parte cu metode clasice de Impuscare cu dinamitd, dar si cu o masina moderna. Magina
Robins de excavare la sectiune plina a fost folositd In acest santier in premierad nationald. Cu



ajutorul acesteia se excava 3 m de galerie pe or la o sectiune de 5,5 m, excavandu-se o lungime
de 7311 m.

Castelul de echilibru este de tipul mixt, si are rolul de a limita variatiile bruste (cresteri,
scaderi) de presiune in galeria fortata(lovitura de berbec), si de a opri transmiterea lor pe
aductiunea principala, cét si de a crea o rezerva de apa care s permitd intrarea rapidd In sarcind
maxima a centralei.

Galeria de acces la casa vanelor fluture are o lungime de 336 m .Casa vanelor fluture
este amplasata in subteran, la capatul aductiunii principale. In caverna cu dimensiunile de
18,4x12,0x13,0 m, asezata la cota 921 mdM, cu acoperire de rocé de cca. 140 m, se gésesc cele
douai vane fluture VF 360-175, precum si toate instalatiile ce deservesc aceste vane, inclusiv un
pod rulant de 32 tf. Aceste vane permit golirea galeriei fortate fard a goli Intreaga aductiune.

Conducta fortata Asigura accesul apei din aductiunea principald la turbine. Este
amplasatd intre casa vanelor fluture si galeriile distribuitorilor. Rolul ei este de a transforma
energia potentiald a apei in energie cineticd. Are lungimea de 841 m, o inclinatie de 32 grade
si un diametru interior de 3,6 m. Virolele metalice de blindaj au grosimi intre 25 1 65 mm.
Betonarea este executati cu beton fluidizat cu betonita, realizdndu-se o grosime de cca. 1m.

CHE RAul Mare Retezat este echipatd cu doua turbine de tipul Francis verticale in
camere spirale metalice, cele mai mari de acest tip folosite Intr-o centrald de mare cadere,
fabricate la Resita.

Turbinele sunt amplasate in incinta centralei subterane, care are lungimea de 65 m,
litimea 16 m si Inalfimea de 41,2m, echivalentul unei cladiri de 15 etaje.

Aparatul director este format dintr-un numar de 24 de pale Fink, legate prin intermediul
unui sistem bieli-maniveld de un inel, care este actionat de doud servomotoare cu ulei,
comandate la randul lor de catre regulatorul de viteza.

Aparatul director are rolul de a regla debitul de apa care intré in turbina dinspre camera
spirald, in functie de necesarul de putere cu care trebuie incércat generatorul. In cazul opririi
turbinei, prin inchiderea treptata a palelor aparatului director, se evitd suprasolicitarea vanelor.

Capitolul 3 prezinta o descriere detaliata a partii electrice a centralei hidroelectrice Raul
Mare Retezat. Este prezentat hidrogeneratorul cu partile sale componente rotor si stator att din
punct de vedere constructiv cét si ca rol functional. De asemenea sunt descrise detaliat lagarele,
sistemele de franare si de ridicare, sistemul de detectare si stingere a incendiului, excitatoarea,
transformatorul bloc si circuitele primare.

Hidrogeneratorul vertical sincron tip “HVS 490/240-12” este destinat echiparii centralei
hidroelectrice Raul Mare - Retezat. Hidrogeneratorul, este de tip suspendat si se cupleaza direct
si rigid cu turbina hidraulica tip Francis, care il antreneaza.

Rotorul hidrogeneratorului este format din arbore, coroana polara, poli si infasurarea de
excitatie, el este sustinut si ghidat de un lagér axial-radial, amplasat in steaua inferioara. Steaua
inferioara este fixatd pe fundatia din beton. Pe treapta urmatoare a fundatiei se gaseste statorul
hidrogeneratorului.

Statorul hidrogeneratorului se compune din carcasd, miezul magnetic si infasurarea
trifazata de 1naltd tensiune. Pe inelul superior al carcasei este montata steaua superioara.

Ricirea uleiului din lagire se realizeazd cu ajutorul racitoarelor cu {evi montate in
interiorul vanelor de ulei.

Ricirea hidrogeneratorului se realizeaza cu aer in circuit inchis. Récitoarele de aer sunt
fixate de fundatie si presate etang pe carcasa, in dreptul unor degajari practicate in acest scop.
Atat la racitoarele de ulei ct si la cele de aer, agentul de racire este apa in circuit Inchis.

Spatiul hidrogeneratorului este separat fata de cel al sélii de masini prin intermediul unei
plici de acoperire fixatd pe steaua superioard si fundatie iar fatd de putul turbinei printr-o
diafragma prinsi de steaua inferioara.



Steaua superioard este de constructie sudata, executatd din tabld laminatd din otel.
Steaua este compusa din corpul stelei si 6 brate in forma de dublu T dintre care doud
demontabile, pentru asigurarea transportului la locul de montaj. Bratele demontabile se fixeaza
de corpul stelei cu ajutorul flangelor si a buloanelor de strangere.In corpul stelei superioare care
formeaza vana de ulei se monteazi lagirul axial combinat cu lagérul radial superior. Pe
suprafata exterioard a corpului stelei, peste orificiile special practicate, se monteaza cele 6
baterii de ricitoare ale lagirului axial, iar pe suprafata superioara a stelei, placa de acoperire.

Steaua inferioara este de constructie sudati; se compune din partea centrala si 6 brate in
form# de dublu T. Partea centrald o constituie vana lagédrului radial inferior. Fundul vanei
contine racitoarele de ulei ale lagarului. Pe portiunea inferioara a stelei se fixeaza diafragma.
Aceasta are rolul de a separa putul hidrogeneratorului de putul turbinei si de a dirija aerul de
ventilatie.

Lagirul axial este dimensionat pentru a prelua sarcina axiala compusé din greutatea
rotorului hidrogeneratorului, greutatea rotorului turbinei si impingerea axiald a apei. El este
conceput pentru a permite functionarea grupului la sarcina maxima.

Lagirul axial este montat in vana de ulei pe care o formeaza partea centrald a stelei
superioare. Lagirul functioneaza in regim de ungere hidrodinamica (autoungere) cu ulei de
volum constant aflat in vana de ulei, permitind atit pornirea cét si oprirea agregatului fara
injectia de ulei.

Lagarul radial inferior este montat in partea centrala a stelei inferioare, care formeaza
vana de ulei. El este similar cu cel superior si functioneaza in regim de ungere hidrodinamica
cu volum constant de ulei avind segmenti oscilanti cu posibilitate de reglare radiala pentru
centrare precisd fatd de arborele hidrogeneratorului. Sarcina radiald este transmisd prin
intermediul buloanelor cu cap sferic fixate in corpul stelei.

Excitatia hidrogeneratorului este de tip rotativ cu diode redresoare. Excitatoarea este
montatd deasupra hidrogeneratorului pe arborele comun, furnizeazd curent alternativ la
redresorul rotativ. Acesta il transforma in curent continuu cu care se alimenteaza infdsurarea
de excitatie a hidrogeneratorului.

Capitolul 4 reprezintd practic un raport de incercéri asupra stabilirii regimurilor de
functionare ale Centralei Hidroelectrice Raul Mare Retezat in functie de valorile saltului
hidraulic in castelul de echilibru la cote mici de exploatare ale acumuldrii Gura Apelor.
Incercarile pentru determinarea performantelor energetice ale hidroagregatelor au fost efectuate
cu respectarea recomandarilor din SR EN 60041:2003: incercéri de receptie efectuate pe masina
reald, pentru determinarea performantelor hidraulice ale turbinelor hidraulice, pompelor de
acumulare si turbinelor-pompe.

Incercarile pentru determinarea saltului in castelul de echilibru au fost realizate in
urmétoarele conditii de functionare: nivelul in lac cuprins intre 978,970 mdMN si 977,380
mdMN.

Pentru determinarea pierderilor de sarcind, au fost masurate nivele In toate punctele
accesibile (lac, castelul de echilibru, sectiunile amonte vane sferice, galerie de fuga aval).
Cotele gasite in diverse planuri au fost verificate si corelate prin verificari hidrostatice.

Realizarea Incercarilor a necesitat masurarea mai multor parametri, mésurare care a fost
efectuata utilizand atat traductoarele si sistemul de monitorizare HidroSmart amplasat in
centrald cat si aparatura byte.NET.

Pentru masurarea nivelului apei in castelul de echilibru a fost montat un traductor de
presiune relativa la Nodul de presiune, traductor care a fost integrat in sistemul HidroSmart si
care ramane in instalatia beneficiarului. Valoarea nivelului in castelul de echilibru este afisata
on line in aplicatia software SCADA.

Probele 1n naturd au cuprins montarea, calibrarea si verificarea aparaturii de masurat,



efectuarea incercérilor energetice, a Incercarilor pentru determinarea pierderilor de sarcini si a
coeficientilor de rugozitate si incercarile privind saltul in castelul de echilibru.

Manevrele asupra functionarii hidroagregatelor au fost realizate de catre personalul de
exploatare al Centralei Hidoelectrice Retezat.

Marimea nivelului in lac a fost preluatd prin intermediul sistemului SCADA de la
instalatia telelimnimetrica existentd, care utilizeaza un traductor de nivel Rittmayer amplasat
pe o priza a golirii de fund a barajului Gura Apelor. Precizia citirii a fost de *10 mm.

Nivelul manometric in castelul de echilibru a fost méasurat la casa vanelor in amonte de
vana fluture auxiliard si la o distan{d de cca. 62 m de castelul de echilibru, punct in care exista
amenajata o prizd de presiune statica. Avand in vedere aceastd distanta relativ scurti si daci nu
finem seama de termenul cinetic In sectiunea de masurare, se poate considera cd nivelul
manometric din acest punct reproduce suficient de precis si fidel nivelul din castelul de
echilibru.

Pentru méasurare a fost montat un traductor de presiune relativa Sensortechnic tip CTE
8000 cu domeniul de 20 bar si precizia de 0,1%.

Deoarece presiunea la intrarea In carcasele spirale nu este accesibild, s-au masurat
presiunile relative in sectiunile amonte vane sferice la care, pentru calcule se va adiduga
diferenta de cotd intre planul median al turbinei §i cota prizei de presiune utilizate (aprox.
26,70m ).

Au fost utilizate traductoarele de presiune relativa SIEMENS ale sistemului HidroSmart
amplasate in dulapurile cu robinetii prizelor de presiune aferente vanelor aflate in sala vanelor
sferice.

Pentru o mai bund observare a fenomenelor ce se produc, precum si pentru o mai usoara
comparatie cu diagramele SCADA, am realizat un program Delphi care simuleazi diferite
regimuri de functionare ale hidroagregatelor din CHE Retezat in diverse scenarii de pornire-
oprire, simuland astfel regimul tranzitoriu a oscilatiilor amortizate din castelul de echilibru si
oscilatiile in imediata vecinatate a aparatului director, amonte de vana sferica.

In cadrul Capitolului 5 se prezinti analiza stabilitatii generatorului sincron pe durata a
doud evenimente ce au avut loc pe linia electrica de evacuare a puterii din centrala. Este vorba
despre un scurt circuit bifazat si respectiv o descércare atmosferica. Sunt analizate variatiile
valorile tensiunilor §i curentilor pe cele trei faze atdt ca modul cat si ca unghi pe durata celor
doud evenimente. Astfel de studii au fost ficute si la nivel international, in literatura de
specialitate fiind prezentate o serie de studii de caz, unele dintre ele foarte asemanatoare cu cel
prezentat in acest capitol. Astfel, in [16] se prezintd impactul regimurilor hidraulice tranzitorii
asupra stabilitdtii dinamice a sistemului electroenergetic. Practic este analizatd comportarea
unei centrale cu patru turbine Francis la un scurtcircuit pe linia de evacuare a puterii de 330 kV.
In [33] se prezinta chiar simuliri privind insularizarea grupurilor unei centrale hidroelectrice.

Analiza stabilitatii tranzitorii consta in studiul comportérii in timp a sistemului electric
la aparitia unor perturbatii bruste, rezultate prin declansarea unor generatoare sau linii electrice,
variatii mari ale sarcinii consumatorilor, precum si din aparitia unor defecte.

Astfel, in analiza stabilitatii tranzitorii se considerad trei faze distincte: anterioara
perturbatiei sau regimul permanent initial, pe durata perturbatiei si post-perturbatie sau regim
permanent final.

Pe durata perturbatiei, tranzitia de la o stare de echilibru la alta stare de echilibru a unui
SEE poate fi un proces normal, de exploatare sau poate fi un eveniment accidental provocat de
cauze externe (de exemplu, aparitia unui scurtcircuit pe o linie electricd de transport, urmati de
declangarea nesimultana a liniei la cele doud capete si eventual de reanclansarea automata sau
manuala a acesteia).

In vederea evaluarii stabilitatii tranzitorii, unul din cei mai utilizati indicatori este timpul



critic de deconectare, definit ca intervalul maxim de timp intre momentul aparitiei perturbatiei
si momentul izoldrii portiunii avariate, astfel incat sistemul electric sd-si pastreze capabilitatea
de a reveni la un regim permanent post-perturbatie (dupa eliminarea defectului). Se precizeaza
ci durata de deconectare cuprinde timpul de actionare a protectiei si intreruptoarelor implicate,
precum si, dacd este cazul, timpul necesar transmiterii semnalului de protectie la celalalt capat
al liniei electrice care a fost sediul perturbatiei.

In practica mondiald, metoda generald cea mai utilizatd pentru evaluarea stabilitatii
tranzitorii este cea temporald, de simulare a variatiei in timp a variabilelor inertiale si
neinertiale, ca urmare a aparitiei unei perturbatii mari.

Mirimile analizate in cadrul capitolului au fost inregistrate in tmpul unor defecte reale
la Centrala Hidroelectricd Raul Mare Retezat cu ajutorul unui sistem de tipul Perturbografelor
Digitale Modulare (PDM).

Sistemele pentru inregistrarea evenimentelor electrice sunt structuri modulare de
inregistrare, monitorizare si analizd a evenimentelor din sistemele electrice. Sunt constituite pe
baza unor module numerice de achizitie dedicate — PDM.

Perturbograful digital modular face parte din seria de echipamente electronice
programabile destinate echiparii panourilor de protectie, mdsurd si automatizari aferente
celulelor de linii, transformatoare, generatoare, bare colectoare din Sistemul Energetic.

Cu acest echipament se realizeaza achizitia marimilor analogice (curenti, tensiuni etc.)
si binare (stare contacte). Dispozitivul permite stocarea temporara a informatiei i transferul
acesteia la un echipament de calcul local sau la distanta, in vederea prelucririi ulterioare.
Folosind mai multe echipamente din familia PDM se pot realiza diverse structuri modulare
flexibile de achizitie, monitorizare si analiza.

In Capitolul 6, pe baza consideratiilor teoretice prezentate in capitolul anterior, pentru
optimizarea regimurilor de functionarea a hidrogeneratoarelor din CHE Retezat s-au efectuat
probelor de calificare pe magina nr. 1. Pentru simularea matematica a comportarii dinamice a
CHE RAul Mare-Retezat s-a considerat cd centrala functioneazd cu un singur grup
hidroenergetic, celalalt fiind in rezerva, prin aceasta reproducindu-se cele mai frecvente situatii
reale de functionare a centralei. Simularea numericd a comportarii dinamice a instalatiilor
primare hidroenergetice ale CHE Raul Mare-Retezat a fost analizaté pentru o aplicatie constand
din modificarea brusci a puterii electrice la bornele generatorului sincron printr-o crestere cu
10% a acesteia fata de valoarea din regi-mul stationar. S-a urmarit evolutia In timp a mérimilor
mecanice si hidraulice pe un interval de 200 secunde, iar rezultatele au fost comparate cu cele
monitorizate de aplicatia SCADA pentru o situatie similara.

Puterea activi, tensiunile si curentii la bornele generatorului au fost méasurate cu un
analizor de parametrii electrici i parametrii de proces.

Turatia hidrogeneratorului a fost méasuratd cu un senzor laser de turatie, de tipul
QS30LDQ, 120000 rpm, 2 m distanta de sesizare, produs de Banner.

Vibratiile pe lagarul superior al generatorului si lagérul turbinei au fost masurate cu trei
senzori de vibratii, produsi de firma Hansford Sensors.

Se observa in timpul procesului de pornire in gol neexcitat cd vibratiile nu depésesc
valoarea de 3.2 mm/s, iar in regim stabilizat de mers in gol neexcitat valoarea maxima a
vibratiilor este in lagarul turbinei (1.956 mm/s).

Se observi ci in timpul procesului tranzitoriu de magnetizare a generatorului, nu se
constatd o crestere considerabild a nivelului vibratiilor din lagére, existand chiar o tendintd de
reducere a acestora la nivelul lagarului turbinei. Acest fapt indica o centrare corecta a rotorului
in stator din punct de vedere geometric cat si din punct de vedere magnetic.

Din misuritorile de vibratii rezulta ca in regim de functionare in sarcind, vibratiile au
tendinta de stabilizare la un nivel inferior celui corespunzéitor la functionarea In gol neexcitat.



La nivelul lagdrului turbinei vibratiile in regim de mers in gol neexcitat sunt 1.956
mm/sec iar in regim de sarcina la P=110 MW, scad la valoarea de 1.174 mm/s.

In regim de functionare in sarcind la P=110 MW se constati ci hidroagregatul
functioneaza corespunzator din punct de vedere electric, toti parametrii electrici incadrandu-se
in limitele prevézute in documentatia tehnica . in acelasi timp se constati ci si din punct de
vedere mecanicd hidrogeneratorul se comporti corespunzitor, nivelul de vibratii fiind cel
corespunzator unei functioniri in clasa ,,bine”.

Descarcérile partiale sunt in general consecinta unei concentriri locale de solicitiri
electrice n izolatie sau pe suprafataizolatiei. In general astfel de descarciri apar sub forma de
impulsuri cu o duratd mult mai mica de 1ps. Totusi pot apirea si forme continue de descarcari,
cum sunt aga numitele descércari de mica intensitate ("pulse-less") in dielectrici gazosi.

In general se poate considera ci descarcirile partiale in sistemele de izolatie sunt
”simptomele” unor fenomene ce se produc in izolafia respectiva si in majoritatea cazurilor pot
fi asociate cu defectele de izolatie datorate fie tehnologiei de fabricatie, fie unor solicitari
complexe (mecanice, electrice, termice, chimice etc.) asupra materialului din care este realizati
izolatia.

Durata in timp a descércarilor partiale este foarte micd, de ordinul nanosecundelor, spre
deosebire de durata unui arc electric care se mentine pana la disparitia tensiunii de alimentare.

Sistemul utilizat la masurarea descarcérilor partiale este constituit din mai multe
subsisteme: dispozitiv de cuplaj, sistem de transmisie (de ex. cablu de legiturd sau legatura
opticd) si aparat de masurat.

Dispozitivul de cuplaj este parte integranti a sistemului de misurare si a circuitului de
incercare, componentele sale fiind special concepute pentru a obtine o sensibilitate optima cu
un circuit de Incercare specific.

Prin urmare se pot folosi diferite dispozitive de cuplaj in combinatie cu un singur aparat
de masura.

Dispozitivul de cuplaj este in general o retea activa sau pasivi cu patru borne (cuadripol)
si converteste curentul de intrare in semnale de tensiune de iesire.

Aceste semnale sunt transmise la aparatul de miasurat printr-un sistem de transmisie.
Raspunsul in frecventd al dispozitivului de cuplaj, definit de raportul dintre tensiunea de iesire
si curentul de intrare este ales astfel incét sa impiedice frecventa tensiunii de incercare si
armonicele sale sd ajung la aparatul de mé#surat.

Réspunsul acestui aparat la un impuls de curent (neoscilant) datorat unei descarciri
partiale este in general o oscilatie puternic amortizatd. Atat sarcina aparenta ct si polaritatea
impulsului de curent al DP pot fi determinate din acest raspuns. Timpul de rezolutie al
impulsurilor este mic si este in mod obignuit intre 5 si 20 pC.

Incercarile s-au efectuat cu generatorul functiondnd in regim de mers in gol.
Determinarea nivelului de descarcari partiale s-a efectuat la diferite valori a tensiunii la bornele
generatorului. Pentru fiecare nivel de tensiune s-au masurat descércirile partiale pe fiecare fazi,
considerdndu-se un numdér de 30 de inregistrari. Din valorile medii masurate in timp s-au
determinat valorile medii pe fiecare fazi.

Simularea numerica a comportarii dinamice a instalatiilor primare hidroenergetice ale
CHE Réul-Mare-Retezat a fost analizata pentru o aplicatie constand din modificarea brusci a
puterii electrice la bornele generatorului sincron printr-o crestere cu 10% a acesteia fata de
valoarea din regi-mul stationar. S-a urmarit evolutia in timp a marimilor mecanice si hidraulice
pe un interval de 200 secunde, iar rezultatele au fost comparate cu cele monitorizate de aplicatia
SCADA pentru o situatie similara.

Capitolul 7 cuprinde o sinteza a concluziilor tezei de doctorat si a contributiilor proprii.
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