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EIACSDR

Temele lectiei

Cercetarea stiintifica 1Tn ing
doct onalba@ar dare sistemica

1. Demer s ul de cercetare stiintifi
2.Proi ectul programul uli | n dAnexa 3lu a |
la Contractul de studii doctorale.

3.Noti uni fundamentale: sistem si abc
4. Sisteme tehnologice

5. Abordarea sistemica T n cercetar:

6. Abordari inductive, abordari deductivein cer cet area St
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Cercetare stiintifica — Activitati specifice

1. Demersul de cercetare stiintifica

1.1. Activitati specifice ale unui program de cercetare stiintifica

U achizitia de date, 1 nformatii SI
si functia si s(tTe muduunic ¢ iHewestt | gad | |
U identificarea informationala a o

U deter minarea probl emerealzareac ar e r e

obiectivelor si/sau Tmbunatatirea
( T: r ecwrstrangerg); e

U generarea de 1 dei sI de actiuni
probl emel or abordabile si stabilir

s 1 / s a u(T:genardra-dobandire);
Cursul nr. 2 3



Cercetare stiintifica — Activitati specifice

U evaluarea multicriteriala a opt

adoptarea deciziil or(Togih-i meuib af & C

U investigarea teoretica sil/ sau e
obiectului cercetarii Tn condi¢ti.|

solutiilor si ;i potezelor adopt at €

U evaluarea rezultatelor obtinute

delimitarea domeniilor de valabilitatesi de apjJ i cabi | i
U redactaoemangcarea raportul ui [/
efectuate,intr-un f or mat consacrat de | uc

(, T:” —terminologie — discutie/consultare DEX al limbii romane)
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Cercetare stiintifica - Competente si deprinderi necesare

1. Demersul de cercetare stiintifica

1.2. Competente si deprinderi necesare cercetatorului stiintific (T:
competenta / deprindere)

U mod de gandir e s(I: sigemntsistemicesistenatci; e mi

U abilitat.i anal i tice si |l nt egr at o:
abordate;

U capacitati de comunicare | ingwmi st
spectru | arg de probl;eme, parten:

U disponibilitate si adaptabi ;i tat:«

U abordare multi-s i +tdnitsecri pl i nara a realit a
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Cercetare stiintifica : Competente si deprinderi necesare

g spirit critic si creativitate 1Tn
Ui ntegrare si adaptare l|la cerinte
U preocupare si efort de perfectio
U competente si abilitati de condu
stiintifica

UTntelegere avansat asoac icaaldrsuil ueic oel
societatii .contemporane

Cursul nr. 2 6



Cercetare stiintifica — Managementul proiectului de cercetare

1. Demersul de cercetare stiintifica

1.3. Elemente de management al unui proiect de cercetare

Ui denti fi car ea cmeuedaotngcesaiepentelal i st a
iImplementareapr ogramul ui de cercetare st
I nfrastructura, resursa financiar a

Ueval uar e a duwwatkremmelioraoro@amului de cercetare

stiintifica si agregarea calendaru

U determinarea costuril o r cercetari.i

U identificareauneis ur s e de af icrearctedraeag i i ;

U scrierea proiectului de cercetare prin adaptarea cu respectarea

tuturor cerintelor finantatorul ui ;
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Cercetare stiintifica - Managementul proiectului de cercetare

Uil ncluderea de personal de cercet
administrativ T n resursa umana a |
Uf ncheierea responsabi | aapeieautuidé r a c
cercetartepr i n intelegerea drepturil or,

U executarea proiectului de cercetare in acord cu prevederile
contractului, respectand fazele de raportare, maniera de efectuare a

achizitiilor, | egi sl atia Tn vigoat
Upregatirea auditurilor cerute de

U valorificarea rezultatelor proiectului potrivit obligatiilor din contractul

de finantar e;

Cursul nr. 2 8



Cercetare stiintifica - Managementul proiectului de cercetare

U finalizareacontractul ui cu |l amurirea cl

rezultatelor:

Garhivarea documentati el proiectu

audituri ulterioare (la 3, 5 sau 10 ani).

PROGRAMULUI INDIVIDUAL DE CERCETARE STIINTIFICA AL
DOCTORANDULUI SE TRATEAZA MUTATIS MUTANDIS iN
TERMENII DE MAI SUS. (T: MUTATIS MUTANDIS)

Cursul nr. 2 9



Proiectul programului individual de cercetare stiintifica

2. PROIECTUL PROGRAMULUI INDIVIDUAL DE CERCETARE

STIINTIFICA - Anexa 3.1 la Contractul de studii doctorale

(http://lwww.upt.ro/Informatii documentele-doctoranzilor-inmatriculati-incepand-cu-
anul-201 286 ro.html )
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= Anexa 3.1 la Contractul de studii doctorale
‘:' PROIECTUL PROGRAMULUI INDIVIDUAL DE CERCETARE STIINTIFICA ? N
- Doctorand:
) Conducator stiintific: 1.
- Comisiade indrumare: 2.
c 3.
- 4.
N Domeniul de doctorat:

Titlul propus pentru teza de doctorat:

- Cuprinsul proiectului™:
= 1. Prezentareatemeide cercetare (max. 1 pag.)
2. Stadiul actual al cercetériiin tematica tezei propuse'” (max. 1 pag.)

3. Justificarea alegeriitemeide cercetare ™ (max. 3 pag.)

4. Continutul cercetarii si etapele cercetarii - grafic de implementare ¥/

- 5. Resurse necesare siresurse disponibile in UPT pentru implementarea programului de cercetare V!
= 8. Bibliografie \i?
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Proiectul programului individual de cercetare stiintifica
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RAPOARTE DE CERCETARE $I LUCRARI STIINTIFICE
PROGRAMATE CA REZULTATE ALE PROGRAMULUI DE CERCETARE

Activitati Termene de realizare estimate

1. Elaborarea raportului stiintific nr. 1 cu rezultate
intermediare ale cercetarii

[i] IO S I SO RO R S A A A - IS | S S S - RS T O N V.
— = T T T T ; T :

~

m

o

2. Elaborarea raportului stiintific nr. 2 cu rezultate

o intermediare ale cercetarii

- 3. Publicarea unui numar de n; = __ lucréari stiintifice in

= vederea prezentarii la conferinte cotate BDI —
- 4. Publicarea unui numéar de n, = __ lucrari stiintifice in

o circuitul 151 (n, > 2)

_ T

P Semnéatura doctorandului: Data

Adnotarea conducatorului_de doctorat: (aviz, fezabilitate, alte aprecieri si observatii) viil

Semnaturi: 1. 2.
3 4.

B Data
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Proiectul programului individual de cercetare stiintifica

Note de subsol (conform formularului):

) Proiectul programului de cercetare sti
sub T ndrumarea conducatorul ui de doct ol
doctorand pana | a sfarsitul pri mul ui al
pagina acest formul ar

""Proiectul se el aboreaza respectand cu|
i) Prezentarea stadiului actual al <cerce
obligatoriu titlur:i mentionate 1T n bibl:
MJustificarea va contine cel putin: obi
prezentat | a punctul 2 S modul T n car
WContinutul cercetarii se va axa pe ob
de I mpl ementare trebuie sa acopere Tnt.i
cercetarea doctorala (inclusiv anul | ) .
)y Esti marea resurselor trebuie sa fie r
conducatorul de doctorat si echipa de |
trebuie sa fie referit +#+H mod obligat ol

il Adnot area se completeaza dupa sustinel

in primul rand fezabilitatea proiectului de cercetare intreprins de doctorand

sub Tndrumarea conducatorul ui de doct ol
Cursnr. 2 12



Proiectul programului individual de cercetare stiintifica

2.1.Titlul propus pentru teza de doctorat

iUDe regul a se stabileste de catre coc
primului an de stagiu doctoral

UOri enteaza proiectul programul ui | N C
doctoratul ui spre un tip sau altul d

U Potrivit [2] principale tipuri de cercetare sunt:
A Observare sau inovare
A Studiu de proces (fenomen) sau studiu de caz
ATeoreticada sau practicaéa
ACu suport pronuntat matematic sa
APrincipialda sau pragmati ca

2.2. Cuprins

2.2.1. Prezentarea temei de cercetare

UEst e subordonata titlul ui propus per
UExXpune subiectul cercetari. si tipul
iSe evalueaza raportul dintre ampl oar
doctorale

uvV. sectiunea 5. 3,shton continuare 13



Proiectul programului individual de cercetare stiintifica

2.2.2. Stadiul actual al cercetarii in tematica tezei propuse

U Sectiunea are rol ul de a prezent a
intreprinse la nivel mondial Tn domeniul temei tezei de doctorat.

a) Se arata ce se cerceteaza si <car
cercetare

b) Se arata care este punctul de pl
intreprinsa

| deil e de | a punctele a) si b) se
referiri bibliografice la:

e Articole-i n pri mul rand sdeidamadcabtl
recenta, pentru a argumenta ca t

e Carti de specialitate

e Monografii si manual e

e Documente oficiale | a nivel I Nt e

sau de raportare
» Standarde, norme etc.

F. | mp or t a nStadiulactualal ceroetasii in tematica tezei propuse
nNu se refera | a ceea ce a facut doct or

Curs nr. 2 14



Proiectul programului individual de cercetare stiintifica

2.2.3. Justificarea alegerii temei de cercetare

U Justificarea se poate realiza in mai multe planuri, subliniind in fiecare

pl an actual i tatea cercetarii. Just

ale cercetarii si se face:

ATn planplseécamdidécla referenti al
anterioara si de | a amplasarea o
acest referential;

A inplanaplicativ, i nsi stand asupra utili:t
asupra posibilitatii de corel ar e
de autorul <cercetarii sau necesi

diferite foruri;
A ... .

U Sect i Justiicarea alegerii temei de cercetares e doc ument
de asemenea, in mod obligatoriu prin referiri bibliografice. Succesiunea
| mportantei di feritelor tipur.i de
planul de justificare.

Curs nr. 2 15



Proiectul programului individual de cercetare stiintifica

2.2.4. Continutul cercetarii si etapele cercetarii — grafic de implementare
programului de cercetare

U Proiectulde cercetare doctorala trebui e
(v. sectiunea 5.6 1TsicenhaperlUareerc
de tipul de cercetare intreprins.

U Etapele trebuie sa corespunda cont

si complet. Ele pot sa fie | a rand
activitat.i

U Graficul de i mplementare reda esal
cursul stagiul ui doctoral. De regu
di agr a manhttgS:drawikipedia.org/wiki/Diagrama_Gantt ).

u Graficul de I mpl ementare trebuie s
cercetare si a lucrarilor stiintif
3.1.

U Etapele cercetari.| S i ma i al es act
n mod rigid.

S e ct i Gontmatul cercetarii si etapele cercetarii — grafic de implementare

nuv-a contine un cuprins al tezei de doc
Cursnr. 2 16
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Proiectul programului individual de cercetare stiintifica

2.2.5. Resurse necesare si resurse disponibile in UPT pentru implementarea

U Proiectul programul ui de cercetare

U Din punct de vedere juridic proiectul este acoperit prin Contractul de

cercetare doctorala Tncheiat T1Tntre
doctorand, contract care include s
- Prin semnarea proiectul ui de catr
indrumare,pede-o parte, sSi doctorand, pe s
oficial faptul ca pUPRT epcaautle epuree flee
doctorandului Tn mod direct sau, pr
real i zarea cercetari.i

U Sectiunea trebuie sa raspunda | a c

2.2.6. Biliografie
U Titurile se completeaza conform uz

care se va incadra teza.

Curs nr. 2 17



Notiuni fundamentale: sistem si abordare sistemica

3. Notiuni fundamentale: sistem si abordare sistemica

Sistem-ansamblu de el emente sau de ¢

care, datorita caronscit eantsittiactiilloorr
a | egaturilor existentednanirfee matc®
raport cu medi ul exterior ca un 1
ITn mod I nvariant un anmtminintervabde, o0

timp bine precizat.

Mul ti mea de obiecte si | strgcira ur i | e
sistemului. Structurac onf er a si stemul ui | dent
conectivitatea cu mediul exterior S | permite expri mar
Tndeplinite si a caracterul ui hol

Curs nr. 2 18



Notiuni fundamentale: sistem si abordare sistemica

FUNCTI ONALI TATE = T nsusirea de a
Functi onalsisttnadcoemd emdmelniza fapt ul
este apt sa realizeze Tn conditi
|l esi ri concordante cu obiective

Abordar e sSmodt ¢enig@adire si anal
bazat pe considerarea acestuia ca sistem cu resurse bine
precizate, considerand, pe de o
dintre obiectele sistemului, iar pe de alta parte, caracteristicile
obiectelor sistemululi.

Modelul unui sistem - un sistem fizic sau unul abstract (logico-
matematic), anal og sistemul ui Co

pot fi studiate si previzionat e
comportamentul sistemului original.

Curs nr. 2 19



Notiuni fundamentale: sistem si abordare sistemica

l nt eracti unea si St e rnmegrarealsisteduluiinir
mediul ambiant natural, tehnologic, economic, social etc.) este

reali zata prin:
-l NTRARFactori ,dxeacnf tuniendd&esuse)m:
-l ESI Rt ugcti i ,ekeprodudes eviciismis c ar e )
u y
— 3 S e

Timpul, Procesele din sistem
Abordarea cauzal a

e variat i @a t empor alu@)sa dretzrahill omrEel
Si stemul uicauzagepr ezi nt a
e variat i @a t empailoraitid aepe®zinta raspl
Cc a u =zfactul.

Cursnr. 2 20



Sisteme tehnologice

4. Sisteme tehnologice

4.1. Generalitati

In principiu -
U Sisteme,avand T n componenta omul si
mediubcapabil e sa transf oirmigresorseinu |

intr-o mul t i me deiteegpnodusent a de
SISTEM TEHNOLOGIC = [OM'i MA S| N{= MEDIU

U Sistemele tehnologicesunt principal ul obi e
in inginerie.
Om-fiinta -bd wil oigticall & si soci al a
de a concepe si de a fauri ,une
| or, realitatebamphtconjiurpeoar ae

(Este si o mul un si stem ?)
Cursnr. 2 21



Sisteme tehnologice

Ma s |-nnalte, dispozitive, structuri constructive, masi ni , a
sisteme de masini si aparate, au
Mediu—-ambi anta fizica (obiecte, fe

natura sau create de om) si amb

Il nterumane stabilite pe parcurs
Acti unea umana 1T n contextul
actiune constienta si anmwrtuelondiitre c
0 m i mediu

Uconceputa conform unor obi ec:i
tehnol cgineiassierii,

Ureali zata prin munca Si sust.
| i mbaj, cultura si afectiune

Curs nr. 2 22



Sisteme tehnologice

RESURSE SISTEM TEHNOLOGIC
SUBSTANTA "unc;ionalitate PRODUSE
e N
ENERGIE Procese de
INFORMATIE il SERVICI|
’ tehnologica
\ 4 KVV Tlmp '
MEDIU INTERACTIUNI SISTEM
- natural TEHNOLOGIC-MEDIU
- creat de om - comunicare
-- social-cultural -achi-lziiridari, schi mbur
-- tehnic, tehnologic, informatic -incaplaati
-- economic-financiar curs nr. 2 -facilitd ¢ i ( a p dtranspont etc.)g4 e

- altele



Sisteme tehnologice

U Exemple de sisteme tehnologice:

A Sistemed e f ab+gecsattiioeneaza transf or m:
control ate i nformational, pentru
ale substantei, adecvate reali za

A Sisteme energetice—gesti oneaza transfor ma
purtatoare de energie primara, ¢C
conversieil energi el pri mare (chi
in energie electrica, nemijlocit

A Sisteme informatice - ansamblul de elemente implicate intr-un proces
de prelucrare si transmitere de
sisteme de transmisie a datelor, alte componente hard-ware,
software-ul , datele prelucrate, perso
calcul, teoriile ce stau la baza algoritmilor de prelucrare, etc.), bazat
pe transformari fine, control ate
Ssubstantei

Cursnr. 2 24



Sisteme tehnologice

4.2. Competitivitatea sistemelor tehnologice (atribute)

0

calitate( conf or manta cu pr odu diabilitdtes e r

(aptitudinea dmeeintfueacyptod™a,) ittt e
precizate)
efi ci endcahifmizciaco capabilitate te

denivela proceselor de transfor mar e
I nf ormati el

profitabilitate economico—f | nana iparrcadus el or s
of erite pe piata

conservarea mediuluiambiant, gar anti e a une,i (
Tn armonie cu natura.

T: Competitivitate= T nsusirea de a f.i compet.
a face fata «ommedi ui eoncumemnti al d
performante si de a reusi cel putin

Curs nr. 2 25



Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

5. Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica
5.1. Cerinte impuse subiectului proiectelor de cercetare

U sa ai ba ca punct de plecare nece

stiintifice si/sau tehnologice re
Usa permita o abordare cauzal a

U sa se regaseasca 1 n -sdezwoltareegi i | e
l novare cu caracter prioritar, pr
Il nternati onal

U sa fie suficient de complex, cup
U sa beneficieze de suficiente gar
umane de abordare si finalizare

U sa ofere o deschidere suficient c
camp de aplicabilitate cat mai | a

U SNCDI 2014-2020: http://www.fonduri-structurale.ro/Document_Files//Stiri/00015839/xqwkk_strateqgia-cdi-2020 -proiect-hg.pdf
U SNpC 2014-2020: http://www.minind.ro/PROPUNERI_LEGISLATIVE/2014/SNC 2014 2020.pdf
Cursnr. 2 26
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

5.2. Surse de informatii pentru stabilirea subiectului

U experientaperspnaéta sau a-echi

P
varianta preferentiala pentru
ancorati 1Tn realitatea stiint
nati onal a si I nternational a

U literatura de specialitate, obl i gatori e pentru
tendintelor de evoluti e semni

tehnol ogi e si pentru aprofund
tehnologiilor purtatoare de p

U teorii pertinente existente sau aflate in curs de verificare
sau/ si g e-rvatrr alainzar eogr ef erenti a
cercetatorii teoreticieni, | m
teori i si model e matemati ce

Curs nr. 2 27



Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

5.3. Tipuri de obiective ale cercetarii stiintifice

Descriere

I ntel eljger e

Modelare

Pr edi

cilt i e

Curs nr. 2
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

U Exemple de obiective/activitati cu caracter local/general

Uobtinerea de date, I nformatii si
structura si functionalitatea obi

Uevidentierea femomemcel gn fal piroa €

transformare i nduse de actiunea f
comportamentului si evolutiei obi
Umodel area matematica analitica,

dependentel or care caracterizeaza

Curs nr. 2 29



Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

U simul area si predi cti aunuitsistemi | or

U optimizarea functionarii obiectu
data de criterii si restricti.]

U conducerea 1Tn timp real a obiect
U asigurarea compatibilitati:] obi e
de acesta cu medi ul ambi ant natur

Curs nr. 2 30



Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

5.4. Exemplu de strategie in cercetarea stiintifica din inginerie

T. Strategie (sens figurativ) = arta de a folosi toate mijloacele disponibile Tn
vederea asigur aoactivtattuccesul ui Tntr

Modelare matematica

Identificare

1
i
i
i
¥
!
I

Simulare

Optimizare

Proiectare

Curs nr. 2
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

Modelare matematica — descrierea unui sistem / proces real cu ajutorul

unui mo d e | mat emati c care reda depe
simbolice) care caracterizeaza comp
cate ori este posi bil se asociaza ¢

Identificare — determinarea parametrilor unui model al unui sistem / proces,

inspet a a parametrilor model ul ui mat e
privire | a comportarea | ui Tn situa
apriorice suficiente si wvalide priyv

(T: a priori, aprioric)

Curs nr. 2 32



Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

T. Cutiene agr £t -ljok)l decmen generic pentru un sistem/proces

vazut numai prin prisma intraril o
privita dupa caz ca 0o caracterist
in totala abstractie de structura
in intimitatea sistemului/ procesului;

Simulare—ef ect uarea unei experimentar.
(de regul a, numeric) adecvat al unu
studia aspecte ale comportarii si st
Optimizare—d et er mi narea S real il zar ea cE&
lesirile si intrarile unui sistem /
un criteriu dat;

Proilectare—conceperea S dezvoltarea de
constructiv—t ehnol ogi ce noi sau perfectio
anterioare.

Curs nr. 2 33



Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

5.5. Tipuri de modele

 Din punct de vedere structural: Modele intrare —i e s i r e
Modele intrare —stare—i e s i r e

e Din punct de vedere dinamic: Model e i1 nertial e
Model e neinertiale

U Provenienta modelelor utilizate:

x Model e dobandite p
i

Il n 1T nvestiga
x Model e exi stent e i

r {
n publicat. S
U Tehnici de modelare si identificare :
x bazate pe model e conceptual e al e
X bazate pe experimente specifice
|l maginate adecvat functiei Tndep
x hibride

Curs nr. 2 34



Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

U Modelul conceptual

Activitateademo del are cestephboecal aitatea de de

aspecte fizice si sociale ale | umi.
Si comunicari.|i

Obiectul primar al modelului conceptual T | reprezinta transmi
fundament al s a functi ei corespunza
modelul. Modelul conceptualt r e bui e sa furnizeze o
a sistemului.

Un model conceptuali mpl ement at corect trebuie sa

fundamentale:

U sa sporeasca 1ntelegerea individual

U sa faciliteze transmiterea de det al
interesate

U sa ofere un referential pentru proli
specificatiile despre sistem

U sa documenteze sistemul pentru a pu
referinta si sa reprezinte un mijlo

35
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

Exemplu:. g,

. ) RCy (1) + a(t) = (1)

X Model matematic asociat pe baza
!Model conceptual modelului conceptual
i Ri i2 R,
o Fo———o0------ o +o—o
Uy C, Vi w C, y2

o [ Pomo=os o 0 o

\ %

RIGRGH (M +RG A +2 2251 wi) REU®M uD)+
Cl qu_
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

5.6. Modelul de tip intrare — iesire al cercetarii

INTRARI

IESIRI

FACTORI DE
INFLUENTA

PROCESUL
""" ) CERCETI RII

(cuti e nedggr a)

A

RESTRICTII

PERTURBATII

Cursul nr. 2

FUNCTII DE
RASPUNS
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

Factori de influenta — (variabile independente) -r e pr ezi nt a modal

de influentare controlata a comport a
procesul ujvacetrceadasi stem, T n concord
Procesul cercetarii-i nt egreaza Tn sensul obiectu
cercetarii ( un realas tinenodeltfiachalrcestoagin extremis
un model matematic) cu multi mea mijl
necesare evalwuarii starii, comportam

procesului respectiv;

Functii de raspuns — (variabile dependente)-eval ueaza cantitat
condi tiile date procesul cercetari.|
tendintelor de evoluti e ale sistemul
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

Rest r—ildtmiit ar i care apar 1Tn interactiun
Tn deli mitarea acestuia fata de medi ul
T.constr®©ngere | restricpie

Per t u+ibnattwvasiabile independente) -carei nf |l uent eaza nec
comportamentul si evolutia obiectul ui
obiectivele urmarite

Factori.l de I nfluenSt

Uel emente prin careociemfclet@anpad udi ree
asupra starii si comportamentul ui C
Usunt i1 ndependenti de ceilalti fact
Usunt compatibil: i cu obiectul Cer ce
masur ate, reglate si mentinute | a r
adecvata obiectivelor si conditiil.c
periclitante asupra obiectul ui cerc
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

FuncSiil e daeanttwvpuouhnatii ale unor ma
asociate rezultatelor cercetarii, ¢
Upot caracteriza cuprinzator si mu
performantele sau [/ si eficienta o
tau o semnificatie fizica clara, ¢
prin mijloace matematice

Upot f | exprimate cantitativ, uneo
(rezultatdintr-un pr oces de masurare sau es
staril e obiectului cercetari.]
Ueste de dorit sa aiba un caracter
cercetarii, determinata de un set
i nfluenta, 1Ti corespunde o valoare

Cursul nr. 2
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

5.7. Modele matematice

Modelul matematic al sistemului exprimalegat uri |l e de ¢
caractefrurzetaizan ar e(®hnaogis) tnestigat. u

Intro forma s,dmpl igfejeeéatadpédre ca un si st e
redau transferul -desiinmnfeqr dat iex eimmptl ruar
y=F(u) = f(u) dx/dt = f(x,u)
y - g(u’ X) y - g(u1 X)
in care:
U u-intraricurolmarimide comanda potentiale (f
I nf | uceangabi,| e gaegimumhdedundianaresal sistemului;
U x-staricuroldemarimi speci fice structurii si
caracterizeze tendinta de evolutie
U y-iesiri,curolmarimide mar i mi redate de func
-dependente direct de i ntrari, v
-dependente indirect, prin inter
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

Obtinerea unui model matematic pe baza de experimente - Etape
de lucru:

U stabilirea factoril or de 1 nfl u
raspuns relevante

U conceperea Si real i zarea unulil
prelucrarea primara a datelor sp
procedee de prelucrare) si efect
U al egerea for mei model ul ui mat e
parametri variabili Tn timp) ade
dependente si l ndependente ale s

U estimarea valorilor numerice ale parametrilor modelului
matematic adoptat prin prelucrarea rezultatelor experimentale

U vali darea model ul ui prin teste
dintre date previzionate de mode
statistica)
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5.7. Diagrama cauze — efecte (diagrama de cauzalitate calitativa)

Elemente definitorii:

U Scop:i nventariere, structuraaembubbygi m
cauzelor (intrari) care influenteaz:
(iesirefwnimud)area corecta a unei pr
U Abordare: de regula, Tn echipa de cerc
U Etape de lucru:
Aanaliza obiectul ui lowansteamnigdi i i pri
determinarea tuturor factorilor si
care conditioneaza probl ema ef e
Ai erar hi zarea factor il orcriteiide cauz el
Il mportantassi repirerziend adieaag rl ama 1T me
efecte
Aconceperea Si ¢ & 2w o ldedazane gezolwamea i
asociata efectul ui l nvestigat

Cursul nr. 2
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Diagrama cauze - efecte

NN —

Variante grafice:

A. Cauze . \ _...-"’ Efect
“Schelet de
peste
(fishbone)”

(http://len.wikip
edia.org/wiki/ls

hikawa diagra
m, Ishikawa
diagram)
B Cauze
centd — HEE
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Abordarea sistemica in cercetarea stiintifica

C. Structurare dupa natura factorilor de influenta (exemplu)

Factori
Management Oameni Metode

4

—

. . Calitatea
— — - produsului fabricat
> —_— —»
 ——
Masurari Masini Materiale

—— CAUZE (u) =—= EFECT (Vy)
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Abordari inductive, abordari deductive

6. Abordari inductive si deductive in cercetarea stiintifica

Abbaredirductiva | nd uct i vAllDareddeductiva d e d

1.Observatii si <:[I]e| 4. sValidaceiipbtéze e

2. Structuri faptice / logice 3.0bservatii si
3. Ipoteze (probabile) 2. Ipoteze aplicabile (certe)
4, Teorie noua Il >1.Teorie consacr
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Abordare inductiva

- inferentalogica:de | a enunturi singulare (o
enunt uri uni versale (i poteze, teorii
-bazata predominant pe experiment, p
-aplicata prioritar 1Tn fizica, c¢hi mi

- Punct nevralgic : rigoarea demersului
Abordare deductiva

-inferentalogica:de | a enunturi generale (teorii,
-bazata predominant pe rationament

-aplicata prioritar 1Tn | ogica si mat emat i
-Punct nevralgic: |imitarile aplicat

» in cercetarea si cunoasterea stiintifica, abordarile inductivd si deductiva se
completeaza si se sprijina reciproc

| nf er-©OpSk ati e a gandi ri. prin care se trece
inductiv, direct sau indirect .
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