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Data Mining

Arta si ķtiinŞa de a obŞine 

CunoĸtinŞe din Date
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Explozia Informationala

- paradox -

× Informatia a devenit o marfa care se produce si se vinde.

×Problema care se ridica este ca se produce mai mult 

decat se poate consuma.

× Acest aspect ridica intrebarea CE este important sa 

retin in cursul procesului de cunoastere din informatia 

aflata la dispozitie
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-Definitii-

-Informatia-
Într-o definire -ǇŜ ŎŃǘ ŘŜ ǎǳƳŀǊŇ ǘƻǘ ǇŜ ŀǘŃǘ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀƭŇ ǓƛΣ ŘŜŎƛΣ ŘŜ ƛƴŜȄŀŎǘŇ - se poate 
ǎǇǳƴŜ ŎŇ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛŀ ǎŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳƛŜ ƛƴǘǊ-ƻ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǊŜ ŀ ǊŜŀƭƛǘŇǚƛƛΣ ŘŀǊ Ǔƛ ŀ ǊŜŦƭŜŎǚƛŜƛ Ǔƛ 
ǇǊƻƛŜŎǚƛŜƛ -ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ƻǇŜǊŀǚƛƛ ǘƛǇƛŎŜ ƛƴǘŜƭŜŎǘǳƭǳƛ ǳƳŀƴ - prin intermediul unui set bine 
ǇǊŜŎƛȊŀǘ Ǔƛ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘ ŘŜ ǎƛƳōƻƭǳǊƛ -ŘŜ ǊŜƎǳƭŇ ŀŎŎŜǎƛōƛƭŜ ǎƛƳǚǳǊƛƭƻǊ Ǔƛ Ǌŀǚƛǳƴƛƛ ǳƳŀƴŜΣ ŘŀǊ Ǔƛ 
unora dintre dispozitive, precum cele de calcul automat (calculatoare).

Informatia ƴǳ ŜǎǘŜ ƴƛŎƛ Ŏƻƴǚƛƴǳǘ (dar ǎǘŇǊƛƭŜ ǳƴǳƛ ǎƛǎǘŜƳ Ǉƻǘ Ŧƛ ŀǎƛƳƛƭŀǘŜ Ŏǳ ŀŎŜǎǘŀύΣ nici 
agent (dar semnalele transmise printr-un canal pot fi asimilate cu acesta), nici 
ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǘŜΣ ƴƛŎƛ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛǳƴŜΣ ƴƛŎƛ ǇǊƻŎŜǎ Ǔƛ ƴƛŎƛ ƳŜǘƻŘŀ. IƴŦƻǊƳŀǚƛŀ ǎŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳƛŜ ƞƴǘǊ-o 
ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ŘŜ ǎƛƴŜ ǎǘŇǘŇǘƻŀǊŜΣ ŀǾŃƴŘ ƻ ŜȄƛǎǘŜƴǚŇ ŀōǎǘǊŀŎǘŇ Ǔƛ ǎǳōǘƛƭŇ -ŀŘƛŎŇ ƴŜƳŀǘŜǊƛŀƭŇ -
ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ǊŜŦƭŜŎǘŀǘŇ ŘŜ ǎǘŇǊƛΣ ǎŜƳƴŀƭŜ ŜǘŎΦ Ǔƛ ŎƻƴǎǘƛǘǳƛŜ ǳƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ŜǎŜƴǚƛŀƭ ƞƴ 
ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŎǳƴƻŀǓǘŜǊƛƛ.

În ultimele decenii ale sec. XX, creҍtereagradului de informatizare a proceselor

industriale precum ҍia creҍteriigradului de folosire a informaҏiilorîn rezolvarea

problemelor a fŁcutca informaҏiasŁfie consideratŁca o resursŁeconomicŁ,

întrucâtva egalŁcu alte resurse cum ar fi munca, materia primŁҍicapitalul.
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Cât de mare este un Exabyte
pana in 2009 in ordine de marime
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Explozia Informationala
pana in 2009 

Cresterea anuala a cantitatii de informatie stocata este estimata 

la un procent  anual de aproximativ ~30% ea dublându-se practic la 20 luni! 

Studiileefectuateau aratat ca:
- de la inceputulaparitiei omului si panain 1999 au fost generate 12 terabyte de date.     
- In lumecantitateade date a crescutde la  5 exabytesin 2003 

la 161 exabytesin  2006 
- In 2008 cantitateacantitateade date a crescut la 255 exabytes
- In 2010 s-au produs 988 exabytes.
- In 2013 cantitatea a crescut la  5 zettabytes  (1 zettabytes = 1000 exabytes)

Cantitatea totala de date produsain lume (tiparit , film, optic, magnetic) in 2009
cere1.5 miliarde de Gbde spatiude stocare

Acestaesteechivalentcu 250 MB de date pentru fiecarelocuitor al acesteiplanete
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Explozia Informationala 
incepand cu  2010 
ordine de marime

Un zettabyte este o unitate egala cu sextilion de bytes
1,000,000,000,000,000,000,000 bytes = 10007 = 1021

Un zettabyte este 1 miliard de  terabytes 
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Explozia Informationala 
incepand cu  2010 
ordine de marime

Cum se utilizeaza aceasta informatie
ÅStudiile facute au aratat ca in medie un cetatean SUA

- vorbeste la telefon16.17 ore pe luna
- asculta la radio 90 ore pe luna,
- priveste la TV 131 ore pe luna

ÅAproximativ 53% din populatia USA utilizeaza internetul intr-o luna:
- 25 ore si 25 minute  acasa
- 74 ore si 26 minute la lucru

in total  13% din timpul disponibil / luna

ÅaŜƳōǊƛƛ ǎƻŎƛŜǘŇסƛƛ ŘŜ ǘƛǇ ƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ǎǳƴǘ ǎǳǇǳǒƛ ǳƴǳƛ ŀŘŜǾŇǊŀǘ ōƻƳōŀǊŘŀƳŜƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀסƛƻƴŀƭΥ 
ŎƻƴŦƻǊƳ ǳƴǳƛ ǎǘǳŘƛǳ ŀƳŜǊƛŎŀƴ ǊŜŎŜƴǘΣ ŦƛŜŎŀǊŜ ǇǊƛƳŜǒǘŜΣ ȊƛƭƴƛŎΣ ƻ ŎŀƴǘƛǘŀǘŜ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀסƛŜ ŜŎƘƛǾŀƭŜƴǘŇ 
Ŏǳ ŎŜŀ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴ мпт ŘŜ ȊƛŀǊŜΗ

Å5ŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳƭǳƛΣ ǇǊƻƎǊŀƳŜƭŜ ŘŜ ǘŜƭŜǾƛȊƛǳƴŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŜ нп ŘŜ ƻǊŜ Řƛƴ нпΣ ǇǊŜŎǳƳ ǒƛ 
ǊŇǎǇŃƴŘƛǊŜŀ ǘŜƭŜŦƻŀƴŜƭƻǊ ƳƻōƛƭŜ ŀǳ ŦŇŎǳǘ ŎŀΣ ƞƴ Ȋƛǳŀ ŘŜ ŀȊƛΣ ƻ ǇŜǊǎƻŀƴŇ ǎŇ ǇǊƛƳŜŀǎŎŇΣ ƞƴ ŦƛŜŎŀǊŜ ȊƛΣ 
ŘŜ р ƻǊƛ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŇ ƛƴŦƻǊƳŀסƛŜ ŘŜŎŃǘ ǇǊƛƳŜŀ ƞƴ мфусΦ
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Explozia Informationala 
incepand cu  2010 
ordine de marime

Cum se utilizeaza aceasta informatie

ωSe trimit aproximativ 3 milioane emails / secunda, 

ω20 ore  video sunt uploaded in YouTube in  60 secunde,

ωGoogle proceseaza 24 petabytes de informatiie,

ωse trimit  50 milioane SMS per zi

ωAproape  73 produse sunt comandate pe  Amazon in fiecare secunda

ω½ƛƭƴƛŎΣ ƻ ǇŜǊǎƻŀƴŇ ǇǊƻŘǳŎŜ ǒƛ ǘǊŀƴǎƳƛǘŜ ŀƭǘƻǊŀΣ ƞƴ ƳŜŘƛŜΣ ƛƴŦƻǊƳŀסƛŜ ƞƴǘǊ-o cantitate 
ŜŎƘƛǾŀƭŜƴǘŇ Ŏǳ ŎŜŀ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴ с ȊƛŀǊŜ -ŘŜ нлл ƻǊƛ Ƴŀƛ Ƴǳƭǘ ŘŜŎŃǘ ƞƴ ǳǊƳŇ Ŏǳ нп ŘŜ ŀƴƛΣ 
ŎŃƴŘ ŦƛŜŎŀǊŜ ϦƎŜƴŜǊŀϦ ŘƻŀǊ ŘƻǳŇ ǇŀƎƛƴƛ ǒƛ ƧǳƳŇǘŀǘŜΦ

ωstudiu se arata ca in 2008 sau consumat pana la 3.6 zettabytes sau 10,845 trillion de 
cuvinte , respectiv 34 gigabytes de persoana pe an

ωDACA se stocheza datele digitale existente pana la sfrrsitul anului 2010 pe DVD se 
poate forma o stiva care sa acopere distanta de la luna si inapoi
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Explozia Informationala 
incepand cu  2010 

Cine are cele mai multe servere Web?

OVH : 100.000 servere ( firma , iulie, 2011) 

SoftLayer : 100.000 servere (firma, decembrie 2011 ) 

Akamai Technologies : 95,000 servere (firma, decembrie 2011) 

Rackspace: 78717 de servere ( companie 30 septembrie 2011)

Intel: 75,000 servere ( firma , august, 2011) 

1 & 1 Internet :  70000 servere ( companie , februarie 2010) 

Facebook: 60.000 servere ( estimare, octombrie 2009 ) 

LeaseWeb: 36,000 servere (firma, februarie 2011) 

Intergenia: (PlusServer/Server4You), 30.000 de servere ( companie , 2011) 

SBC Communications: 29,193 servere (Netcraft) 

Verizon : 25,788 servere (Netcraft) 

Time Warner Cable : 24,817 servere (Netcraft) 

HostEurope: 24.000 servere ( Compania ) 

AT & T : 20,268 servere (Netcraft) 

Este posibil ca 

Google sŁ deἪinŁ aproape un milion de servere. 

Yahoo are aproximativ 700 000 cu 13 000 de angajaἪi. 

Wikipedia are 679 de servere Ἠi 95 de angajaἪi

In lume exista aproximativ 44 milioane de severe

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ro&langpair=en|ro&rurl=translate.google.ro&u=http://www.softlayer.com/&usg=ALkJrhgOPywQw_hyui3BWzZoBPQLcCerlQ
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Explozia Informationala 
incepand cu  2010 

Cata informatie exista in spatiul Web?

{Ǉŀǘƛǳƭ ²Ŝō нлмм ŘŜ ǘƛǇ άǎǳǇǊŀŦŀǘŀέ
VSuprafata Web a variat in decursului anului intre 25 pana la50 terabytes
Vexistau la inceputul anului 2.5 miliarde documente
VIn fiecare zi se adauga 7,300 000 noi pagini,  ceea ce insemna 0.1 terabyte noi pe zi

{Ǉŀǘƛǳƭ ²Ŝō нлмм ŘŜ ǘƛǇ άŀŘŀƴŎƛƳŜέ
VAdancimea Web are 7,500  terabytesde date
VAproximativ 4,200 terabytessunt date stiintifice
VExista 550 miliarde de documente interconectate, 95% din aceasta informatie este accesibila publicului

Email & Mailing Lists
VAu fost trimise intre 900 ς1100 miliarde de email-uri in acest an
VO persoana primeste in medie 40 email-uri pe zi din care arhiveaza aproximativ 17 email-uri
VCantitatea de informatii aferenta email-urilor trimise se ridica la gigantica cantitate de 11,285pana 20,350

terabytes. 

Spatiul Web este format din  doua componente:

-άSuprafataέ ²Ŝō ŦƻǊƳŀǘŀ Řƛƴ ǎƛǘǳǊƛ ǇǳōƭƛŎŜ ŎǳƴƻǎŎǳǘŜ Ŏŀ ²Ŝō
-{Ǉŀǘƛǳƭ ²Ŝō ŘŜ άadancimeέ ŦƻǊƳŀǘ Řƛƴ ǎƛǘǳǊƛ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀǘŜ Ƴŀƛ 
mare de 400 ςрлл ƻǊƛ  ŘŜŎŀǘ άǎǳǇǊŀŦŀǘŀέ
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Explozia

Informationala 

2010 / date digitale 
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Explozia Informationala 
2010 / date digitale 
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Explozia Informationala 
2010 / date digitale 
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Explozia Informationala 
2010 / BIG DATA

BIG DATA se referŁ la Datele pŁstrate Ἠi prelucrate ´n 

cantitŁἪi imense, datoritŁ unor medii de stocare mai ieftine, 

unor metode de procesare mai rapide Ἠi unor algoritmi mai 

performanἪi" 
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Explozia Informationala 
2010 / BIG DATA

BIG DATA are 4 caracteristici principale:

1. Prima caracteristicŁ este VOLUMUL.

Volumul de date este ´n creἨtereexponenἪialŁ. ExperἪii prezic cŁ volumul de date din lume, 

va creἨte la 35 de Zettabytes în 2020. NumŁrul de surse de date este de asemenea ´n 

creἨtere.

2. A doua caracteristicŁ este VITEZA.

Datele se creeazŁ la viteze din ce ´n ce mai mari.

3. A treia caracteristicŁ este VARIETATEA datelor.

CreἨterea surselor de date a alimentat Ἠi creἨterea tipurilor de date. De fapt, 80% din datele 

generate în lume sunt date nestructurate.

4. A patra caracteristicŁ este VERIDICITATEA datelor.

Datele pot veni de la sisteme tradiἪionale - sisteme de facturare, sisteme ERP (Enterprise 

Resource Planning) , sisteme CRM (Customer Relationship Managament). De asemenea, 

vin de la oameni - site-ul web, social media, etc. Acest lucru face foarte dificilŁ analiza 

datelor sociale - extragerea ideilor de conἪinut ´n mare parte sub formŁ de text ´ntr-un timp 

foarte scurt.
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Explozia Informationala 
perspective 

Åcantitatea de informatie digitala produsa a fost de :

0.8 zettabytes in 2009

5 zettabytes in 2013

daca cresterea se mentine in 2020 se vor produce 35 ZB
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In loc de concluzii
Intreaga istorie a omenirii din punct de vedere a cantitatii totale de informatie produsa pana in 

anul 1999 reprezinta aproximativ  a miliarda parte din informatia generata in anul 2010. Exista 

cateva aspecte care merita sa fie relevate.

Pana in 1999 Din 2000

Informatia  prezenta  permiteextragerea de cunostinte 
utile si consistente

Informatia nu mai permite extragerea de informatii 
utile. Sunt necesare unelte specializate de extragere a 
acesteia  (vezi masiniledecautare de tip Google etc). In 
prezent cunostintele extrase  au un grad scazut de 
credibilitate.

Favorizeaza insusirea si intelegerea aproape in 
totalitate a ceea ce insemna cunostinte specifice unui 
domeniu sau  meserii.

Favorizeaza  superficialitatea datorita imposibilitatii de 
a discerne ce este esential sau nu inprocesul de filtrare 
a informatiilor.

Este favorizata aparitia unor personalitati enciclopedice  
cu o viziune de ansamblu asupradezvoltarii societatii 
umane

Apar specializari extrem de inguste .
Apare fenomenul de tip semidoctism

Sefacea raportarea la o traditie intr-un domeniu Nu mai exista traditie

Cantitatea mare de informatie generata in prezent nu mai favorizeaza procesul de cunoastere
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Explozia Datelor (cont.) 

ÅFoarte puŞine date pot fi analizate si integrate de operatorul 

uman.

ÅDatele se colecteazŁ uĸor, analiza lor este costisitoare.

ÅExistŁsuspiciunea cŁ in masivele de date pot exista 

cunoĸtinŞe  ascunse.

ÅDescoperirea CunoĸtinŞelor este  NECESARA pentru a da 

sens utilizŁrii datelor.

Din acest motiv mulŞi cercetŁtori au considerat 

extragerea cunoĸtinŞelor din baze de date ca un 

domeniu semnificativ de investigat
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Ce este Data Mining?

ñProcesul de analiza a unor cantitŁŞi mari de date în 

scopul determinŁrii de relaŞii care apar intre elementele 

prezente in bazele de date si a determinŁrii de machete 

(potenŞial utile) care pot caracteriza global bazele de 

date.ò

(din  Advances in Knowledge Discovery and Data Mining, Fayyad, 

Piatetsky-Shapiro, Smyth, and Uthurusamy, (Chapter 1), 

AAAI/MIT Press 1996
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InteligentŁ 

ArtificialŁ,

Machine 

Learning

StatisticŁ

Data Mining

Baze de Date

Analiza Datelor
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Definirea procesului de descoperire a 

�F�X�Q�R�ú�W�L�Q� �H�O�R�U

1. �G�H�I�L�Q�L�U�H�D���V�F�R�S�X�O�X�L���X�U�P���U�L�W
2. interogarea surselor de date �V�L���G�H�I�L�Q�L�U�H�D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���G�D�W�H�O�R�U���V�X�S�X�V�H���S�U�H�O�X�F�U���U�L�L��
3. preprocesarea datelor ���V�H�O�H�F�W�D�U�H�D�����F�X�U��� �D�U�H�D�����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H�D���D�F�H�V�W�R�U�D����
4. minarea datelor �S�H�Q�W�U�X���H�[�W�U�D�J�H�U�H�D���G�H���W�L�S�D�U�H���ú�L�����G�H���P�R�G�H�O�H���D�S�U�R�S�L�D�W�H��
5. �H�Y�D�O�X�D�U�H�D���ú�L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�U�H�D���W�L�S�D�U�H�O�R�Uextrase pentru 

�D���G�H�F�L�G�H���F�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���´�F�X�Q�R�ú�W�L�Q� ���´�����N�Q�R�Z�O�H�G�J�H����
6. �F�R�Q�V�R�O�L�G�D�U�H�D���F�X�Q�R�ú�W�L�Q� �H�O�R�U�ú�L���U�H�]�R�O�Y�D�U�H�D���F�R�Q�I�O�L�F�W�H�O�R�U��

�G�L�Q�W�U�H���F�X�Q�R�ú�W�L�Q� �H�O�H���H�[�W�U�D�V�H���D�Q�W�H�U�L�R�U��
�R�I�H�U�L�U�H�D���F�X�Q�R�ú�W�L�Q� �H�O�R�U���V�S�U�H���X�W�L�O�L�]�D�U�H.

Procesul de descoperire de informaŞii din baze de date mari

cuprinde mai multe etape


