Rezumat

Teza de abilitare intitulatd “Tehnici de acoperire si de retopire cu straturi rezistente la
coroziune si uzare” prezintd o sintezd a principalelor rezultate de cercetare obtinute de catre
candidat in perioada anilor 2005-2019 in domeniul Stiintei si Ingineriei Materialelor. Lucrarea
abordeaza ca si directie principala de cercetare dezvoltarea, procesarea si caracterizarea de
straturi functionale rezistente la coroziune si uzare prin tehnici moderne specifice ingineriei
suprafetelor.

Teza este structuratd in doud parti si trei capitole distincte urmarindu-se in prima parte
principalele contributii stiintifice, profesionale si academice, iar in cea de-a doua parte,
evolutia carierei si perspectivele de dezvoltare personala.

Capitolul 1 al lucrarii prezinta principalele probleme care apar la componentele instalatiilor si
echipamentelor care lucreazd in domeniul industrial. In timpul functionarii, ele sunt supuse
unor fenomene de coroziune si uzare care pot conduce la degradarea prematurd a acestora.
Acestea se manifestd In straturile de suprafatd unde solicitdrile sunt mai intense si mai
complexe in comparatie cu miezul pieselor. Se prezinta factorii de influenta, mecanismele de
degradare si principalele forme de uzare si coroziune. Capitolul se incheie cu modalitatile de
selectie a materialelor ce sunt supuse la astfel de conditii de exploatare.

In capitolul 11 se sintetizeaza contributiile stiintifice care au fost aduse in domeniul depunerii
straturilor de acoperire pe partile active ale pieselor si componentelor in vederea imbunatatirii
caracteristicilor functionale si a cresterii duratei de viatd a acestora. Sunt abordate diferite
tehnici de depunere (pulverizarea termicd, incarcarea cu laser si prin sudare) si categorii de
straturi de acoperire ce au fost folosite cu succes in domeniul industrial. In prima parte a
acestui capitol se defineste sistemul strat de suprafata-substrat- procedeu de acoperire ca
notiune de sistem si se precizeaza cerintele ce trebuie sd le indeplineasca materialele care se
folosesc la realizarea unui asftel de sistem. Alegerea materialului si a tehnologiei specifice
pentru stratul de suprafatd se bazeazd intotdeauna pe obtinerea unui set complet de cerinte
impuse pieselor in functie de conditiile de functionare prevazute. Se evidentiazd rolul
straturilor de acoperire In cresterea perfomantelor de exploatare a componentelor industriale.
Se prezinta principiul si tehnologiile de pulverizare cele mai folosite la ora actuala si se face
referire la contributiile stiintifice proprii in domeniul depunerii de straturi de acoperire prin
aceste metode. O prima categorie prezentatd de straturi pulverizate termic o reprezintd
acoperirile MCrAlY. Acestea sunt o familie de materiale care au bune proprietati de rezistenta
la coroziune ce sunt utilizate in aplicatii care functionaza la temperaturi inalte, inclusiv in
domeniul energetic la realizarea acoperirilor de tip bariera termica. Ele au Inceput sa devina
din ce In ce mai importante privind protectia la oxidare si coroziune la temperatura ridicata a
paletelor de turbind din industria energetica. O alta categorie de materiale prezentatd este cea
a straturilor de tip cermet (WC-CoCr, WC-CrC-Ni). Din punct de vedere structural ele
constau dintr-un material ceramic dipersat intr-un liant metalic avand bune proprietati de
rezistenta la uzuri, eroziune si coroziune. In functie de compozitia chimici si de raportul intre
cele doua faze, metalicd si ceramica, mai pot asigura si o rezistenta la temperaturi ridicate, o
anumita rezistivitate si conductibilitate electrica, permitivitate dielectrica, etc.



O ultima categorie de materiale prezentate este cea a straturile autofluxante NiCrBSi depuse
prin incarcare cu laser. Rezultatele experimentale obtinute au aratat ca parametrii de depunere
influenteaza dilutia stratului cu substratul si implict proprietatile de exploatare ale acestora.
Capitolul se incheie cu o prezentare sistematicd a informatiilor legate de selectia judicioasa a
metodelor si tehnologiilor adecvate de acoperire a suprafetelor in functie de severitatea
conditiilor de exploatare.

Capitolul al Il1-lea prezinta contributiile stiintifice cu privire la efectul iradierii cu surse
concentrate de energie asupra caracteristicilor microstructurale si morfologice ale straturilor
pulverizate termic. Aceste acoperiri, in functie de procedeul de depunere si de granulatia
materialului de depus, prezintd o structurd neomogend, cu un anumit grad de oxidare interna
si porozitate ce poate uneori produce fenomene de exfoliere si de delaminare a stratului de pe
substrat. Prin utilizarea tratamentelor locale se poate retopi integral sau partial stratul de
suprafatd. Ca urmare a ciclurilor termice foarte scurte, topirea si solidificarea se face foarte
rapid astfel ca se pot obtine structuri fine comparativ cu cele obtinute in urma procesului de
turnare. In general, scopul aplicarii acestor tratamente este de a imbunititi caracteristicile de
suprafatd prin cresterea rezistentei la uzare, eroziune si coroziune. Se prezintd de asemenea
rezultatele cercetarilor si contributiile stiintifice obtinute In domeniul retopirii cu fascicul laser
si de electroni a straturilor pulverizate termic (CoNiCrAlY, WC-Co, Al8Si20BN, Al,0s3-
TiO3). Prin varierea si optimizarea parametrilor de tratament s-a obtinut o rafinare, densificare
s1 omogenizare a structurii straturilor si implicit proprietati imbunatatite de rezistenta la uzare
si coroziune. De asemenea, s-a demonstrat ca incalzirea folosind procedeul WIG este o
metoda simpld, flexibila si ieftina ce poate fi utilizatd la retopirea suprafetelor metalice pentru
a imbunatati caracteristicile de suprafata.

In ultima parte a tezei de abilitare, se prezintd planurile de evolutie si dezvoltare a carierei
profesionale. Directiile de cercetare abordate vor viza continuarea cercetarilor in domeniul
straturilor de acoperire si a tratamentelor de suprafatd prin dezvoltarea de modele matematice
care sd permita simularea distributiei campului de temperaturd in timpul depunerii sau
retopirii straturilor de suprafatd, utilizarea de materiale“eco-friendly”pentru stratul de
acoperire care sd aiba un impact redus asupra mediului ambiant, optimizarea proprietatilor
straturilor pulverizate prin aplicarea si a altor tratamente de suprafata cum ar fi: Incélzirea cu
flacard sau prin inductie electromagneticad si nu in ultimul rand largirea domeniului de
aplicatie a straturilor de acoperire si realizarea transferului tehnologic cu industria.



