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PREFATA

Prezenta culegere de probleme de matematica se adreseaza cu precadere
elevilor de liceu care urmeaza o pregatire sistematica pentru examenul de
admitere la o parte din Facultatile Universitatii Politehnica Timigoara. Cunos-
cut fiind faptul ca una dintre disciplinele fundamentale in pregatirea unui viitor
inginer este matematica, rezolvarea problemelor propuse conduce la dezvolta-
rea competentelor necesare viitorului student la Politehnica.

Problemele propuse acopera in mare masura continuturile impuse prin pro-
gramele analitice de Ministerul Educatiei Nationale. In acelagi timp s-a tinut
cont si de manualele alternative de matematica utilizate in circuitul liceal.

Desi problemele propuse sunt de tip grila cu sase raspunsuri, doar unul
fiind corect, o parte din ele urmaresc tipurile de probleme date la probele de
matematica ale examenului de Bacalaureat din ultimii ani. Din acest motiv
prezenta culegere poate fi utilizata si la pregatirea examenului de Bacalaureat
dar gi a unor concursuri scolare.

Ca structura, cartea are trei parti: Probleme de algebra, Probleme de tri-
gonomelrie §1 geometrie plana, respectiv Probleme de analiza matematica.

In finalul culegerii sunt prezentate subiectele, cu rezolvarile integrale, date
in perioada 2014 — 2020 la concursul de admitere la Facultatea de Automatica
si Calculatoare si la Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale, din cadrul Universitatii Politehnica Timigoara.

Autorii






Cuprins

PROBLEME DE ALGEBRA (simbol AL)

PROBLEME DE TRIGONOMETRIE SI
GEOMETRIE PLANA (simbol TG)

PROBLEME DE ANALIZA MATEMATICA
(simbol AM)

ANEXE
Subiectele date la admitere in anii 2014, 2015,
2016, 2017, 2018, 2019 si 2020 cu rezolvarile
integrale

BIBLIOGRAFIE

99

117

186

253






PROBLEME DE ALGEBRA (simbol AL)

AL 1 Sa se calculeze
{3,3} +{-3,3},

unde {z} reprezinta partea fractionara a numarului real z.

a) 0 b) 0,3 c) 0,6 d) 6,6 e) 1 f) —1

AL 2 Fie A = (v/2,100 — v2 ) si B = (v/5 ,100 + /5 ). Cate numere
naturale contine multimea A N B?

a) 96 b) 97 c¢) 100 d) 101 e) 197 f) o infinitate

AL 3 Sa se determine suma solutiilor ecuatiei
|z| + |z + 2| = 3.
a) —3 b) —2 c) —1 d)1 e) 2 f) 3

AL 4 Cate numere intregi se gasesc in multimea
{r eR, |20 —-3] <6} 7
a) 0 b) 7 c)4 d) 2 e) 6 f) 5

AL 5 Sa se determine cea mai mare valoare a numarului natural n pentru
care este verificata inegalitatea (z + 2y)? > naxy oricare ar fi numerele reale

s1y.

a) 0 b) 2 c)4 d) 6 e) 8 f) nu exista



10 CULEGERE DE PROBLEME

AL 6 Sa se determine multimea tuturor valorilor lui x pentru care

r—1 z+1
r+1 x-—1 = 0.
a) (—oo,—1)U[0,1) b) (—o0,—1) c) R
d) 0 e) (1,+00) f) (—o0, —2)

AL 7 Sa se gaseasca multimea tuturor valorilor lui x pentru care

Ve+8< x4+ 2.

a) [1,00) b) [-8, —4] U [1, 00) c) [-8,—4]
d) (—o0, —4] U [1,00) e) (—oo, —4] f) [-2, 00)

AL 8 Sa se determine toate valorile nenule ale parametrului real a astfel incat

ecuatia
1
Vo —2+4/ar? =2z — - =0,
a

sa aiba cel putin o solutie reala.

a) 2 b) 1£+2 (:)H;‘/§

d) —2,1++2 e)24++2 )0, 142

AL 9 Sa se gaseasca multimea tuturor valorilor lui z € R astfel incat

V2 -3z +2>x+1.

s(=) vl (e

d) [—1, +00) e) f) (=1, +00)
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AL 10 Fie ecuatia
>+ x| =mz (v +3), meR.

Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului m astfel incat aceasta
ecuatie sa aiba exact trei solutii reale diferite.

a) R b) (%, 1) c)
d) (—o0,1] e) R\{-1,1} f) R\ {1}

AL 11 Sa se determine suma elementelor multimii
3 3 +2
{eez| =22 enl,

a) —5 b) —4 c) —1 d) 0 e) 2 f) 5

AL 12 Stiind ca a este un parametru real, sa se determine multimea tuturor
solutiilor reale ale ecuatiei

22 —x(a® + V2 +1) +v2a> + V2 =0.

a) {v2,a%} b) {1,a%} ¢) {v2,a}
d) {V2,a* + 1} e) {1,a} f) {2,a}

AL 13 Sa se gaseasca multimea tuturor solutiilor reale ale ecuatiei

V-2 —222=—2—1.

a) {1} b) {0, -1} c) {0,2}
d) {-1} e) f) {0}
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AL 14 Sa se determine multimea tuturor solutiilor reale ale ecuatiei

V23 — a2 —2x+1=x+ 1.

a) {~1,0,1} b) {~1,1,2} ¢) {~1,0,2}
d) {071’2} e) {0717\/5} f) {_\/§7Ov\/§}

AL 15 Andrei si Cristian joaca un joc in care persoana care pierde o runda ii
da celuilalt jumatate din punctele pe care le are in acel moment. Ei incep jocul
cu 4a, respectiv 4¢ puncte. Daca Andrei cagtiga prima runda, iar Cristian o
cagtiga pe a doua, cate puncte are Cristian la sfarsitul celei de-a doua runde?

a)2c  b)2c+a c)2a+c d)3c+a e)3c+2a f)2c+2a

AL 16 Valer pleaca la scoala avand suma de x lei cu el, unde x este un numar

natural din intervalul (2,6] si cheltuieste din aceasta. Sa se determine

x —
multimea tuturor valorile pe care le poate lua z, daca el se intoarce acasa fara

datorii.

a) {3.4,5,6) b) {3,4,5} ¢) (2,6]
d) {3,4} e) 0 £) {4,5,6)

3 .
AL 17 Maria cheltuieste — din salariul sau lunar pe chirie gi — pe mancare.

Ana, care castiga dublu fata de Maria, cheltuieste un sfert din salariul sau pe
chirie si jumatate pe mancare. Cele doua fete decid sa doneze restul banilor
din salariul pe o luna. Care este raportul dintre suma totala donata si suma
pe care o castiga fetele impreuna?

17 17 17 23 23 23

n Pu 9% Yu In U

2) 48
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AL 18 Dacd a =b-c?, cscade cu 20%, iar a ramane constant, cu ce procent
creste b?

a) 56, 25% b) 40% c) 20%
d) 0,025% e) 0,5% £) 60%

AL 19 Suma totala de bani depusa la Smart Bank se mareste de 10 ori pe
parcursul unui an, timp in care numarul conturilor deschise scade cu 20%. Cu
ce factor creste suma medie depusa in fiecare cont?

a) 2 b) 8 ¢) 9,8 d) 12 e) 12,5  f)13

AL 20 Pretul transportului pentru o comanda mai mica sau egala cu p lei
este s lei. Pentru comenzi ce depasesc p lei se percepe o taxa suplimentara de
5% din ce depaseste p lei. Daca valoarea comenzii este x lei (x > p), care este
pretul transportului?

a) s+ 0,05z b) s+ 0,05p c) 0,05(s —p+x)
d) s+0,05(z — p) e) s+0,05(p — x) f) s +0,05(z + p)

AL 21 Sa se calculeze

1 1 i

—3+F si By =z — 22,
1 2

E, =
Z

unde z; si x5 sunt solutiile ecuatiei 22 —x — a? =0, a € R*.

1+ 3a 14 3a

a) Br=———=—, B =V1+4a b) By =~ Ey = I+ 1a

B 1+ 3a

1+ 3a®
C)Elz_%aEZZ\/l‘{’ZLaQ d)El—T,EQZ\/1+4a2

1+ 3a? 1
e)ElzT,EQZ\/1+4CL2 f)Elz—g,EQZ\/l‘{‘éla
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AL 22 Fie ecuatia
ar* — (a+1)x+a*=0, a € R*

cu solutiile 1 si x5. Sa se determine o relatie independenta de a intre x si 5.

a) (ZL’l + IQ)ZL’lfL’Q =1+ T1T9 b) (Il + J]Q).TLTQ =1- 1T

¢) 11— T3 =2+ 1179 d) vy = 1421 + 29

e) (w1 — @) 129 = 3+ 7122 f) 22+ 22 =1+ 2129

AL 23 Fie ecuatia

2?—x—a=0, a € R*

cu solutiile z; si x5. Sa se determine o ecuatie de gradul doi in variabila y ce
2

1,2

.. o x7 . Ty
are solutiile y; = — si yo = —.
L2 L1

142 143

a) y* — + ay—a:() b) y? + j;ay—a:()
14 3a 14 2a

c) y* — y—a=0 d)y*———y—a’=0
143 1+4

e) y? — + ay—a2:0 f) 3% + —Zay—a:O

AL 24 Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului real nenul a

stiind ca inecuatia
ar? — (a+1)z+1>0

este verificata pentru orice x € R.

a) (—o0,1] b) [1, 4+00) c) {
d) (0,1] e) R £) 0
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AL 25 Fie multimile
A={zr eR|2z? — (a+2)xz +2a =0} si B={z € R|z* — (2a + 1)z + 2a = 0}.

Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului real a, stiind ca ANB
are un singur element.

a) (—oo,1] b) {0} c) {0,1} d) {1} e) R f) 0

AL 26 Fie a € R gi multimile
A={z eR2? - (a+2)x+2a <0} si B={z € Rja? — (2a+ 1)z + 2a = 0}

Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului a, stiind ca intersectia
AN B are exact doua elemente.

a) {1} b) {0} c) {0,1}
) [0, %] ¢) 0 f) [0, %) U (%1}

AL 27 Se considera un patrat de arie S;. Mijloacele laturilor acestui patrat
sunt varfurile unui alt pitrat, a cirui arie o notim cu S. In acelagi mod,
construim succesiv un sir de patrate ale caror arii le notam cu (S,),>1 (la
fiecare pas construim patratul de arie S, ca fiind patratul care are drept varfuri
mijloacele laturilor patratului precedent, cel de arie S,,_1). Sa se determine cel
mai mare numar natural nenul n pentru care 2017S,, > S;.

a) 1 b)10 ¢ 11 d) 2016 e) 2017 f) 2018

AL 28 Discriminantul unei ecuatii de gradul II cu coeficienti intregi nu poate
fi

a) —2015  b) —2016  ¢) 112 d) 2016  e) 2017  f) 2018
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AL 29 Cate dintre submultimile lui {1,2,3,...,10} contin exact un numar
impar?
a) b b) 16 c) 32 d) 64 e) 37 f) 160

AL 30 Sa se determine valoarea minima a expresiei

2x + 5% + 823
22

a) 0 b) 2 c) 8 d) 13 e) 15 f) 22

pentru x > 0.

AL 31 Fie a,b,c numere reale nenule. Sa se determine solutiile ecuatiei

ax’® +bx +c=0.

) 2c b) 2c
a
—b 4+ Vb? —4dac —b £+ Vb?% + 4ac
) b+ Vb2 — dac Q) —b+ Vb? + dac
2a 2a

b+ Vb2 — 4dac o _

e) ————M— f) niciuna dintre acestea
a

AL 32 Cate triplete (a, b, c) de numere intregi verifica inecuatia
(a—1)(a=3)+b=5)(b—T7)+(c—=9)(c—11) <07

a) 0 b) 1 c) 6 d) 12 e) 18 f) 19

AL 33 Sa se formeze ecuatia de gradul al doilea cu radacinile
il
o

2

s
N =35 Y2 =
x] T

stiind ca x; si xo sunt solutiile ecuatiei 2> +x —a = 0, a € R*.
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5a? 41 1
a) y® + " y+a=0 b) Q—Ey—azo
5a% + ba + 1
)y +a=0 d)yQ—i—ajLa—Qaij—a:O
e)y* —a=0 f) y* —2a+3=0
AL 34 Sa se determine multimea solutiilor reale ale ecuatiei
{L] _ 1
Va] ola]
unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului real a.
1 1 5
a) § —,n € N* b) U |k k+ - c) {n*,n € N\ {1}}
n kEN* k
d) {1} e) [0,1] f) (0,1)

AL 35 Sa se calculeze suma solutiilor ecuatiei

5+6x_15x—7
8 5

19 20 14 13 10
-7 b o= 1 -2 £) —
2) 15 b) 75 °) 15 d) °) 15 ) 15

AL 36 Sa se calculeze media aritmetica a solutiilor ecuatiei

[z] + [2z] + [3z] = 4.
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AL 37 Sa se determine multimea solutiilor ecuatiei

[a]> — (2a — 1)[a] + 3a = 0.

olran{-3b woang) ) 0.5
d) {~3,-2,0,4,5} ¢) (=1,4] \ {;} £) 0,4}

AL 38 Fien € N. Sa se determine ordinea crescatoare a numerelor

a=+vn+vVn+5, b=vn+1l+vVn+4, c=vVn+2+Vn+3.

a) a,b,c b) a,c,b  ¢) b,a,c d) b,c,a  e)c,a,b ) ¢,b,a

AL 39 Se considera sirul de numere rationale pozitive

1213214321

171'27172737172°3747

o . . i . . . 2016
Sa se determine al catelea termen al girului este numarul 2005
a) 8120450 b) 8118435 c) 2015
d) 2016 e) 8000111 f) 8000
AL 40 §irul (x,),>1 verifica relatiile
T = 3, To = —1, TpTpn—9 + Tpo1 = 2, n > 3.

Sa se calculeze x1 + T2 + ... 4+ Top16-

a) 0 b) 1 ¢) 671 d) 672 e) 2016  f) 2017
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AL 41 Fie n un numar natural nenul. Sa se calculeze suma

1 1 1

+ +... 4+ .
2W1+1V2  3v2+42V3 (n+1)y/n+nyn+1
1 1 1
a)l— b) — c) 1+
) Vn+1 )\/ﬁ ) Vn+1
1 1 1
d1-— 1—— f
) vn °) n ) n+1
AL 42 Intr-un Sir a1, as ... , fiecare termen, incepand cu al doilea, se obtine

marind cu 1 opusul termenului precedent. Daca a; = 2, sa se determine suma
primilor 99 de termeni.

a) 49 b) 50 ¢) 51 d) 99 e) 101 f) 98

AL 43 Fieay,...,a,, ... termenii unei progresii aritmetice de ratie r. Stiind ca
as1 = 20 si a19; = 60, sa se determine r si formula termenului a,, .

1
8) 1=, @y =1 b)r=1, a1 =10+
4 2
1 n 1 n
c)r=§,an+1=10+§ d)TZ—E,an+1=1+§
1 n n
e)T:§7an+1_1+Z f>T:17an+1:10+6

AL 44 Un muncitor taie o scandura cu lungimea de 4 m in 10 bucati, fiecare
bucata fiind cu 6 ¢m mai lunga decat precedenta. Ce lungime are cea mai
scurta bucata?

a)10em  b)1llem ¢)12em  d)13em  e) ldem  f) 15 em
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AL 45 O racheta este lansata in plan vertical gi parcurge in prima secunda
150 m. In fiecare din urméitoarele secunde parcurge cu 10 m mai putin ca in
secunda precedenta. Care este inaltimea maxima la care ajunge racheta? Cat
dureaza pana ajunge la inaltimea maxima?

a) hmaz = 1200 m, t =15 s b) hpmae = 1000 m, t =10 s
) hmaz = 1500 m, t =20 s d) ez = 2000 m, t =25 s
e) Niaz =800 m, t =7 s ) hiae = 1800 m, t =22 s

AL 46 Fie S,, si S, suma primilor m si respectiv n termeni ai unei progresii
aritmetice (m # n) cu primul termen nenul. Stiind ca

Sm _m?
S, n?2’
o . A
sa se determine — .
anp,
2m — 1 2m +1 m
b e
R ) on i1 )
m—1 2m — 3 m—+1
d f
) T R w— )T

AL 47 Sa se determine multimea tuturor valorilor lui x € R, stiind ca nu-
merele 9% — 1, 6%, 4% + 1 sunt in progresie aritmetica in aceasta ordine.

a) {1} b) {2} c) {5} d) {0} e) 0 f) {=2}

AL 48 Sa se determine multimea tuturor valorilor lui x € R stiind ca
numerele 9% — 1, 67, 4 + 1 sunt in progresie geometrica in aceasta ordine.

D3 We 9 a@ 90 n{g)
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AL 49 Fie n un numar natural mai mare decat 3. Sa se calculeze suma

2—1—22—1—222—1—...—0—22..;2.

2 /10" — 10 2 0"Jrl
a) = | —— —n — —n—l

9 9 8

1 /20" —20 107t — 10
¢)=({———n d) 2 -n

9 9 9

1 /10" —10 2 /10"t —10

| — - f)y — | ——M8 — — 1
e)g( 5 n) ) 1( 5 n -+ )

AL 50 O persoana trimite un e-mail la trei persoane si le cere sa continue,
dupa o saptamana, sa trimita fiecare la alte trei persoane acelasi e-mail. Cate
e-mailuri circula in total in primele 10 saptamani daca nu se intrerupe lantul?

a) 88572
d) 88573

b) 59049
e) 9841

c) 29524
f) 31

AL 51 O minge cade de la 1,5 m inaltime, se loveste de pamant si sare din
nou 1,35 m. Cand cade din nou, urca doar 1,215 m, si asa mai departe.
inélgimﬂe formeaza o progresie geometrica. Care este inaltimea la care sare
mingea a 6-a oara?

a) 1,5-(0,9)° b) 0,9 (1,5)° c) 1,5-(0,9)°

d) 15[1 — (0,9)7] e) 0 f) 15[1 + (0,9)?]

AL 52 Populatia de amoebe dintr-o colonie se dubleaza dupa fiecare doua
zile. Daca acum sase zile erau 200 de amoebe, cate vor fi peste patru zile?

a) 1600 b) 3200 c) 6400

d) 12800 e) 800 f) 25600
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AL 53 Populatia unui tip de bacterie se tripleaza la fiecare 10 minute. Daca
acum 20 de minute populatia numara 100 de bacterii, peste cate minute din
acest moment populatia va atinge 24300 de bacterii?

a) 10 min b) 15 min c) 20 min
d) 25 min e) 30 min f) 35 min
AL 54 Fie by,bs,...,b,, ..., 0 progresie geometrica cu termeni nenuli si ratie

q # 1. Stiind ca by = 1 si 2b,41 — b, — b,—1 = 0 pentru orice n > 2, sa se
determine ¢ i suma S,, a primilor n termeni ai progresiei.

dibs 3 (D)) mebend(e ()

AL 55 Fie progresia geometrica by, b, ..., by,, ..., de ratie ¢ si termeni strict
pozitivi. Sa se calculeze suma

by +by by + b3 b1+ by n>9
by+bs by+by T by+byir -
2n n n n—1 n—1 n+ 2
a) — b) — C d e f
)q )q )q+1 )q+1 ) q ) q

AL 56 Fie progresia geometrica by, bs, ..., by, ..., de ratie ¢ # +1 si termeni

nenuli. Sa se calculeze raportul R unde

1 1 1
S=b+b+..4+by §i P=—5+—5+..+5—
bl b2 bn+1

W) B D) BT Qb )bt o) B 1) bt
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AL 57 O parabold y = az?®+ bz + ¢ are varful in punctul de coordonate (4, 2)
si trece prin punctul (2,0). Sa se calculeze produsul abe.

a) =12 b) —6 ¢) 0 d) 1 e) 6 f) 12

AL 58 Sa se determine functia de gradul intai, stiind ca graficul sau taie axa
Oz in x = /3 si trece prin punctul B(2v/3,2).

AL 59 In cite puncte taie axa Ox graficul functiei f: R — R,

x—1, daca x <0
f(z)= .
—2r—3, dacax>07
a) 2 b) 1 c)0 d) 3 e) b f) 4

AL 60 Fie functia f : R = R, f(z) = 22 —2maz +2m*> + m + 1, m € R,
al carei grafic este parabola (P). Sa se determine multimea tuturor valorilor
parametrului m pentru care parabola (P) are varful situat in semiplanul y > 0.

a) [0,400) B {01}  OR A0 e {-1} ) (—00,0]

AL 61 Si se determine functia f : R — R, f(x) = ax? + bx + ¢, unde
a,b,c € R, gtiind ca graficul sau trece prin punctul A(0,1) si este tangent axei
Oz in punctul B(1,0).

a) 22 — 3z + 1 b) =222+ +1 c) 3x? —4dr + 1

d) 2 — 2z +1 e) nu exista f) —4a2? + 3z +1
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AL 62 Intr-un recipient, presiunea variazi in intervalul [0,10] dupa legea

p(t) = th — Et + 7 (presiunea masurata in Bar, iar timpul in minute).
Dupa cate minute presiunea este minima?

a) 4,5 b) 6,0625 ¢) 0 d) 1 e) 9 f) 6,5

AL 63 Fie functia f : R — R,

a:2+$+a

poaE a € R.

fz) =

Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului a, stiind ca imaginea
functiei f este un interval de lungime 1.

a) [0, 4+00) b) (0,1) c) {2} d) 0 e) {1} f) (—o0,0]

AL 64 Fie functia f : [-1,3] — R, f(z) = —2® + 4z + 1. S& se determine
valoarea minima m si maxima M a functiei f.

a)m=0,M=1 b)ym=—-4, M =5 c)m=—4, M =4
d)meld, M=5 e)m=—-4,M=1 fym=—-4, M = +o0

AL 65 Fie functiile f,g: R — R,
fx)=—2>—(a—2)xz+2a si g(x) =2+ (b+ 1)z +0.

Sa se determine parametrii reali a si b, stiind ca graficele functiilor f si g se
intersecteaza in doua puncte distincte situate pe axa Ox.

a)a=0,b=-2 b)a=1b= -2 ) nu exista
d)a=0,b=1 e)a=1b=2 fla=-1,b=-2
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AL 66 Fie functia f : R\ {-1, 1} — R,

r—1
flw) = x+1°
Sa se determine f(—z), pentru orice x € R\ {—1, 1}.
1 1 1

AL 67 Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului m € R astfel
incat functia f: R — R,

2x — 6, x € (—00,2)
f@)=<¢ (m—1)z, xe€l2,4)
T+ 8, x € [4,00),

sa fie strict monotona pe R.

a) [1,2)  b)[0,3] ¢ (L4 d)[0,2] ¢ [0,1]  f)[l,00)

AL 68 Fie functiile f,g: R — R,
f@)=2"—2z s g(z)=3x—1.
Sa se determine functia compusa (f o g)(z), pentru orice x € R.

a) 922 — 9r + 2 b) 3z (2 — ) ¢) Bz —17—=z
d) 2 +2x — 1 e) 3z — 3z f) 2> —z

AL 69 Fie functiile f,g: R — R,

f(x) =

r—1, daca x<0
si g(z)=o-—2.

20 — 3, daca x>0

Sa se determine (f o g) (x), pentru orice z € R.
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r—3, <0
) (f09) @) {2x_7x>0

- r—3, x <2
c) (fog)(x)= 27 532
B z, <0
e) (fog)(x)= 2. 30
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T, r <2
b) (fog)(x)z{

20 — 7, ©r > 2
T, r<—2

d) (fog)(:v)Z{ or 7 o> o
r+3, <0
f>uomu0={2x_7x>o

AL 70 Sa se determine toate functiile f,g: R — R de forma

flx)=ax+1 ¢ g(z)=x+0b, a,beR,

stiind ca fog=go f.

a) f(r)=r+1,9(r) ==

c) fle)=z+1g(@)=x+b
e) f(x

f) f

b) f(z)=ax+1,9(x)=x

d) f(z)=ax+1,g(x)=x+1

AL 71 Daca numerele reale = si y satisfac relatia |x + y| + |[x — y| = 2, sa se
determine valoarea maxima a expresiei 22 — 6z + 1.

a) 4 b) 5 c) 6

d) 7 e) 8 £) 9

AL 72 Cate perechi (x,y) de numere intregi satisfac inecuatia

x| + |y| < 107

a) 181 b) 180 c) 90

d) 91 ¢) 101

f)4.181
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AL 73 Fie M = {(x1,11), (z2,y2), ...} multimea solutiilor sistemului

1
—+-=1
y

1
)

1
T
1 —

s y—5.

Sa se calculeze

a) 6 b) 5 C)% d)g o)1 £) 2

AL 74 Sa se determine valoarea parametrului nenul a pentru care sistemul
de ecuatii

y T
T +y=2a
are o singura solutie.
a) —2 b) 2 c)4 d) 3 e) —1 f) —6

AL 75 Sa se gaseasca toate valorile reale ale lui x si y stiind ca x +y = 2 si
3+ y3 = 2.

a)r=y=1 b)z=2y=0 Ar=1+v2,y=1-+2
d)z=0,y=2 e)r=4,y=—-2 fle=3,y=-1

AL 76 Fie multimea

M:{LL‘E]R:MZL N+ =1+ 201\7/x—\/x2—1:2}.

Sa se determine Y z?.
zeM

a) 1 b) 4 c)9 d) 13 e) 20 f) 2
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AL 77 Sa se determine valorile intregi pe care le poate lua numarul b astfel
incat

2002
10-°
sa apartind intervalului [1, 100].

AL 78 Sa se determine cea mai mica valoare intreaga a numarului £ care
face adevirata inegalitatea 0,02468 - 10F > 10000.

AL 79 Si se rezolve ecuatia 23° = 3%°.

a) —1 b) 0 c) 1
In(ln3) — In(In 2)

d) In3 —1n2 e) In(In3) — In(In 2) f) 3 102

AL 80 Sa se rezolve ecuatia 6 — 3% = /27 — 972,

) 0 2In2 b) 0 In3 ) 1 In2
Y1 2+ 2m3 "2+ 13 1 ' 2m2+m3

1 lg 2 1
a1, 83 )0, 2 £) O’g—S
1+1g2 lg2+21g3 1421g2
. b . 1_a_b v .
AL 81 Fie 60* =3,60° =5sic= T Sa se determine 12°¢.

a) V3 b) 2 SR d) 3 e) 2v/3 f) 4
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AL 82 Si se gaseasca produsul tuturor solutiilor reale ale ecuatiei 2827 = 16.

a) 1 b) 2 c)4 d) 8 e) 16 f) 32

AL 83 Fie a si b numere reale strict pozitive care satisfac relatiile a® = b si
b = 9a. Sa se determine valoarea lui a.

a) 1/9 b) 3 c) V9 d) V9 e)9 f) v/3

AL 84 Numerele reale strict pozitive x si y verifica relatiile
logy x = loggy = logy(x + y).

Sa se determine raportul ¥ )
x

e) % (VB+1)  f)logs2

N

b) 5 (VE-1)  log3 )

DN o

a)

AL 85 Fie x > 10. Cate cifre are solutia ecuatiei lg(lg(lgz)) =17

a) 1 b) 10 ¢) 1000 d) 1010 e) 100 +1  f) 10"

AL 86 Si se determine numéarul solutiilor ecuatiei 3*+1 4+ 100 = 7271

a) 1 b) 0 c) 2 d) 3 e) 4 f) 5

AL 87 Fiea >0,a# 1sgin> 2. Sase calculeze

1 1 1
+ + ...+ .
logya  logga log, a

) log, ! b)1 )

a) log, n! og,n c
8a 8a log,» a
1 n(n+ 1)

d log, ———= f) 1

) log, " e) log, — ) log,, a
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AL 88 Sa se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia

log, (z* —x +2) > 2log, (z +1).

a)x€<%,1) b)xe(o,%) ¢) z € (1,00)
d)m(%,q ¢) z € (0,1) f)ase(%,oo)

AL 89 Daca a,b,c € (0,00) \ {1}, be # 1 si notam = = log, a, y = log, a,
atunci log;,. a este egal cu:

1 1
d)— e)x—l—y f) Ty

@) Tty b) zy C>Q;+y Ty Ty rT+y

AL 90 Fie a,b,c€ (0,00)\ {1} si z,y,z € R astfel incat

a® = bc
b = ca
& = ab.
Sa se calculeze zyz —z —y — 2.
a) abc b) 2
c)0 d) (a—=0b)(b—c)(c—a)
e)a+b+c f) 1

AL 91 Cate numere naturale n > 1 au proprietatea ca log, 1024 este numar
intreg?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 5
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AL 92 In ce interval se afli solutia strict pozitiva a ecuatiei
1
(2% + 9)log. (#° +9) = Y2 16y,
3
2 (2.3 b) (0.1)u (1,3] ) (1,6)

d) (—1,0) e) [—1,1] ) (1,2)

AL 93 Sa se rezolve inecuatia

log: (2 +20+42) > log1 (22 +3).
7
a) x € [—1,400) b) z € (—oo, —g] U[—1,+0o0)
7 3
c)x € (_007_5] U {—5,—1-00) d)z el

e) r € [—g,—l—oo) f) x € (—o00,0]

AL 94 Se considera expresia
B(z,n) = ¥z ¥z Vo Ya —a",
unde n € N* gi 2 > 0. In care din urmitoarele situatii E(z,n) este strict
pozitiva?
a)n € {1,2,3,4} si z € (3,00) b)n>1sixe (23]
c)n>1sixe(l,2) d)n=1gixz=e
e)n>1sgixe(0,1) fyn>5six e (3,00)
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AL 95 Sa se determine multimea

{zeR|(2V3+4)" —3(V3+1)*+2<0}.

2) 0 b) R ¢) (0, m(\l/%—2+1>>

d) (0, 400) e) (0,1) f) (ln(\l/n_Til),—l—oo)

AL 96 Fie numerele reale x4, xo, ..., x, astfel incat i, xq,...,x, € (0,1) sau
T, X2, ..., T € (1,400). Sa se determine valoarea minima a expresiei

E =log, (v129...7,) + log, (x129...05) + ... + log, (122...7,,)

a) 1 b) n(n —1) c)n d) n? e) n? f) 0

AL 97 Fie e baza logaritmului natural si x1, x5 solutiile ecuatiei
(\/3+ 2\/5) +é? (\/3 — 2\/§> —e(e+1) =0,

o . T
unde x; > x9. Sa se determine raportul — .
T2

a) e(e+1) b) e c) 1 d) e e) 2 f) nu exista

AL 98 Fie functia f : R — R

—r—2,x<—1
-]

mx —3, x> —1.

Sa se determine valoarea parametrului real m pentru care f este bijectiva si
sa se determine In acest caz functia ei inversa.
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—2-y, y>-1
a)m=2, fTR=R, fHy) =1 y—3
—, y<-1
2
—2-y, y>-1
b)ym=-2 fT1:R—=>R, f7l(y) = —y—3
) yg_l
2
—2-y, y=-1
c)m=2,f1R=R, fHy)=4¢ —y—3
5 , y<—1

< -1
5 YS
24y, y>—1
fym=—1,f":R=R, f'y) =9 —y—3
2 ’ yﬁ—l

AL 99 Fie ecuatia /1 —z + vz + 8 = 3. Sa se determine suma modulelor
solutiilor reale ale ecuatiei.

a) 36 b) 0 c) 7 d) 28 e) 1 )3

AL 100 Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului a € R,
stiind ca ecuatia

Vat — 622 +9 —3ava? —3+2a> =0
are patru solutii reale distincte.

a) <_3_\/§72\3/§) b) [_\3/37 +OO) C) <_?7_\3/§>

2

d) (1,2] e) (—\3/75, > U (0, +00) f) (0,1]
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AL 101 Se considera functia f: {1,2,3} — R astfel incat

(f(1)+ f(2) + f(3))° =27 (1) f(2) £ (3).

Sa se determine numarul elementelor multimii Im(f), unde I'm(f) reprezinta
imaginea functiei f.

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e)b f) oo

AL 102 Sa se calculeze

§/7+5\/§+ i/?—5ﬁ.

a) 1 b) —1 c) 2 d) —2 e) b f) —4

AL 103 Sa se determine multimea tuturor valorilor lui z astfel incat se poate
2
calcula CZ 10,

a) {2,3,4,5} b) {1,2,3,4,5} ¢) {0,1,2,3,4,5}
d) N ¢ R f) 7

AL 104 Sa se calculeze suma
1-114+2-214...4100- 100! .

a) (1011)2 b) (100!)2 ¢) 101!
d) 101! — 1 e) 200! + 1 f) 200! — 1

=1

100 [ i
AL 105 Sa se calculeze suma ) <Z j).
=\ =

2050

a) 171700 b) =

d) 206040 e) 2550 £y =
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AL 106 Sa se calculeze
100 N

1+ = BB+ 1) ).
> ((+7) e e)

a) 100! b) 101! — 1 ¢) 102!
d) 102! — 2 e) 100! — 2 f) 101!

AL 107 Sa se determine puterea lui 2 din descompunerea in factori primi a
numarului
31-32-33...59-60.

a) 30 b) 31 c) 29 d) 30! e) 29! £) 10

AL 108 Fie sirul (x,),., cu termenul general

xn:(1-%)(1-%)-.-(1-%), ne N\ {1},

1 2
Sa se determine multimea {n e N*\ {1} ) 3 <z, < g} :

a) {3,4} b) {5,6,7} ¢) {2,3,4}
d) 0 e) {2,3,4,5,6} f) {2,4,6}

AL 109 Un paianjen trebuie sa incalte cate o soseta i un pantof pe fiecare
din cele 8 picioare ale sale. In cate ordini posibile poate el incalta cele 16
articole stiind ca, pe fiecare picior, el trebuie sa ia soseta Inainte de a lua
pantoful?

16!

a) 8! b) 28 o) (8)2 )5 e L6l £) 64!



CULEGERE DE PROBLEME

36
AL 110 S4& se calculeze
1 3 2017
02017 i C'2017 teee T V2017
2 4 2016 °
C'2017 ’ C'2017 teee T 9017

2017 - 201
D1 b2 o) 2017 d)w ¢) 2016 f) 2018

AL 111 Sa se calculeze suma
Ciy+Cy +C5 +CS + 1.

a) 420 b) 446 c) 456 d) 492 ¢) 360 £) 968

AL 112 Fie

Sa se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata?

b) A € (10°,109) ¢) 3|14

a) A este prim
e) A = 10000 £) A =100-2%

d) 7]A

AL 113 Cate numere de 10 cifre contin 4 cifre de 3 si 6 cifre de 77

a) 24 b) 120 ¢) 210 d) 240 ¢) 256 f) 720

AL 114 Cate din submultimile de trei elemente ale multimii {1,2,...,15}

au suma elementelor divizibila cu 37

a) 30 b) 90 ¢) 125 d) 155 e) 455 f) 910

AL 115 Care este cel mai mare factor prim de doua cifre al numarului C3507?
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AL 116 Sa se determine suma numerelor de 5 cifre distincte formate cu cifrele
1,2,3,4,5.

a) 33333 - 5 b) 33333 - 5° c) 33333 - 54
d) 33333 - 6 ¢) 66666 - 5! f) 66666 - 5°

AL 117 Cate triplete (z,vy, z) de numere naturale verifica ecuatia
r+y+z2=107

a) 66 b) 60 c) 72 d) 120 e) 144 f) o infinitate

AL 118 Sa se determine cate numere de 6 cifre au toate cifrele pare.

a)4.5  Db)4.5' )5 d) 5° e)4-55 ) (4-5)°

AL 119 Intr-o clasi sunt 15 elevi, dintre care 8 sunt fete si 7 baieti. In céte
moduri se poate forma o grupa de 2 fete si 2 baieti pentru a participa la un
concurs?

a)28  b) 588 o) CICt  d)858  e) ALAS.  f) C2 4 (2

AL 120 Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului natural n
care satisfac inegalitatea
2

201 A2, = (C2)°.

a) {2,3,4) b) {1,2,3,4) ¢) 0
d) {2} e) [2,4+00) ) {2,3,4,5}

AL 121 C(ati termeni rationali contine dezvoltarea (\3/4_1 — \75) %9

a) 10 b) 8 c)0 d) 44 e) 15 f) 9
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AL 122 Fie x > 0. Cati termeni din dezvoltarea

(5-5.)

nu-l contin pe z, stiind ca suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii este 10247

a) 4 b) 1 c)0 d) 9 e) 3 f) 6

AL 123 Fie 1 = 9 si z,01 = 9™, pentru orice n € N*. Sa se determine
ultimele doua cifre ale lui x59;3 scris in baza 10.

AL 124 S3i se determine coeficientul lui z* din dezvoltarea (1 + 5z + 423)1.

a) 40 - C%, b) 200 - C%, c) 5*- Cf,
d) 40 - C% + 5% - CY, e) C3, + 5% Cf, f) 40 - C%, + 5% - C3,

AL 125 Fie binomul

3 3 \"
<2\/p_x{4/5) , x> 0.

Stiind ca termenul Ti3 este de forma ciz, sa se determine termenul 7} din
dezvoltarea binomului care este de forma coz ™22, unde ¢; si ¢y sunt dous cons-
tante reale ce nu depind de zx.

a) T24 b) T26 C) T25 d) T23 e) T28 f) nu exista

AL 126 Si se determine coeficientul termenului 2%y® din dezvoltarea expre-
siel (x + 2y + 3)8.

a) 5040 b) 560 c) 2016 d) 40320 e) 37 f) 65536
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AL 127 Sa se determine multimea tuturor valorilor lui  pentru care al pa-
trulea termen al dezvoltarii (5 + 2z)'® este cel mai mare.

) (;—Z %g) b) (0,1) ¢) (1,3)

12
d) | =, = —2,2 f) (—1,1
) (53) ) (-2,2) ) (-1.1)
AL 128 85a se determine multimea tuturor valorilor parametrului real a astfel

incat intre solutiile complexe 2 si 2o ale ecuatiei 22+ (2a — 1)z +3a—1=0
sa aiba loc relatia

2129 S 1
21+ 29
2) {og} b) (0, 1] &) [-1,1]
d) (LOO) e) (—00,1) f) (273)

AL 129 Sa se determine suma modulelor solutiilor ecuatiei
22— (6—i)z+5—i=0.
a)2++v6  b)1 ¢)v6  d)2v6 e) 2 f) 1+ /26.

AL 130 Sa se determine suma modulelor solutiilor ecuatiei
20 —92°+8=0.

a) 3 b) 9 c) 2 d) 6 e) 8 f) 7

AL 131 Sa se calculeze

URE R AR S
P02 408 4 2008

a) 2013 b) 2013 c) i d) -1 e) —i f) 1
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AL 132 Se considera numerele complexe z si w astfel incat
|z| = Jw| =+v1006 si |z+w|= V2013 .

Sa se determine valoarea lui |z — w|.

a)l  Db)v2012  ¢)0  d) 1006 e) 2011  f) /2013

AL 133 Fie multimea A = {z € C,|2|?+ 2z = 1+ i} ¢i n > 1 un numar
natural. S& se determine multimea {2*", 2z € A}.

a) {(-4)""} b) {(=4)"} c) {1, (=4)"}
d) 0 e) {i =1)"} £) {66 =1)"}

AL 134 Fie numerele complexe z1, 2o, 23 care satisfac relatiile
|21] = |22 = |zs3| =1 §i 21 +20+2z=1
Sa se determine suma 27" + 23"t 4 22"t unde n € N, n > 2.

a) 3 b) 1 c) 2n d) (=1)" e)n f)n?—n+1

119
AL 135 Stiind ca 2?2 — 2 + 1 = 0, sa se determine (22 + —) .

52
2m
a) 2 b) —1 c)0 d) cos = e) 1l f) —2
AL 136 Numarul complex z satisface conditiile |z —i| = |z — 1| = |z +5]|. Sa

se determine |z|.

a) V3 b) 2 c) V5 d) 3 e) 2v/2 f) 4
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AL 137 Se stie ca imaginea 1n plan a unui numar complex z = x + iy este
punctul P(x,y). Imaginile in plan a patru numere complexe sunt varfurile
unui patrat. Trei dintre numerele complexe sunt —1+ 24, —2 —2i si 344. Care
este cel de-al patrulea numar?

a) 3 — 2 b) —2 + 3i c) 2 — 3i
d) —3+ 2 e) 2 —2i f) 3 — 3

AL 138 Fie numarul complex z care verifica ecuatia z + |z| = 2 + 8i. Sa se
determine |z[* .

a) 34 b) 63 c) 100 d) 169 e) 208 f) 289

%

AL 139 Numarul complex z are proprietatile |z +2| = |z —6(1+1i)| = 5. Sa
se determine |z|.

a) 1 b) v2 SRV d) V13 e) V17 f) 5

24
AL 140 Expresia <\/ 242+ V3 + W2—v2+ \/§> are valoarea

a) —22  b) 2% ¢) 212 d) =212 ¢) 28 £) —28

AL 141 Se dau numerele complexe z; = —1 si 29 = —2 + 7. Sa se determine
numerele complexe z cu proprietatile

|z — 21| = |z — 22| = |21 — 29|

3+£V3  1F3 3£V3  1FV3

a) — +1 b)— —1
2 2 2 2

3+ v3 1++/3 3+vV3 1 3
c) — 2\/_—1—2' 2\/_ d) — 4\/_—|—z' :F4\/_

3£V2 152 3£V3 153
e) — 5 + 4 5 f) 5 + 4 5
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AL 142 Fie numerele complexe z si w. Sa se calculeze

L+ ]z wf?
Z-w+ 12+ |z -w—12°

a) 1 b) 2 c) d) zw + zw e) Re(zw) f) Im(zw)

N | —

AL 143 Fie multimea A = {2z € C | 22+ 2+ 1 = 0}. Stiind ca 2z € A, sd se
calculeze
22013 + 2 :

AL 144 Sa se determine suma solutiilor ecuatiei

z—i3 z—z’2 Z—1
(Y () i
Z+1 Z+1 Z+1

a) i b) 1 c) —i d) —1 e) 0 f) 2i

AL 145 Se considera numerele complexe z1, 2o, 23 care indeplinesc conditiile
_ _ _ S22 2
21| = |z2| = |z3] =1, z1+20+23#0 §i 2] + 25 + 25 =0.
Sa se determine |21 + 23 + 23].

a) 1 b) 0 c)4 d) 8 e) 2 f) 6

AL 146 Care este probabilitatea p, respectiv ¢, ca alegand una din solutiile
ecuatiei (z + 2) (22 — x — 1) = 0 aceasta sa fie reald, respectiv intreaga.

1 1 1

a) p 5 )p=1,4¢ 3 c)p=q 3
1 9 1

Jp=1¢ e)p 3 4= 3 )p=y¢q 5
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AL 147 Care este probabilitatea p, respectiv ¢, ca sa extragem un numar
impar, respectiv un cub perfect (adica de forma n®,n € N*), dintre numerele
de la 1 la 101.

) P= 10197 101 ) P= 10197 101 )P =101 97 101
)_51_5 )_50_3 )_49_3
P=701 77 101 P=101" 77 101 P= 7007~ 101

AL 148 Din multimea {1,2,3,...,10} se aleg aleator sase numere. Care este
probabilitatea ca al doilea cel mai mare numar ales sa fi fost 87

AL 149 Consideram un alfabet format din simbolurile , ¢, % si 4. Cate
cuvinte de lungime patru se pot forma in acest alfabet astfel incat fiecare
simbol sa apara o singura data?

a) 24 b) 256 c) 16 d) 1 e) 64 f) 32

AL 150 Amestecam un pachet de 52 de carti de joc si extragem simultan
doua carti la intamplare. Care este probabilitatea sa alegem doi asi de aceeasi
culoare?

1 1 1 A2
)0 b Do D)o
51- 52 51-26 52

¢ty 1

©) 55 51-13

AL 151 Cate secvente binare (0 sau 1) de lungime 8 incep cu 1 sau se termina
cu 00?7

a) 1 b) 160 ¢) 32 d) 192 e) 128 f) 162
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AL 152 Simona Halep si Serena Williams joaca finala Turneului Winbledon
dupa regula cel mai bun din 3 seturi. Se presupune ca cele doua jucatoare
au sanse egale de a cagtiga un set si ca rezultatul unui set este independent
de alte rezultate. Daca Simona Halep a castigat deja primul set, care este
probabilitatea ca ea sa castige finala?

AL 153 Care este probabilitatea ca aruncand trei zaruri sa obtinem suma
punctelor 67

1
> b

®) 108

AL 154 Care este probabilitatea ca aruncand de doua ori succesiv doua za-
ruri, sa obtinem in ambele cazuri suma punctelor 77

AL 155 O sgesime din cantitatea de pizza vanduta de un restaurant este
cu branza, iar o cincime din restul celor vandute este cu pepperoni. Andrei
cumpara la intamplare o pizza. Care este probabilitatea ca aceasta sa fie cu
pepperoni?

AL 156 Andrei invita 12 prieteni la cina, din care jumatate sunt barbati.
Dintre prieteni, exact o femeie gi un barbat aduc cate un desert. Selectam la
intamplare o persoana dintre invitati. Care este probabilitatea ca aceasta sa
fie un barbat care nu a adus desert sau sa fie o femeie?

1 11 1 1 35 1

a) — b)ﬁ C)E d)g e)%
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AL 157 Intr-un magazin se gasesc la vanzare 10 calculatoare Asus, 5 Toshiba
si 5 Sony. Delegatul Companiei-client, nefiind specialist 1T, achizitioneaza la
intamplare 3 calculatoare. Care e probabilitatea ca acesta sa fi ales 2 calcula-
toare Asus si unul Sony?

15 3 5 5 1 33
— b) — — d) — — fy —
%) 75 ) 30 <) 38 )1 93 ) 38
AL 158 Se considera matricele:
-1 -2 1 3
A=| 2 |, B=(3-1-2) s C=| 4 -5 —6
1 3 1 -1
Sa se calculeze A- B — C.
-1 0 1 1 0 1 -1 0 -1
a) 2 3 2 by 2 -7 2 c) 2 3 2
0 -2 -1 0o 2 1 0o -2 -1
1 0 -1 -5 0 -1 -5 0 -1
)| 2 3 2 e) 2 3 2 f) 2 -7 3
0o -2 -1 0o -2 -1 0o -2 -1

AL 159 Se considera matricele:

(-1 = [y 1 . Yy 6
A_(x 0)’ B_(Zy y) §lc_(2x+4y 2y)'

Sa se determine x,y € R astfel incat zA +yB = C.
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AL 160 Sa se determine n € N* astfel incat:
i -1 1\ (Wmk k \ (1 1\]_/10-m100  -35
p 0 1 1 Ink 0 1 o 10 10 — In 10! '

a) 10 b) e ¢) nu exista

d) 1 e) 2 £) 5

AL 161 Fie matricele:

A:(_ll), B:(_23 _11> C=(-212)

gi functia f : Ma(R) — My(R), f(X) = X? — 3X + I,. Sa se determine
matricele B- A-C si f(B).

o (7L 7)o (L 4) (W)
(T () ()
e>(_42 —12 —34>’_QB f)(_f —12 —24)’_2<§—11>

1 z . 1 z
a=(y1)ee=(o1)

(A+ B)* = A +2AB + B>

verifica relatia

a) 4 b) x c) 8 d) 2 e)e f) 1
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AL 163 Fie matricea A = ( (1) _al —bQ ; € My 4(R). Sa se determine
a + b astfel incat
31 1
¢
aa= ()
a) —2 b) 8 c) 2 d) 3 e)b f) —1

AL 164 Fie matricea

Sa se calculeze

unde tr(X) reprezinta suma elementelor de pe diagonala principala a unei
matrice patratice X.

a) 0 b) 2018! c) 1+ 2017!
d) 2019! e) 1+ 2018! f) 14 2019!
AL 165 Fie

A:(é (25) si B:(ﬁ 3{)6/\/{2(2)

astfel incat AB # Oy si BA = O,. Sa se determine multimea tuturor valorilor
pe care le poate lua suma elementelor matricei B.

a) {2k : kez\{1}} b) N ¢) Z
d) z\ {1} o) Z\ {2} £) {2k : k ez}
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AL 166 Daca X € My(Z), X = (x;;); =12, este o matrice care comuta prin
Inmultire cu orice matrice A € My(Z), atunci:

a) T11 = T2, T12 = To1 = 0 b) T11 = —T22, Ti2 + To1 = 1

* *
C) T = T2 =0, Tog =21 €Z d) Ti11 = T12 = Loy = Tog € L

e) T11 + T12 + Toy + Tgp = —1 f) 211 — 219+ 291 — T =1

AL 167 Sa se determine matricea X care verifica relatia
-2 -4 2 —6
(7))

a) :?1 b) ( g _61 g ) ) (2 -3 1)

Q) (2 -1 3) @(f'ﬁ) ﬂ(?_i)

AL 168 Fie matricea
A 2018 2
-\ 1009 1 /-

Sa se calculeze
A+ A%+ A+ ..+ A8,

201 2018 1 201 2016 1 201 2018 1
gy 2001, p 2L o =1
2018 2017 2018

20182016 _ 1
d) 2018A4 1009 - 2019 A fy —— A
) °) ) 5017

1

AL 169 Fie matricea A = ( ; i ) € My(C). Sa se determine cel mai mic

numar natural n > 2 pentru care exista k € Z astfel incat A™ = kA.

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6 £y 7
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X:(_ll })

Sa se calculeze X4+ + 22" X pentru n € N impar.

AL 170 Fie matricea

a) X b) _[2 C) 02 d) —-X e) __[2 f) X2

AL 171 Fie matricea A = (a;;);j=123 cu
(=)™, i=j,
a;; = ¢ 0, 1>79,
(=) Cr, i<y

Sa se calculeze A", n € N*, exprimand rezultatul in functie de matricea iden-
titate I3 si de puterile matricei B = A — I5.

n?—n
a) A" =nB" + 23 b)A”:( 5 —|—1)B—i—n13
n*—n _, n?—n
c) A" = 5 B*4+nB+ 1 d) A" = B 4 nlj
9 n?—n n?—n-—1 9
AL 172 Fie matricea
1—2 0 T
1
Az) = 0O 0 0 ,x#ﬁ,xER.
x 0 1—=x
Sa se determine (A(—2017))", n € N*.
4035" 0 —4035" 1+4035" 0 1—4035"
1
a) 3 0 0 0 b) 0 0 0

—4035" 0 4035" 1 —4035" 0 144035
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1+4035" 0 1— 4035 2017" 0 4035"

c)% 0 0 0 d) 0 0 0
1—4035" 0 1+ 4035 40357 0 —2017"
—4035" 0 2017" 1—4035" 0 2017*"

e) 0 0 0 f)% 0 0 0
2017" 0 —4035" 201720 01— 4035"

AL 173 Sa se determine numerele reale a i b pentru care solutia ecuatiei

11 2 113
X7 o1 1]l=1011
00 1 00 1
este de forma
1 a b
X=(014a], aber
00 1
Ya=0,b=0 b) a = 2017, b= !
) a="r 0= e I
Ja= . b=2017 d)a=0 b= —
=017 T “= 0T o0y
) a=2017,b=0 f) a = Lo, 1
©)a=2cuth o= “= 517" T 2017

AL 174 Fie ( CCL Z ) o matrice nenula cu a, b, c,d € R,

ad=bc §i a+d#0.

Sa se determine suma elementelor matricei

a+1 b " *
< . d—i—l) , n € N



PROBLEME DE ALGEBRA ol

1+a+d)" -1

a)

(b+c)+1 b) (a+b+c+d)"+2

a+d
(14+a+d)™! (1+a+d)"—1
2
c) T d (a+b+c+d) d) T d (a+b+c+d)+
e) (a+b+c+d+2)" fy 1+a+d)"(b+c)+1

AL 175 Fie matricea

Sa se calculeze A®S.

a) I b) O, c) A d) v3A e) 21, f) 3361,

AL 176 Fie matricea

Sa se calculeze A2017,

a) 2074 b Iy ) —I;  d) 204 o) 21T, f) 21008,

AL 177 Se considera multimea matricelor de forma

(1+4m 6m >€M2(R).

—2m 1—-3m
Sa se studieze daca X (a)X(b) = X(a + b+ ab), pentru orice a,b € R si sa se
calculeze (X (1)), n € N*.

2n+2_3 6(2”-1) 2n+2_3 3'2n+1_6
a)Nu,(2+2n+1 4_ 3. on b) Da, 9 _ontl 4 _3.9n

gnt+2_ 3 3.9mtl 4§ M2 43 (27 + 1)

22 43 6(2" —1) 272 413 3.27 46
¢) Da, ( 2(1-2") 4(1-3-2"2) DN g1 —om 4q3.20

X(m) =
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AL 178 Fie matricele

11 = 0 2 2
Ly 0 2 1 2
2 3 3
si X =A-B-(C. Sase determine suma elementelor matricei X", unde n este

un numar natural nenul.

5n+1
a) 2n+1 b) 5 _ 2n71 C) 3
on 4n + 5n
d) — -1 f 1
= )5 )+

AL 179 Fie matricea

A (2018 2019
— 2019 2020 /-

Atunci A2018 este de forma:

a a+1
2) (a+1 a+2)’a€N

b) ( 20‘1‘9x j(fgfc ) a,z € N cu a? + 2az — 2019222 = 1
c) ( _aa a:a2$ ), a,r € N*

d) (ajbz 2),a,beN

2 < 3?&32 2021%29—?2 ) a,b€N

£ ( i(oﬁgﬁf 20220%9—? 2) ) a,beN
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AL 180 Fie f: M3(R) — M;3(R), f(X) = aX?+bX +cl3, a,b,c € R.
Daca matricele A si B € M3(R) verifica proprietatile
f(AB) =05 si  f(BA)# Os,
atunci sa se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata.
a)a=0 b)b=0 c)e=0
d)a=1 e)b=—1 fe=1

AL 181 Fie A € M3(R) astfel incat A%°*® = O;. Cate matrice B € M3(R)
verifica proprietatea A2°'"B + BA = I3?

a) 0 b) 2018 c) 27
d) 1 e) 2 f) o infinitate

AL 182 Sa se determine suma tuturor elementelor fiecarei matrice X €
M (R) care verifica relatia

s v [ =3 2018

X 4X:_( S )

a) —2015 b) —2013 ¢) —2015 sau 2023
d) 2018 e) —2017 sau 2023 f) —2017 sau —2013

AL 183 Fie matricea

2 2019
A:(o ) )

Sa se gaseascd X € My(R) astfel incat X201 + X = A,
1 2019 1 25
2) ( 0 1 ) b) ( 0 1
1 1010 1 2020 2019
c) d) 555
0 1 2020 \ 0 2020

201\9/5 201\9/% 201\9/5 QOW
e) 0 201\9/§ f) A— 0 201\9/§
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AL 184 Se considera multimea

M:{A(@:(é 51“) \aez}.

Sa se calculeze B(a) = A(a) + A%*(a) + ... + A"(a) si sd se determine a € Z,
1

astfel incat — B(a) € M, pentru orice n € N*.
n

n (2 ba(n+1) . n 5aM :

a) — , a impar b) 92 , a impar
2\ 0 2 0 n
n (2 ba(n+1) 1 5GM

c) = , @ par d) 9 , @ par
n(1 Sa(n+1)\ . 0 51

e) — , a impar f) 9 , @ par
2\ 0 1 0 n

AL 185 Sa se determine rangul matricei

-1 3 2
a=(5 54

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 6

AL 186 Sa se determine rangul matricei

2 =23
-1 0 2
A= 1 =25
3 =21
3 —4 8
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AL 187 * Si se determine m € R astfel incat matricea

2 Bom
A=1] 3

2

sa aiba rangul minim.

2 2 2
a) - b) 0 c) V2 d) - e) —v/2 f) —=
3 3 3
AL 188 Pentru cate valori ale parametrului real m, matricea
1 -2 m -1
A= -2 4 -6 2
1 -2 3 -1
are rangul maxim?
a) 0 b) 1 c) 2 d) o infinitate e) 6 f) 10

95

AL 189 Fie matricele A € M,, ,(R), B € M,, ,(R), 3> m >n > 2. Daca

4(AB)* 4+ 3(AB)* + 2(AB) + I, = O,

atunci sa se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata.

a)m=n+1 b) BA=1, c) (AB)? =1,
d)m=n e) (AB)* =1, f) det(AB) =0

AL 190 S4& se calculeze valoarea determinantului

ay—by a;—by a3 —bs
az—by ay—by ay—10bs |,
a3—b1 ag—bg ag—bg

unde a;,b; €R, i =1, 3.
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a)a1+b1+a2—l—b2+a3+b3 b)l
C)al—b1+a2—b2+a3—b3 d)O
e)—a1+b1—a2+b2—a3+bg f)—l

AL 191 Fie matricea A = (ay); j—13 , unde a;; = 1+log; ., j. Sa se calculeze
(tr(A))%t4 unde tr(A) reprezinta suma elementelor de pe diagonala principala
a lui A.

a) logs 2 4 log, 3+ 3 b) 1
1
c) 3 d)§10g23
3 1
e)§10g32+3 f)log32+§log23+3

2 0

AL 192 Fie matricele A = ( 0 3

) si B= Y AF n € N*. Si se calculeze
k=1
determinantul matricei B.
a) (2" —1)(3" —1) b) 1 c)0

d) 32" —1)(3" — 1) e) 6 £) —

AL 193 Sa se calculeze valoarea determinantului
a® (a+1)* (a+2)?
v o(b+1)? (b+2)? |, abceR.
A (c+1)% (c+2)?
a)a+b+c b) a? + b* + 2
c) ab+bc+ ca d) (a+b)(a+c)(b+c)
e) —a—b—c f) —4(b—a)(c —a)(c —b)
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AL 194 Fie matricea A € My(R) cu proprietatile:
det(A—1) =2 g det(A+ L) =4.
Sa se calculeze det A + det(A — 215).

a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e) b f) 6

AL 195 S4& se calculeze valoarea determinantului

a—b—c 2a 2a
2b b—c—a 2b , a,b,ceR.
2c 2c c—a—b>
a) 0 b) b c)c
d) a e)a+b+c f) (a+b+c)?
AL 196 Sa se gaseasca valoarea determinantului
abc bea cab
cab abc bea |,
bea cab abe
unde a,b,c =1,9.
a) 99800 (a — b)(b —¢)(c — a) b) 998001 (a* + b* + ¢* — 3abc)
c) 10° abc d) 9908 (a+ b+ ¢)?

e) 0 f) 999 abc

AL 197 Fie x, y si z numere reale, pozitive gi distincte. Sa se calculeze
valoarea determinantului

IR
w8 w
SIS
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3 4

)Z@—yf—y@—Z) b)dw—w4—mw—@

& z—y z2—y

QZ@—yV:y@—ZV d)4x+w4—mx+@4
z—y 2ty

0 2(x+y)P —y(r+ 2)3 f) z(z +y)? —ylxr + 2)?
Z+y zZ+y

AL 198 Sa se calculeze valoarea determinantului

—2a a+b a+c
b+a —2b b+c |, a,bceR".
ct+a c+b —2¢

a) (a+b+c)? b) 4(a +b)(b+ ¢)(c+ a)
c)0 d) 2(a = b)(b—c)(c—a)
e) a® + b* + ¢* — 2abc f) 4(a+ b+ c)? + abe

AL 199 S4a se calculeze

a*—ab—ac+p ab—a®*—ac—p ac—a*—ab—p
ab—b*—bc—p bV —ab—bc+p bc—ab—b*—p |,
ac—bc—c*—p bec—ac—c*—p 2 —ac—bc+p

unde a, b, c,p € R.

)0 B
c) p(a® +b* + ¢ + p?) d) —4p*(a® +b* + c* + p)
e) —2p(ab + ac + be) f) 4p*(a? 4+ b* + % + p?)

AL 200 Fie matricea A € M3(RR) ale carei elemente satisfac conditia a;; +
aj + ag; = 0 pentru orice 4, j, k = 1,3 . S& se determine valoarea determinan-
tului matricei A.

a) 2017 b) —2017 ¢) 1 d) -1 €0 f) 1009
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29

AL 201 Fie a, b, ¢ lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic ABC' cu

a>b>c, m(C)=15°si

A+ac—a—1 ac —a a?—b —c¢

4+ab—a—1 a>—c2—-b ab—a =0.

b%c + be + bc? a’b — b3 a’c — 3

Sa se determine ariile triunghiurilor de acest fel.

a)l:l:? b)lj:\/g c) 1
V2 1
d)lj:T e)§ f)

AL 202 Sa se calculeze valoarea determinantului

111
a’d a? a
1 1 1 «
B T 3| a,b,c e R*.
1 _1 1
3 2 c
I (N Y (N N
& abc \b «a c b c a
1 1 1 1 1 1 1
b>a—zm(z—a)<z—z)(z—a)
1 1 1 1 1 1 1
c)—|—-—= - — = - —=
abc(a b) (c b) (c a)
1 1 1 1 1 1 1
Ve \e " w)\e w)la e

|H le =

|
@Ml — le —_
N———

N—

)
)

TN
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AL 203 Fie determinantul

1 1 ... 1
ay a9 Qp,
Al = a’fl ag’l coooa b unde1<i<n—1,neN, n>2 a €R"
i+l itl i+1
ay ) a,
n n n
af aj anr

Sa se calculeze A} + A3

a) (ay —ay)(ag — as)(ag — ay)

(
b) ((11 + as + a3z + a1a0 + arasz + agag)(ag — CL1>(CL3 — CLQ)(CLg — Cll)
(

o

) aq -+ (05} + ag)(ag — a1)<a3 — ag)(ag — al)

d) (14 ay + az + az + ajas + ara + asaz)(az — ay)(az — az)(as — ay)

e) (14+ay + ay + ag + ajas + ayas + asas + ajasasz)(as — ay)(ag — az)(as — ay)
f)

a1 — as + as

AL 204 Fie z1, 9,23 € C solutiile ecuatiei det(A — xI3) = 0, unde

-2 -2 -3
A= 2 3 6
-1 -2 -4

Sa se determine | z1 | + | 22 | + | 23 |.

a) 0 b) 1 c) 3 d) 7 e) —3 f) 4

AL 205 Fie A,B € My(R) cu AB = BA, C = A? + B? si z1, x, solutiile
ecuatiei

22 —2xdet O — det C' = 0.

Sa se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata.



PROBLEME DE ALGEBRA 61

a) r1,x2 >0 b) z1,29 € C\ R
C)m1<0,x2:\/§x1 d)xz; > 0,29 <0Osauz; <0,29 >0
e)x1:x2>0 f)l’lz\/il’g,l‘2>0

AL 206 Sa se determine suma numerelor reale x,y, z pentru care matricea

1 2
3 U 73
2 1
A= _Z -
3 Y 3
2 2
J— Z J—
3 3

AL 207 Fie matricea A € My(R) astfel incat det A = tr(A) = 1, unde tr(A)
reprezinta suma elementelor de pe diagonala principala a lui A. Cate elemente
are multimea {I,, A, A2, ..., A201817

a) 5 b) 2 c) 7 d) 3 e) 6 f) 4

AL 208 Fie matricele

A:(? j’) si B:(‘z ?i)eMQ(R)

astfel incat AB # BA si A3 = B3. Si se determine valoarea expresiei
det(AB) — tr(A + B),
unde tr(X) reprezinta suma elementelor de pe diagonala principala a lui X.

a) 2 b) 0 c) —1 d) =2 e) 1 f) 3
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AL 209 Fie A € M3(R) cu A+ A" = O3 si x un numar real astfel incat
det(A%—z1I3) < 0. S& se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata.

a)x € b) z =—1 c)x>0
d)z=0 e)r=—2 f) x =-3

AL 210 Fie A, B € M3(R), cel putin una nesingulara astfel incat
3AB =2BA + I;.
Sa se calculeze

det(I; — AB) + 2det(I; — BA) — 3det(AB — BA) .

a) 1 — det(AB — BA) b —1 c);
d) 3+ det(ls — AB) ) 2+4det(ly— BA) ) det(AB — BA)

AL 211 Sa se determine multimea tututor valorilor parametrului m € R
astfel Incat ecuatia

1 3 4 1 1 m
X-1015|=(01 1 ,
00 1 0 m m?
sa aiba solutie nesingulara.
a) R\ {0, 1} b) {0,1} c) R
d) 0 e) {0} f) R\ {0}
AL 212 Fie ecuatia matriceala
1 01 3 —4 8
010 | -X= 1 2 =3
1 0 2 1 1 4

Sa se determine suma elementelor matricei X € Mj3(R).
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a) 12 b) 5 c) —9 d) —4 e) 7 f) 3

AL 213 Sa se determine multimea tuturor solutiilor ecuatiei matriceale

31 11
<1 3)'X_X' 1 1)'

AL 214 Fie matricea

—_

01

Sa se determine a, b, c € R astfel incat sa aibe loc relatia

A7t =A% + bA + cl;.

a) 2a+b=det A b)a=1,b=2,¢=0
c)a=0,b=2c=-1 d)a=-1,b=2c=
e) nu exista a,b,c € R fla=1,b=-2c=

AL 215 Fie matricea A = (a;;)i j=1,23 ale carei elemente sunt
1, 1#£j sau i =7 =1,
Aij =9 5 . L
i+ 1, =7 ¢ i #1.
Sa se determine suma elementelor inversei matricei A.

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 5
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AL 216 Sa se determine valorile parametrului real m astfel incat matricea
> m+1 z+1
A= =z -1 1
2 m 1

sa fie inversabila pentru orice x € R.

a) R\ {§1} b) (§1> ) (—oo,g) U (1, +00)
1 2

AL 217 Fie matricele A, B,C, D € Ms(R), B, C, D nesingulare, astfel incat
(A-=B HYB—-(AD+CB)+CD = O,.

Care din urmatoarele relatii este adevarata?

a) I, —CD+ BA=CB+ DA b) D(C 4+ D) — AB = DA+ BC
¢) DC — I, + BA= BC + DA d) C(D—-C"Y+AB = BC — AD
e) CD+1,— DA= BC — BA f) C(C~'+ D)+ AB = BC' + AD

a b

ac bc—1

AL 218 Fie A = ( ) € My (R?%) astfel incat

det(A —aA™) =det(A — A7) = 4.
Sa se determine abe.

a) 1 b) 2 ¢) 3 d) 6 e) 12 f) —18
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AL 219 Fie matricea

a b
A= ( . d> € My(R)
astfel incat A? # O, i
A — (a+d)*A% + (ad — be)* Iy = Os.

Sa se studieze existenta inversei lui A si in cazul in care aceasta exista sa se
determine A1,

a+d .
a) e 2 b) nu exista
a —b 1 a —b
C>(—C d) d)a+d(—c d)
1 —a c
e) A ) bc—ad< b —d)

AL 220 Sa se rezolve sistemul
2 4y + 2z = —1
20+ 2y + 32 =2
r—2y—z=4.
a) (—24,14,19) b) (-2,-3,3) c) (21,10, —14)
d) (—5,-3,6) e) (—14,—-21,24) f) (3,—-2,-3)

AL 221 Fie sistemul
20 —y—32=2
r+4y+3z2=1
—3r -2y +2=—-3.
Care din urmatoarele relatii este verificata de solutiile sistemului?
a)r?—y?’—2z2=1 blo+y+z=3 c) ?+y—22=-1
d)z+y*—2*=1 e)?+y*+22=1 ) a?+y+2?=42



66 CULEGERE DE PROBLEME

0 4 -1 6
AL 222 Solutia sistemului (A—93)X = 0 |,unde A= 2 1 6 |,
0 2 -1 8
L1
este X = | z2 | € Mj31(R). Sa se precizeze care din urmatoarele afirmatii
3

este adevarata pentru orice valori posibile ale lui x1, x5 si 3.

a) 2r1 + a9+ 23 =0 b) 2x1 — x5+ 23 =0 c)xy—xo+x3=0
d) 2z1 + 29 —23=0 e)2x; —x9 —x3 =0 f) x1 + 229+ 23 =0

AL 223 Fie sistemul

r4+ay=1
y+az=a
r+z=1 aeR".

Sa se determine multimea tuturor valorilor lui a pentru care solutia sistemului
este formata din trei numere in progresie geometrica.

a) {1} b) {2} c) R* d) R} e) Q° f) {-1}

AL 224 Se da sistemul
r—2y+(m—1)z= -2
T+2y+z2=2
mr+y+3z=1.

Sa se determine multimea tuturor valorilor lui m € 7Z astfel incat sistemul sa
fie compatibil nedeterminat.

o{-23} w2 9o e 923} o
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AL 225 Fie sistemul
r+2y—z=14a
—r+y—z=a
2r+y=1, aeR

Sa se determine multimea tuturor valorilor lui a pentru care solutia sistemului
verifica relatia 3z 4+ 3y — z = 0.

a) {0} bR o {1y  d{=1} {2} H{-2

AL 226 Se considera sistemul

r+y+mz+4t=p
2v+3y+z+6t=1
—r—2y+3z+nt=2, mn,peR.

Sa se determine (m+n)P astfel incat sistemul sa fie compatibil gi rangul matricei
sistemului sa fie egal cu 2.

a) 63 b) 1 c) —8 d) 4° e) —1 f) 8

AL 227 Sa se determine acele solutii (z,y, ) ale sistemului

20 —-2y+z2=1
3r—y+2z=2
r+y+z=1

pentru care x? + ¢y + 22 = 1.

12 4 10 12 4 3
1 R b) (1 S
2) (0,1,0), (13 13 ’13) ) (1,0,0), (13 '3 13)

12 7 3 12 4 3
s L2 1 d (=2 2 2
°) <13 13 13)’ (0,0,=1) ) (0,0, 1), (13 "13 7 13)

12 4 3 11 4 3
(-2 = =2 fnl— = 2 1
) (0,0, )’( 13 13 ’13) )(13 13 13>’<O’0’ )
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AL 228 Fie sistemul
rT+3y+4z=m
20 +4y + 62 = —1
—2rx+6y+4z=5 meR.

Sa se determine multimea tuturor valorilor lui m pentru care sistemul este
compatibil nedeterminat.

) bR\~ } or\ {1}
Q) 130 o) —% R\ {_2—10}

AL 229 Fie sistemul liniar omogen
r+2y+2=0
204+9y+2=0
rT—3y+22=0

si (2o, Yo, 20) 0 solutie nebanala a sistemului. Sa se determine valoarea rapor-

tului
5£L‘0 - 10y0 — 20

10z + 5yo + 320

AL 230 Fie sistemul de ecuatii liniare
(a—2)x+ay+(a+1)z2=0
(b—2)x+by+(b+1)z=0
(c=2)zr+cy+(c+1)z2=0, a,b,ce R .
Sa se determine a, b, ¢ astfel incat sistemul sa aiba o singura solutie.
a)a=b=c b) a,b,c € R c)a#bb#c, c#a
d) Ba,b,ceR e)a=b#c fla#b=c
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AL 231 Sa se determine multimea valorilor lui m € R astfel incat sistemul
r+my+m?z=0
m?x +y+mz=0
m?z +my+z =0

sa admita si solutii diferite de solutia banala.

D) R\ {21} D) {%“/3 ,11} ¢) {+1}

D {1) O R\ {1} 0 {#ﬁ}

AL 232 Sa se determine multimea valorilor parametrului real m pentru care
sistemul

mx — 2y =1
—2r+y=m
r+my=—2

este compatibil.

a) R\ {1} b) R\ {1} c) {1}
d) {£1,2} e) {1} £) {1, 42}

AL 233 Fie sistemul
r+ay—1=0
ar —3ay — (2a+3) =0, a #0.

Sa se determine parametrul real a astfel incat sistemul sa fie compatibil nede-
terminat. Pentru aceasta valoare, sa se calculeze determinantul

u v

3 1

)

unde (u,v) este solutia sistemului.

a) u b) v c) uv d) 0 e) 1 f) —1
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AL 234 Pentru care din urmatoarele cazuri de mai jos, sistemul
ar +by+cz=b+c
br+cy+az=a+c
ct+ay+bz=a+b, a,b,c e R
este incompatibil?
a)a—b+c=0 b) a,b,c €0 c)a+b—c=0
d)a+b—c#0 e)a+b+c=0 fla+b+c#0

AL 235 Fie sistemul
ar +by+cz=1
cx+ay+bz=1
br+cy+az=1, a,bceR".
Care dintre urmatoarele propozitii matematice este adevarata?
a) Daca a = b = ¢ atunci sistemul este compatibil determinat
b) Daca a = 1,b = 2, ¢ = —3 atunci sistemul este incompatibil
c¢) Daca a = 1,b = 3, ¢ = 2 atunci sistemul este compatibil nedeterminat
d) Daca a = —1,b = 3,¢ = —2 atunci sistemul este compatibil determinat
e) Daca a = b = ¢ atunci sistemul este incompatibil
)

f) Toate afirmatiile sunt false

AL 236 Fie (z1, 22, 23) 0 solutie nebanala a sistemului omogen
T1+ 2o +2x3=0
{ Ty + 2209+ 323 =0
care verifica i conditia suplimentara
21 + 2229 + 3223 = 212025.
Sa se determine | zy | + | 22 | + | 23 |-

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 5
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AL 237 Fie (¢, ys, z¢) solutia sistemului

r+y+2z=1+2""

1
x+2y+z:2+2t—§

1
2x—|—y+Z:1+2t—|—§, t € N.

Sa se determine
lim 2,y 2.
t—o0

a) 0o b) 0 c) 1 d) 2

AL 238 Pe Q* se defineste operatia  * “ care satisface urmatoarele pro-

prietati:
(1) (xxy)-(zxt)=(x-z)*(y-t), pentru orice z,y, z,t € Q%;
(7i) x * x = 1, pentru orice x € Q%
(1ii) x % 1 = x, pentru orice x € Q*,

“ este operatia de inmultire in Q*. Sa se calculeze

unde -
2017 0y
k=1
2016 1 2017
— b) —— 2017 d) — 2018 f) —
oo a9 ) 2055 © ) 2018
AL 239 Pe multimea (0, +00) se definegte legea de compozitie
Y
- 3 Y € 07+ .
voy=-"L, oy 0 +)
Sa se calculeze
1 1 1
— OO0 — 0. o —
2 3 50
PN 1275 d) — 1274 f) ——
a ¢ 1275 © 1300
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AL 240 Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie
zoy=(zx—a)’(y—a)+a, acl
Sa se determine multimea solutiilor ecuatiei x o x = .

a) {a,a — 1} b) {a,a+ 1} c){a—1,a,a+1}
d) {—a,1—a} e) {—a,—a—1} f) {—a,1—a,—a—1}

AL 241 Pe Z se considera legea de compozitie
rxy=xy+alz+y)+a®—a acN*
si multimea
M={(z,y) €EZXZ|2°%2¥ =a® + 2a + 2}.

Sa se determine

Z (x +y).

(z,y)eM

AL 242 Pe multimea numerelor reale se defineste operatia algebrica

roy =22 +y%

Daca (u,v), u,v > 0, este solutia sistemului

royol2=+/17
ro2+yo3=2/13,

sa se determine u + v.

a) 1 b) 0 c) 5 d) 19 e) V13 f) v/19.
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AL 243 Se considera R cu legea de comporzitie v xy = ax +y, a € R si
multimea

1 0 0
M = z 1 0 |, zeR ) Ms3R)
0 0 27
cu operatia de inmultire a matricelor ” - 7. Stiind ca functia f : R — M,
1 0 0
fx)y=1 2 1 0
0 0 27

satisface relatia f(x xy) = f(x) - f(y), pentru orice x,y € R, sa se determine
multimea valorilor lui a.

a) {0} b){-1} R d) 0 e) {1} £) {2}

AL 244 Fie multimea
M ={z| 3 a,b,cc Z astfel incat x = a® + b* + ¢* — 3abc}.

Sa se determine cea mai mare (in sensul relatiei de incluziune) multime A C Z
pentru care M este parte stabila a lui Z in raport cu operatia de inmultire a
numerelor intregi.

AN\{3} bzZ Z AN N  Z\{3}

AL 245 Se considera multimea

M:{A:(Z ?;b) |a,bEZ}

care este parte stabila a lui My(Z) in raport cu inmultirea matricelor. Sa se
determine multimea tuturor valorilor pe care le poate lua det A, stiind ca si

Al e M.

a){0,1} b)) {0} o {-L1} {1} e {-1} ) {-1,0}
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AL 246 Fie multimea

1 az? =z
M = 0 1 0|, zeR)cCM3R).
0 Bz ~

Sa se determine valorile parametrilor «, 8,7 € R* astfel incat (M,-) sa fie
parte stabila a lui (M3(R),-).

a)a:1a6:177:1 b)@:ﬁ>7:0 0)6:2a77:1
d)a:2577:_1 e)a:zﬁv’y:l f)a:—5;7:1

AL 247 Pe multimea

M:{(ﬁ i) |x,y€R}CM2(R)

se considera legea de compozitie Ax B = A-B+aA+bB+61, unde a,b € R.
In care din urmatoarele cazuri legea este asociativa si comutativa?

a)aec{-3,2},b=a b)ae€{-2,3},b=a c)ae{-1,2},b=a
d)a=-2,b=3 e)a=—-1,b=2 fya=-3,b=2

AL 248 Sa se determine o relatie intre parametrii reali a si b astfel incat
legea de compozitie x x y = zy + ax + ay + b de pe R sa fie asociativa.

a)a>=a+b b) a=a*+b ¢) b* +a=d
d)a+a*=b e) 2a = b+ a? f) 20+ a = a?

AL 249 Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
rxy=uxy+2x+2y+k.

Sa se gaseasca k € R astfel incat legea sa fie asociativa. Pentru aceasta valoare,
sa se determine multimea solutiilor ecuatiei

T *xxr = —2.

a) {1} by {-1} o {L, -1} d){2,-2} ¢ {1,-2} f){-2}
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AL 250 Pe multimea numerelor complexe se considera legea de compozitie

rxy=xy—i(lr+y)—1+1.

2,73 ,,4,,5

Sa se determine elementul neutru al acestei legi si sa se calculeze 1x1°%7° 4% %3°.
a)e=1i, —1+1 b)e=1+14,1 c)e=1,1-2i
dye=1—14,1 e)e=—i,2—1 fle=241i,1—1

AL 251 Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie
rxy=(x—3)(y—1)+3.
Sa se determine elementul neutru al acestei legi.

a) nu exista b) 4 c) 3 d) 0 e) 2 f) 6

AL 252 Pe multimea numerelor intregi impare 2Z + 1 se defineste operatia
1
THY = 5(my+m+y—1).

Sa se determine multimea elementelor inversabile ale monoidului (2Z + 1, *).

a) {—3,1} b) 2N + 1
¢) 27 + 1 d) {-5,-3,1,3}
e) {-3,-1,1,3} £) {—5,1}

AL 253 Fie multimea

M=2]01b 0| |abeceZbc My2).

0 0 ¢

Sa se determine numarul elementelor simetrizabile ale monoidului (M, -), unde
7.7 reprezinta operatia de inmultire a matricelor.

a) 0 b) 1 c) 8 d) 5 e) 7 )9
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AL 254 Pe multimea numerelor complexe se considera legea de compozitie
21Lze = 2129 + Im(z1)Im(2s).

Sa se determine elementele inversabile in raport cu aceasta lege.

a) {z € C, Re(z) =0} b) {z € C, Re(z) # 0}
c) C d) C*
e) {z € C, Im(z) =0} f) {z € C, Im(z) < 0}

AL 255 Se considera matricele

a=(335) 5=(523)

si multimea M = {rA+ B | v € R*}. Sa se determine mul{imea elementelor
inversabile din M in raport cu operatia de inmultire a matricelor.

a) 0 b)M\{%AjLB} ¢) M\ {I,}

d) M\ {-A+ B} e) M £) M\ {24 + B}

AL 256 Fiea > 0si M = (a,400) \ {a + 1} pe care se defineste legea de
compozitie
x*y:(:c—a)lnkvy*ajLa, k>2 keN.

Sa se determine simetricul lui € M.

k2 ek’
a) et b) +a
r—a
k‘2
(& k
C d In(z—a)
) — ) e
k2 L
e) e’ —x—2a f) emte=a) +q
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AL 257 Pe multimea R se introduce legea de compozitie

Txy=a 7\L/logf; x+logy y—logy b

)

unde a,b € RY \ {1}, n impar, n # 1. Sa se determine simetricul lui z € R*.
in raport cu aceasta lege de compozitie.

2714
a) b_ b) a X /logl b+logl x

T
C) a /2logl b—logy x d) -
xT
e) a\ /logy b—logy f) v
X

AL 258 Pe multimea Z x Z se definegte legea de compozitie
(a,b) * (¢, d) = (ac,be + ad).
Sa se determine elementele simetrizabile fata de legea * din multimea Z x Z.
a) (b,1),beZ b) (b,0), b e Z c) (b,£1),beZ
d) (£1,b), b€ Z e) (0,b),beZ f) (1,0), b€ Z

AL 259 Fie ecuatia 23 +az?+bxr+c =0, a,b, c € R, care are toate radacinile
reale. Stiind ca multimea tuturor acestor solutii este un grup fata de legea

rxy=ax+y+3, x,y€cR

sa se determine a + b + c.

AL 260 Fie f = X3+ aX?+bX +c¢ € C[X] un polinom de gradul al treilea.
Stiind ca multimea radacinilor sale {z1,z9,x3} este grup de ordinul trei in
raport cu inmultirea numerelor complexe, sa se calculeze a® + b® + ¢ — 3abe.

a) 0 b) —1 c) —i d) 3 e) 3i f) 1
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AL 261 Fie f = X%+ aX? 4+ bX? + X + d un polinom din Zg [X]. Si se
calculeze @+ b+ ¢+ d stiind ca f are patru radacini distincte ce formeaza grup
fata de inmultirea din Zs.

AL 262 Pe multimea G = R\ {1} se defineste legea de compozitie
v+y=3ry—3x+3a —2y—a+3
pentru orice z,y € G. Sa se determine a € R pentru care (G, ) este grup.

a) 0 b) 2 c) —1 d) 1 e) —2 f) 3

AL 263 Fie multimea

1 0 0
G = aX 1 0 1],aeR"
na’X? aX 1

inclusa in multimea matricelor patratice de ordinul 3 cu elemente din multimea
polinoamelor de grad cel mult 2 avand coeficienti reali. Sa se determine
multimea valorilor parametrului real n astfel incat (G, ) sa fie grup.

2) {0} D) {%} O} DR o) £ R*

AL 264 Sa se determine numerele reale a si b astfel incat multimea

_ r+ay y—bx 2 42
G_{(y+bx $_ay>]x,y€R,x 4y—1}

sa formeze un grup in raport cu inmultirea matricelor.
a)b:\/g,a:O b)sz,a::l:\/g
)b==+1,a=+3 d)b=0,a=+l1
e)b=1,a=+3 f)b=0,a=1
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AL 265 Fien € N, n > 2 dat gi multimea

G:{A:(”O” 2) |2,y €C, A”ZIQ}.

Cate elemente are grupul G in raport cu inmultirea matricelor?
a) (n—1)? b) n c)n—1
d)n-—2 e) (n—2)? f) n?

AL 266 Fie (G,-) un grup cu e elementul neutru. Stiind ca exista z,y € G
cu proprietatile 22 = e §i yz = xy?, sd se determine y?*8z.

a) e b) y C) y2017 d) .CE2019 e) Ty f) y1009$

AL 267 Stiind ca o parte din tabla operatiei unui grup G = {e,a, b, z,y, z}

este
*lelalb|x|y
elelalblz|y
alalblely
b|b ,
x z a
Y
z
sa se determine y * z.
a) e b) c)a d) z e)b )y
-2 —4 0
AL 268 Fie matricea A = 1 2 0 | simultimea
3 4 5

G={M(z) =13+ 2A% z € R}.

Stiind ca functia f : R — G, f(z) = I3+ 2 A? este morfism intre (R, ) si (G, -),
unde relatia 7 * 7 este definita prin x xy = x + y + axy, a € R, iar 7 -7 este
inmultirea matricelor, sa se determine valoarea parametrului a.

a) 1 b) —1 c) 4 d) —4 e) 25 f) —25.

b
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AL 269 Fie R* dotata cu legea de compozitie definita prin a*xb = kab, k € R
si multimea

a 0 a
M = 0 00 |,aeR"
a 0 a
dotata cu inmultirea matricelor 7 - 7. Stiind ca functia
z 0 x
R =M, f(x)=10 0 0
r 0

este un morfism intre grupurile (R* %) si (M,-), sd se determine multimea
valorilor lui &.

a) R b) Z ) Q d) {0} e) {1} f) {2}

AL 270 Fie G = (1,400) care are o structura de grup fata de operatia ” *”
definita prin

Try =/ a2y? — 22 —y2 + 2.
Sa se determine a,b € R astfel incat functia
Fi(0,400) = G, f(z)=Vazr+b
sa fie un izomorfism de la grupul ((0, +00), -) la grupul (G, *).
a)a=0,b=2 b)a=1,0be{1,2} c)a=0,b=1
d)a=0,be{1,2} e)a=1,b=2 fla=b=1

AL 271 Pe multimea Z se definesc legile de compozitie
rly=xz+y—>Ssizly=x+y+5.

Sa se determine toate perechile (a,b) € Z x Z astfel incat functia f : Z — Z,
f(z) = ax + b sa fie un izomorfism intre grupurile (Z, L) si (Z, T).

a) (1,-10), (—1,0) b) (1,—10) ¢) (—1,-10)
d) (-1,0) e) (1,0), (—=1,-10) f) (1,0)
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AL 272 Fie multimea

Ina

1 Ina 0
M=<Aa)=10 1 0|, a€c(0,00)
0 0 a
Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?
a) (M,-) nu este grup;
b) (M, -) este grup comutativ izomorf cu (R, -);
c) (M, ) este grup comutativ dar nu este izomorf cu (R, -);
d) M nu este parte stabila in raport cu inmultirea matricilor;
e) Exista a € (0,00) astfel incat A(a) sa fie singulara;
f) I3 ¢ M.

a) a b) b c)c d) d e) e f) f

AL 273 Sa se determine toate automorfismele f ale grupului (Z, +).
a) f(x) =nz,Vn,xeZ ) flz) =2z, V2 el
c) flx)=2z,Vrel ) S(

e) fle) =2z, Vx €Z f) fle) =2, V2 eZ

b
d) f(x) =ax+0b, a,b,x € Z

AL 274 Sa se determine numarul tuturor morfismelor de grupuri
f : (Z67+) — (2;7 )
astfel incat f(2) = 3.

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4 f) o infinitate
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AL 275 Fie (G,-) un grup si f : G — G, f(z) = 2% un endomorfism
surjectiv. Sa se precizeze care din urmatoarele relatii este adevarata pentru
orice z,y € G.

a)r =1y b) zy =y ta! c) vy = yx

d) .7}2018y — y$2018 e) $2017y — yl’QOl? f) x1009y — yIIOOQ

AL 276 Fie (G,-) un grup pentru care exista f : G — G astfel incat

yf(2*) = fly ey f(zy))

pentru orice x,y € G. Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?

a) f nu este injectiva b) f nu este bijectiva
c) f este surjectiva d) f(zy) =zy*, V2,y € G
e) f(zy) =y, Va,y € G f) flay) =y 'z, Va,ye G

AL 277 Fie (G, ) un grup cu e elementul neutru, f : G — G un endomorfism
pentru care existd a,b € G astfel incat f%(a) = ab si f*°'®(a) = e, iar

g(x) = af*(x) () fO(2) ... f1(2),
unde f" = fo fo...of. Atunci g(b) este:

de n—ori

a) a b) b c)a? d)e e) h2018 f) q?018

AL 278 Fie a,b € Zs, f: Zs — Zs, fap(x) = ax +b, a # 0. Si se gaseasca
toate functiile f,; pentru care are loc

f4 _ £2018  £2020 j £2022
ab — J20 2,2 24

unde f" = fofo...of.

de n—ori

a) f53 b) fis o) fiz faz d) f35 e) fa5 f) fio
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AL 279 Pe multimea numerelor complexe se considera operatiile algebrice
rly=x+y—1 si zTy=2xy+ax+by+c.

Sa se determine a, b, ¢ € C pentru care operatia ” T” este distributiva in raport
cu operatia 7 1”7,

a)a=i,b=c=—i—1 b)a=b=i,c=—i—1
c)a=—i,b=1i,c=1—1 d)a=—i,b=c=i—-1
e)a=—i,b=i,c=—i—1 fla=b=—i,c=i—1

AL 280 Fie legile de compozitie
xJ_y:x—ky—l—ﬁ) si a:—l—y:xy—gx—gy—i.

Sa se determine cele doua elemente neutre ale inelului (Z3, L, T).

a)ej_zlf\,eng b)ej_:/g’e—r:é\ C)BJ_:E’;,QT:%’\
d)er =3 er =1 ¢)er =14 er=3 f)es=3 er=11

AL 281 Fie Z[i] = {a+bi | a,b € Z}. Sa se determine multimea elementelor
inversabile ale inelului (Z[i], +, -).

a) Z[i] b) Z[i] \ {£1, i} o) {1,i}
d) {£1, i) e) Z[i]\ {1,4} £) 0

AL 282 Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie
rly=arx+by—7 §i zlTy=o2y—"Tr—"Ty+c

Sa se determine a, b, ¢ € Z astfel incat (Z, L, T) sa fie un inel.
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AL 283 Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie

rxy=x+y—2 si xoy=uzxy—2x— 2y +6.

Sa se determine a,b € Z astfel incat intre inelele (Z,*,0) i (Z, 4+, -) sa existe
izomorfismul f:Z — Z, f(z)=ax+b, a#0, a,b€Z.

AL 284 Fie (A,+,-) un inel unitar cu proprietatea x?> = 3x pentru orice

xr € A. Atunci 2016z este:

a) 2x b) 1 c)x d) —x e) —3x

AL 285 Fie Aesteuninelsi f: Ax A— A, f(x,y) = (zy)* — 2%y S& se

determine
a) 0 b) zy c) yx
d) zy — yx e) yr —xy f) zy +yx

AL 286 Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie

rly=z+y—1 ¢ zTy=2zy—2x+y)+3.

Sa se determine a,b € R astfel incat functia f : R — R, f(z) = ax + b sa fie

un izomorfism intre corpurile (R, +,-) si (R, L, T).
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AL 287 Fie multimea

’C:{(x+ay by >|:B,y€]R}.
cy r—ay

Sa se determine o relatie intre parametrii reali a, b, ¢ astfel incat

_ ~_ [ v+ay by
f:C—=K f(w+yz)—< e x—ay)
sa fie izomorfism intre corpul (C,+, ) si corpul (IC, +, ).

a) 2a+bc=1 b) a* +bc =1 ¢) 2a =bc—1
d)a®+bc+1=0 e) a> =bc—1 f)a®> —bc=1

AL 288 Fie sistemul

in Zy; cu solutia (zg,yo). Daca y; este inversul lui yo in corpul (Ziq,+, ), sa
se determine m € Zi; astfel incat 3x3 + my(, = .

~

a) b b) 1 )3 d) 4 ¢) 1 £)9

AL 289 Sa se determine a € Zg pentru care sistemul

r+y=>5
§x+ay:?

are solutia (§, 5) si sa se specifice numarul total al solutiilor.

a) a = 2,5 solutii; a = 7.4 solutii b) a = 4,7 solutii; a = 6, 3 solutii
c)a= 1,3 solutii; a = 5, 8 solutii d)a= 3,8 solutii; a = 7,4 solutii
e)a= 1,5 solutii; a = 5, 3 solutii f) a= 3,6 solutii; a = 7.4 solutii
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AL 290 In multimea M (Z3) sa se rezolve ecuatia

2021 _ 12
01)°

TEENTCR) B¢

=
N
) =)
—) o)
~_
o
N
Do) )
—) Do)
S~
=
N
) M)
—) O =) )
SN——"

a) A(7) b) A(3)
¢) A2), A(5). A®) d) A1), A4
e) A(0) f) nu are solutii

AL 292 Fie matricea A € M3(Z3),

201

A=|1 21

211

Sa se determine A~!.

212 111 222
a)| 021 byl 10 2 ol 201
111 011 022
100 102 200
10710 o212 H{020
001 122 002
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m
AL 293 Fie matricea A = m

1
pentru care A este inversabila si s& se determine A~

—) =)

€ Mj3(Zs). Sa se afle m € Zg

o) =Yy O)

m

00T 1071
a)ym=0,A1=1210 bym=1,A"=(01 2
100 100
001 100
gm=0,A"=(21 2 d)m=2A4"1=(21 0
100 00T
201 001
eem=1,A"=|210 fym=0,A"1=|01 1
100 100

AL 294 Fie polinomul P = 4X3 +3X?2 +2X + 1. Sa se determine polinomul
@ astfel incat sa fie indeplinita conditia

P(z) = Q(z) + 2Q'(x) + 3Q"(x) +4Q" (z),

oricare ar fi © € R.

a) 4X3 +3X? 42X +1 b) 4X3 —21X%2 +2X + 1
) 4X% —21X%+ 14X +3 d) 4X3 —7X2 + 21X + 12
e) 4X3 +2X2 +3X +1 f) —4X3 +12X2 + 13X — 1

AL 295 Fie functia f : R — R data de
at+xr b+x cHu
flx)=| a®*+2* b*+2* A +a? |,

ad+ a2 B+ S+a8

unde a, b, c € R. Sa se calculeze f'(x).
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a) f'(x) = (b—a)(c—a)(c—0b)[z* — (a+ b+ c)x + ab+ ac + bc]
b) f'(z) = (a —b)(c — a)(c —b)[z* — (a + b+ c)x + ab+ ac + bc]
c) f'(z) = (b—a)(c—a)(c—b)[3x* —2(a+ b+ c)x + ab+ ac + bc]
d) f'(x) = (b—a)(c—a)(b—c)[3z* — 2(a + b+ ¢)x + ab + ac + bc]
e) f'(z) = (b—a)(c—a)(c—b)[22*> — 3(a+ b+ ¢)x + ab + ac + bc]
f) f'(z) = (a — b)(c — a)(c — b)[22* — 3(a + b+ ¢)x + ab + ac + b(]

AL 296 Fie polinoamele f = X3+2X2—X —5si g = X?+1. Sa se determine
catul ¢ gi restul r ale impartirii lui f la g.

a)ce=X+2,1r=0 b)e=X?+1,r=X+2
c)e=X+2,r=-2X-7 d)e=-2X-Tr=X+2
e)c=X+1,r=-2 fle=X-1,r=0

AL 297 Fie polinomul f = X3 —2X2+4+aX +b, a,b € R. Sa se determine a
si b stiind ca —1 este radacina a polinomului f si restul impartirii polinomului
fla X — 2 este 6. Si se gaseasca apoi restul Impartirii lui f la X? — X — 2.

a)a=1,b=4, X +1 b)a=-1,b=4,2X+2
c)a=1,b=4,2X+2 d)a=-1,b=22X+1
e)a=1,b=2 X+2 fla=-1,b=4, X —1

AL 298 Sa se determine a, b, c € R astfel incat restul impartirii polinomului
f=X34+aX?4+bX +cla X?+2 54 fie X +1 si restul impartirii lui f la X +1
sa fie 3.

a)a=3,b=2c=5 b) a,b,c € ()
c)a=-2,b=3,c=5 d)a=2,b=3,c=5
e)a=3,b=2¢c=-5 fY)b=3,c=2a+1,aeR
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AL 299 Se considera polinomul f = X% 4 aX® +bX* + X3 +aX?+bX +c,
unde a,b,c € R. Sa se determine a, b, ¢ pentru care polinomul f se divide cu
polinomul ¢ = X® — 5X3 4+ 4X.

a) a,b,c € b) a,b,c € R
c)a=b=c=0 d)a=c=1b=-1
e)a=c=-1,b=1 fla=1,b=-5c=4

AL 300 Sa se determine polinomul cu coeficienti rationali de grad minim
care impartit la X2 4+ 2X — 3 da restul 3X + 11 si impartit la X? —4X +5 da
restul 7X — 3.

a) —X%—4X +12  b) X342X 17 ) —X3 44X +11
d) X3 —4X +17 e) X3 43X +15 f) —X34+17X —5

AL 301 Se considera polinoamele
= (X —2014) (X — 2016) si g = (X — 2015)*™ + X — 2001.
f=( sig
Sa se determine restul impartirii lui g la f.

a) X b) 0 c) X —2000
d) X + 2014 e) 2016 - 2014 £) X — 2016

AL 302 Sa se determine parametrii reali a, b, ¢ astfel incat polinomul f =
(X —1)"+a(X —1)* +bX + ¢ sd se dividd cu (X + 1)%.

a) a =28, b=448, ¢ = 128 b) a = 56, b = 448, ¢ = 576

¢) a=56,b=320,c=281 d) a=28,b =448, ¢ =192

e) a=84,b=320,c=281 f) a =28, b= 320, c =128
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AL 303 Sa se determine parametrii reali m si n astfel incat polinomul X? +
mX? +n sa se divida cu polinomul X? + X + 1.

a)m=0,n= b)m=0n=-1 c)m=-1,n=0

d)m=-1,n=-1 e)m=1n=0 fym=0,n=1

AL 304 Sai se determine restul impartirii polinomului X™ la polinomul X2+
2X - 3.

S b) Z1(1+ (~3)")X +3 + (=3)"
oL (4—3)”X e (4—3)" 2 2= (4—3)"X L3+ (4—3)n
o Ly 3 f) 21+ 87X 43+ (-3)]

AL 305 Si se determine restul impartirii polinomului (X3 + X + 1)!9 1a
polinomul X? — X + 1.

a) —1 b) X c) X +1 d) 0 e) X —1 f) 1

AL 306 Sa se determine parametrul a € R si sa se rezolve ecuatia
ot +ard + 427 — 62 +4 =0,
stiind ca are radacini opuse.
a) a=—3,{1,2,+/2i} b) a=—1, {£1,+2}

c)a=2,1{1,2,+2i} d)a= -2, {144i,+1}
e) a=—1, {2, +i} f) a = =3, {£1, £1/2i}
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AL 307 Fie polinomul f = X% 4+ a2X3 — 7X? + aX + 6. Sa se determine
multimea tuturor valorilor intregi ale lui a astfel incat f sa aiba o radacina
intreaga impara.

a) 0 b) R o) {_1,2}

d) {—1,o,§} ¢) {~1,0} £) {~1}

AL 308 Fie polinomul f = X3+ X2—-2X —2. Si se determine descompunerea
lui f in factori ireductibili in Q[X].

a) (X +1)(X = V2)(X +v2) b) (X = 1)(X? +2)
¢) (X +1)(X? - 2) d) (X = 1)(X — V2)(X +v2)
e) (X +1)(X —2)(X +2) f) (X +1)(X?+2)

AL 309 Sa se descompuna in factori ireductibili peste Zs polinomul

f=X"+2X° + 14X +3 € Zs[X].

a) (X +1)%(X24+ X +1) b) (X +4)(X +2)(X2+1)
¢) (X +2)(X +3)2(X +1) d) (X +2)(X +3)(X2+1)
e) (X +22(X2+ X 4+1) £) (X +2)(X +4)(X>+ X +1)

AL 310 Fie polinomul f = (1 —2X)?'7 4 (3X —2)%17. S3 se calculeze suma
coeficientilor polinomului f.

a) 2017 Db) 4034  ¢) 0 d) 22017 ) 32017 f) (—1)2017

AL 311 Sa se determine a,b € R astfel incat ecuatia
ot + 52 far’ +22+b=0

sa admita solutia 1 + 7 si sa se gaseasca celelalte solutii.
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a)a=—6,b=12 {1—i,—1,-6}  bla=-3,b=6, {1 —i,1+i,—1}
¢)a=12,b=—6, {1 —1i1,12} d)a=6,b=—12, {1 +i,—1,-3}
e)a=—6,b=12 {1 —i,—1,6} f)a=4,b=6,{1+i,1,6}

AL 312 Fie P € R[X] avand coeficientul dominant 1. Stiind ca
zP(x —1) = (x — 3)P(x),
pentru orice € R, sa se determine P(5).

a) 0 b) 10 ¢) 20 d) 30 e) 50 f) 60

AL 313 Fie polinomul P = X? + mX? + nX — a®, unde m,n € R, a € R*.
Stiind ca P(a—x)+ P(a+z) = 0, pentru orice z € R, sa se determine P(2017).

a) 0 b) a ¢) (2017 —a)®  d) 20173 e)a®  f)2017

AL 314 Polinoamele cu coeficienti reali aX? + bX + ¢, aX? +bX? +bX +a
siaX? 4 cX? +cX +a, a# 0, admit o radicind comuna daca si numai daca:

a) a,b,c € R b)a+b+c=0,b#c
c)a—b+c=0,b#c d)a+b—c=0
e) —a+b+c=0 f)y —a+b+c=0,a#b.

AL 315 Fie polinoamele P = X3 —6X?+ 11X —6si Q =aX +b, a,b € R,
a # 0. Sa se calculeze suma solutiilor ecuatiei P(Q(x)) = 0.

6 — 3b b 1-b

)= ¢

a a a

a) 0 b) % c) f) 1

AL 316 Fie polinoamele P si @ cu proprietatea P(z) = Q(z) + Q

(1 —xz).
Stiind ca P are coeficienti naturali si P(0) = 0, sa se determine P(P(3)).

)
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 5
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AL 317 Fie polinoamele P si @ € C[X] cu proprietatea

Plr) = Qx) + Q1 — x),

pentru orice z € C. Stiind ca P are coeficientul dominant 1, gradul cel mult 5
si radacinile —1 i 0, sa se determine P(3).

a) 60 b) 0 c) 24 d)-24 e —60 )1

AL 318 Fie polinomul P € R[X] cu proprietatea P(x) = —P(—x), iar restul
impartirii lui P la X — 7 este 3. Sa se determine restul impartirii lui P la
X2 -7X.

7 3 7 7 3

AL 319 Fie polinomul P = X* — v/3mX +n, m,n € Q. S& se determine
valorile parametrilor m, n, stiind ca restul impartirii lui P(X +2) la X +1 este

3—3.

AL 320 Stiind ca polinomul P = X3 + pX + ¢ are radacinile z,, z9, 73, s& se
determine valoarea determinantului

T — T1X2X3 T — T1X2X3 T3 — T1X2X3
To — T1X2X3 T3 — T1X2X3 T1 — T1T2X3
T3 — X1X2X3 L1 — L1X2X3 To — T1T2X3

a) p b) q c) pq d) 9pq e) L f)
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AL 321 Daca polinoamele f; € C[X],

3
fizzaika_ly Z:ma
k=1

au o radacina comuna, sa se gaseasca valoarea determinantului

@11 a2 Q13
Q21 d22 (23
31 dazz G33

a) —1 b) (a12 — as3)(a1s — asz)(ags — asi)
C) 3a11a22a33 — @12 — A3 — A31 d) 0
e) 1 f) 12923031

AL 322 Sa se calculeze valoarea determinantului

T1 T2 I3
xr3 T1 T2
To X3 T1

Y

unde z;, i = 1,3 sunt solutiile ecuatiei 2° — 22 — 11 = 0.

a) —1 b) 0 )1 d) 11 e) =11 )2

AL 323 Fie ecuatia 2° — ax + a®> = 0, a € R, cu solutiile z1, x5, r5. Sa se
determine valoarea determinantului

zi 13 a3
Ty T3z X1
T3 T1 T2
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AL 324 Stiind cd 21, 29, x5 sunt solutiile ecuatiei 32% — 172 — 15 = 0, s& se
calculeze determinantul

T1T2 + T3 T+ T2 —T1T2
Toks + T T2 + T3 — T3
T3T1+To T3+ T1— T2 To— T3T1
17
a) 0 b) 3 c) —17 d) ey e) 7 f) —5

AL 325 Se considera ecuatia z3 — 422 + 10 = 0 cu solutiile z, z,, 73 si
determinantul

1 1 1
A = r1T T2 I3
xi w3 a3
Sa se determine valoarea lui AZ.
a) 140 b) 36 o) 144 d)—140 ) —36  f) —144

AL 326 S4a se calculeze valoarea determinantului

ay + blZ a; — bll bl — C1
ag + bQZ a9 — bQZ bg —C2 |,
as + b3Z as — bgl b3 — C3

unde ay, by, ¢, sunt solutiile ecuatiei 2° + o, =0, ap € C, k=1, 3.

a) (a1 =+ bl)(bg + 02)(03 + CL3) b) a1b203
c)0 d)1
e) aq + as + as + i(C1 + Co + 03) f) (a1 + bli)(ag — bgl)(bg — Cg)

AL 327 Fie f=X+asig=X?+bX +ccua,bc€R. Sase determine
valoarea minima a lui

L f(2) 9(2)
Alx) =11 f3) 9(3) |, zeR
L f(z) g(x)
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AL 328 Suma solutiilor comune ale ecuatiilor
25— 5at + 323 + 1122 — 62 —4 =0,
2’ —5x' 4 62° 4+ 22 — 122 +8 =0

este:

a) 1 b) 0 ¢) 2v/5 d) 3 e)1++v5 )5

AL 329 Fie P € R[X] polinomul de grad minim care satisface simultan
conditiile:

(i) P+ 1 este divizibil cu (X —1)3;

(ii) P — 1 este divizibil cu (X + 1)3.

Sa se calculeze P(0).

a) 1 b) -1 )0 d) 2017 ¢) —2017 £) 2

AL 330 Fie f: R — R o functie injectiva. Sa se determine suma coeficientilor
polinomului P € R[X] care satisface relatia

—2x+4+5f(x+2)=4fBx —2)+ f(2z — TP(z — 1)),
pentru orice xz € R.

a) 1 b) 2 c)0 d) —1 e) —2 f) 3

AL 331 Fie x1, z9, 23, x4 solutiile ecuatiei 2* 4+ 2® — 422 + 2+ 1 = 0. Daca
11 < 19 < w3 < x4, atunci ele verifica relatia:

a) x1 + To + 203 — 1y = —2 b) x; e C\R, i=1,4

C) T1T + w3 — 24 = —2 d) zwors — 1y = =2

e) 1+ 3xy — 13+ 14 = —2 f) 1 4+ 2o + 13 — 224 = 2.
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AL 332 Fie polinomul f = X3—mX?+2X+3, m € R, curadicinile z1, zs, x3.
Sa se determine multimea valorilor parametrului m pentru care are loc relatia

9 9 9 1 1 1
rt+rat+ar3=—+—+ —.
T T2 T3

10 3 10
20 b {1} {0} q {i 3} ¢) {i 1_0} f) {ig}

AL 333 Fie polinomul f = X% —5X3+2X2% - 3X +1 cu radacinile complexe
x1, Ta, T3 1 T4. Sa se calculeze valoarea expresiei

1 1 1 1

+ + :
2-1[’1 2—ZE2 2—$3+2—J]4

21 23 21
f

a) 0 b) 1 c) 23 d) 7 e) 51 ) ~53

AL 334 Fie polinomul f = X? + 5X + 3 cu rddacinile z;, xo, 73. S& se
determine polinomul care are ca radacini pe 23, 23, 23.

a) X3 +15X%+10X — 7 b) X? —5X2+25X +5
c) X34+10X%2+25X —9 d) X3 —10X%2-5X +3
e) X3+ 15X% —5X +5 f) X3 —10X2+25X — 9

AL 335 Sase afle a, b, c € R stiind ca solutiile ecuatiei
ot +ard +bat +ex +64=0

sunt numere naturale in progresie geometrica cu ratia numar natural.

a) a=>5,b=067,¢c=100 b) a=—15,b="70, c = —120
c)a=15,b=70,c =120 d) a=—-5,b=067,¢c=100
e)a=15,b=—70, c = 120 f)a=5,b=—67,c=—100
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AL 336 Cate polinoame de forma P(X) = X% +aX + b, a,b € R, au propri-
etatea ca raddcinile lor satisfac conditiile 23 = o gi 23 = 2 ?

a) niciunul b) 100 c) 4

d) 1000 e) o infinitate f) unul

AL 337 Fie polinomul P(X) = X3+ aX?+bX +c¢, a,b,c € R, cu radacinile
T1, X2, r3 simple. Sa se determine valoarea expresiei

.T1P/<331) + .CEQP,(.’L"Q) + .Z'SP/($3)

a) 0 b) 9¢ — a? + 2ab c) 2ab — a® — 9c
d) 4ab — 9c — a3 e) 9¢ + a* — 4ab f) ¢ —a+be

AL 338 impérgind polinomul X® la X — 1 se obtine catul ¢; si restul rq,
impartind polinomul ¢; la X — 1 se obtine catul gs si restul ry, iar continuand
procedeul si definind recursiv polinoamele g1 si restul r;,4 ca fiind, respectiv,
catul si restul impartirii lui g, la X — 1, pentru orice k € {1,2,...,7}, sa se
determine rs.

a) 1 b) 2 ¢) 7 d) 70 e) 100 £) 700



PROBLEME DE TRIGONOMETRIE SI GEOMETRIE
PLANA (simbol TG)

TG 1 Si se calculeze sin? 120° — cos? 30°.

a) —/3 b) —v/2 c) —1 d) 0 e) 1 f) V3

2
TG 2 Fie z € (0,7) astfel incat cosz = g Sa se determine tgx.

b) 1 c) V3 d) -3 e) —1 f) —?

x
TG 3 Se considera expresia E(x) = sin —+cosz, unde x € R. Sa se calculeze

TG 4 Valoarea lui a € (0, 7) pentru care 2 cos(m —a) — 1 = 0 este:

) b) 0 X g pX

7r 7r )
6 3 3 6 12 12

1
TG 5 Sa se calculeze sin(2x) stiind ca sinx = 3 six € (g,w> :
2
Y2 gl g g2 V3
2 2 2 2

99
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1
TG 6 Se considera functia f : R — R, f(z) = sin(2z). Daca f(a) = 3
atunci f (a + g) este:

2V/2
3

22

a) b) 3

TG 7 Se considera urmatoarele propozitii matematice:
(1) sin 144° = cos 54°; (71) cos2018° = — cos 38°;
1 — cos 30°
(i40) tg? 15° = — 20~

14 cos30°
(v) (ctg10° — ctg80°) cos 70° = 2sin 110°.

3
(iv) sin® 5° + sin? 45° + sin® 85° = >

Cate dintre afirmatiile date sunt false?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 5

TG 8 Care dintre numerele:
a = coshb’, b=sin155°, ¢ =sin15°, d = cos 170°, e = cos 100°, f = sin 106°
este cel mai aproape de zero?

a) a b) b c)c d) d e)e f) f

TG 9 Sa se calculeze tga + tgb, daca a,b € (0,7) \ {g} astfel Incat cosa +

cosb = 0.

a) tgla+0b) +1 b)1  ¢)2tga d)o e -1 f) 2tgb

TG 10 Daca sina = g, a € (g, 7T), atunci cosg este egal cu:
4 4 5 V10 5 V10
I S R I A R e -2
5 5 5 10 5 10
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TG 11 Fie x un numar real pentru care ctg (% — x) = 2. Sa se calculeze

tgx.
1 1
a) = b) —= c) 1 d) —1 e) 3 f) -3
3 3
3 2 3 —cos2 3m 5
TG 12 Valoarea expresiei F(z) = 2++C:gs2; + 5 _{_2(2225 , X (f ,%)
este:
a) 1 b) 2 c)b d) 0 e) —1 f) 4.
3 3
TG 13 Sa se calculeze cos —a, stiind ca sin a_ £ siaé€ <0, E)
2 2 3 2
6 6 5v3 3 6 6
a) £ b) _£ 0) _\/_ d) £ e) _£ f) £
3 3 9 3 9 9
o . . . . ., 5w
TG 14 Sa se determine partea intreaga a numarului tgﬁ + Ctgﬁ )
a) —4 b) —3 c) —1 d) 3 e) 4 f) 5
_ T T . .
TG 15 Fiex € (O, Z) astfel ca tg (m + Z) = 2. Sa se calculeze sin x.
2 1 10 3 1 1
a)£ b) = C)£ d)£ e) = f) =
2 2 10 4 3 4

TG 16 Sa se determine valoarea maxima a expresiei

E(z) = sin (m:+ g) + cos (m:—l— %) , TR

14+3 N d)1+2¢§ o1 f);
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TG 17 Se considera expresia

E(z) = (1 + tg*z) cos® v — (1 + ctg’z) sin®x + =,

unde z € (0,7) \ {;T} Sa se calculeze F (4) + F (3;)

a) 0 b) 1+ c)m—1 d) 7 e)m+2 f)

NN

o m . ..
TG 18 Daca x = 3 atunci valoarea expresiei

cos2x +4cosx + 3 n cos2x —4cosx + 3

E p—
(3:) 1+ coszx 1 —cosz
este:
a) 1 b) 2 c) b d) 4 e) —1 f) 0.
y g T g T
TG 19 S4a se calculeze sin 3 + cos 3
17 3 3 7 7 19
il > b d) — L £ =2
%) 3 b) 36 )3 ) 33 °) 15 ) 32
3 4D A7
TG 20 Si se calculeze sin? E + sin? % + sin % + sin 1—2
V2 3 1 V3
— b) 1 — d) = — ) v/3
) ) E R RV

TG 21 Fie E(z) = cos® z+sin® x definita pentru orice » € R. Sa se determine
raportul dintre valoarea maxima si valoarea minima a expresiei.

a) 1 b) V2 c) 2 d) 4 e) 7 f) 8.
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TG 22 Fiex € <0, %) astfel ca tgx 4+ ctgx = 3. Sa se calculeze sin z — cos x.

1
3 3

a) —1 b) —5 c)0 d) — e) 1 f) %

V3 1 1 1 V3
vy My 9 Dy 90 Dy
TG 25 Fie a si b doua numere reale astfel incat
. . . 1
sina +sinb =1 si cosa + cosb = 5
Sa se calculeze cos(a — b).
3 3 1 1 1 1
= b) —= = d) —= = f) —=
") 5 )8 3 )73 ° 3 )73

TG 26 Fie functia f(x) = cosx —sinz. Sa se determine cea mai mica valoare

a lui f pe intervalul [g,ﬂ'] .

a) —1 b) —3 c) —V3 d) —/2 e) —= f) —2
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TG 27 Fie [ : (—g,g) — R, f(z) = sinz + v/3cosx. S& se determine
imaginea functiei f.

a) (—1,V/3] b) (=1,2] c) [-1,2]

d) (—v3,1] ¢) [-1,V3] f) (=v3,1)

TG 28 Fie ABCD un dreptunghi cu AB = 10 si BC' = 2/5. Daci DE L
AC, FE € AB si DENAC = {Q}, sa se calculeze AQ.

5 V30 5v/6 3v5 3v5
a) 2 b) 3 ¢) =3~ d) - ¢) =~ f) =

TG 29 Intr-un triunghi dreptunghic ABC' au loc relatiile cos B > cos C' si
tg B+ tgC = 6. Sa se calculeze sin B — sin C.

a) ——— b)) —— c) —V2 d) v2 e) ? f) ¥

TG 30 Fie triunghiul ABC cu AB =4si m(B%’) = 30° astfel incat latura
(BC') are cea mai mica valoare posibila. Daca punctul P este egal departat de
laturile triunghiului, sa se calculeze AP.

a) V3 b) 2 c) 2v2 d) 3 e) 2v/3 f) 1

TG 31 Lungimea ipotenuzei triunghiului dreptunghic in care intre catete

~ ~

exista relatia ¢ — b = 1, iar m(C') — m(B) = 30°, este:

a)V3+1 b)3 ¢)3v3  d)3vV3-1 e)3+v3  f)2V3.

1
TG 32 Fie triunghiul ABC' de laturi a,b,ccu b=>5, c =8 gi cos A = 1 Sa

se afle a.

a) V69 b) V109  ¢) /89 d) 89 e) 109 f) 69
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TG 33 Fie triunghiul PQR cu PQ =4, QR =5 si RP = 7. Sa se determine
cos(P/Q\R).

29 1 1 4 5) 4
Ve P 97 Yz 97 Dy
TG 34 In triunghiul ABC, AB = 4v/3, AC =4, sinC = - Sa se calculeze
sin B.
V2 1 V3 1 V2
ye - 1 ye - £f) Y=
22 vy 91 oY 9L nY

TG 35 Aria triunghiului ABC este 10 m?. S& se determine AB stiind ca
AC =4 m si unghiul BAC are 30°.

1 1
a)—Om b)5m ¢ 0?:/3

m d)10m  e)20m f) 8 m

TG 36 Intr-un cerc cu raza de 4 ¢m se inscrie un triunghi ABC ce are unghiul

ABC de 30°. Si se determine lungimea laturii [AC].

a)2cm  b)3em c)dem  d)4vV3em  e)3vV3em  f)2V3cem

TG 37 Fie triunghiul ABC cu AB = 2v/3, AC = 6 i tg A = —/2. Sa se
determine BC'.

a) 6v/2 b)2v/6  «¢)3v2 d)3v3  e)3V6 f) 6v/3

TG 38 Fie triunghiul ABC cu AB =3, BC =8, CA =T si punctul P €
(BC) astfel incat BP = 6. Sa se calculeze AP.

a) % b) %g c) 33 d) 5 e) 337 f) 4v/3
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TG 39 Triunghiul ascutitunghic ABC are AB = 6, AC' = 8 si aria egala cu
16v/2. Si se determine sin C.

2B 4B 2V 4B VR V2

)17 )39 )21 )37 °) 17 )5

TG 40 Un triunghi are aria 2v/3, perimetrul 12 si un unghi de 60°. S& se
afle lungimea razei cercului circumscris triunghiului.

Wa 5

¢) V3 9 =3 3

f) 2v/3

TG 41 Se considera punctele A, B,C astfel incat AB = 5, AC = 8 si

m(B/A\C’) = 60°. Sa se calculeze lungimea minima pe care o poate avea un
segment [AP] atunci cand P este un punct variabil pe dreapta BC'.

D)5 D) T-vE o2 d)% e)ﬁ

TG 42 In triunghiul ABC' de arie 3v/15, suma patratelor lungimilor laturilor
este egala cu 116. Sa se calculeze ctg A + ctg B + ctg C.

a)

TG 43 Se considera un triunghi cu proprietatea ca lungimile laturilor sale
sunt trei numere naturale consecutive si unul din unghiuri are masura egala
cu dublul masurii altui unghi. Atunci suma lungimilor laturilor sale este:

a) 15 b) 12 ¢) 18
d) 30 e) 45 f) nu exista un astfel de triunghi.
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TG 44 Se considers triunghiul ABC cu AB = /3, AC = /2 5i m(A) = g
Sa se determine lungimea bisectoarei (AD), D € (BC'), a unghiului BAC.

a) 3—+6 b) V2 -6 ¢) V6 —2

d) 3v6 -6 e) V6 —6 f) 3v/6 — 3

TG 45 Se considera triunghiul ABC' cu perimetrul
P =3V2+2V3+V6

si masurile unghiurilor direct proportionale cu numerele 3, 4, 5. Sa se afle aria
triunghiului ABC' .

a) V6 + /2 b) V6 +3 ¢)V3+3
d) 4v/3 e) 3v3+3 f) 6+ 2
TG 46 Se considera triunghiul ABC' de laturi a, b, ¢, in care m(a) = 3%, iar
(B) = <. Si se calculeze E P
m = —. Sa se calculeze £ =4— — - .
8 a’> ¢

a)v2 b)3 c)V2+3 d) 4 e)3vV3+3  £)vV2-1

TG 47 Triunghiul ABC' are o latura de 9cm si perimetrul de 50 cm. Sa se
calculeze aria maxima pe care o poate avea triunghiul.

a) 90 cm? b) 120 em? c) 120v/2 cm?
d) 200 cm? e) 400 cm? f) 300v/2 cm?

TG 48 In triunghiul ABC, AB = 2/3BC si m(C) = m(A) + 30°. Sa se
calculeze sin B.

Y
N~—
—_
o
N~—
S—
W =
(oW
N—
N—
—
N—
Wl N
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TG 49 Fie hexagonul regulat ABCDEF cu AD N BE = {O}. Se considera
afirmatiile:

(i) OA+ OB +0C + 0D + OFE +OF = 0; (i) OA + OC = OB;

(iii) OB + OD + OF = 0; (iv) AO — FO = FA;
(1) OA+AB + BO = 0; (vi) CE = —2AB + BC.
Cate dintre afirmatiile de mai sus sunt corecte?

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6 f)1

TG 50 Asupra unui corp punctiform actioneaza doua forte cu aceeasi origine,
una de 8N si cealalta de 7TN. Sa se calculeze marimea fortei rezultante, stiind
ca unghiul dintre cele doua forte este de 60°.

a) 13N b) V4IN ¢) V1IIN
d) 15N e) V113 +56v/3N f) 14N

TG 51 In triunghiul echilateral ABC de latura 3, punctele P si ) impart
latura (BC) in trei parti egale. Daca G este centrul de greutate al triunghiului

ABC, sa se calculeze lungimea vectorului Cﬁ + C@

% e) 23 f) 3V3

a) — b) V3 c) 2 d) 3

TG 52 In sistemul cartezian de axe de coordonate se consideri punctele

0(0,0), A(6,0), B(6,4) si M mijlocul segmentului [AB]. Daca OM = ai + by,
atunci a + b este:

a) 8 b) 10 c)4 d) 7 e) 9 f) 6

TG 53 In patratul ABC'D cu latura de 6, punctele M i N apartin laturii

BM BN 1 —
(BC) astfel incat —— = —— = —. Sa se calculeze lungimea vectorului AM +
MC  BC 2
AN.

a) 12 b) 4v/10 c)% d) 13 e) 8v/3 f) 9v/2
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o - = - =
TG 54 Se considera vectorii PA = 41 + 7, ﬁ = 214 + 27, respectiv

— — . .
]@ = 14 +aj,a€ R. Sase determine valoarea lui a pentru care punctele
A, B, C sunt coliniare.

b) 2 o) g Q-L o1 £) 3

1
a)§

TG 55 Fie M mijlocul laturii [BC] a triunghiului ABC'. Pe laturile [AB] si
[AC] fie respectiv punctele D si F astfel ca AB=3-AD si AC =2- AFE, iar
{F} = AM N DE. Sa se determine valoarea parametrului real k pentru care

k-AF — AB + AC.

a) 1 b) 2 c) 5 d) 0 e) —1 f) 4

TG 56 Fie GG centrul de greutate al triunghiului neechilateral ABC, iar H
ortocentrul sau. Valoarea parametrului real k£ pentru care are loc egalitatea

HA+HB+HC = k- HG

este:

a) 1 b) 2 c)b d) 3 e) —1 f) —3.

TG 57 Sase calculeze perimetrul triunghiului ABC stiind ca M (1,1), N(5, —1),
P(3,5) sunt mijloacele laturilor sale.

a) 45 b) 12v/5 c) 8v/5 + 4y/10
d) 30 e) 8v/5 4 12 f) 6v/5 + 14
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TG 58 Fie triunghiul ABC' cu A(1,3), B(—2,—4), C(5,—1) si dreapta d de
ecuatie r —y — 2 = 0. Atunci:

a) Acd b) d L BC ¢) dN[AB] = 0
d) d este bisectoarea unghiului ABC e) d||BC

f) niciunul dintre raspunsurile anterioare nu este adevarat.

TG 59 Fie punctele A(1,1), B(2,3), C(—1,—4), D(2,3), P(a,b), unde a,b €
R. Sa se calculeze a - b stiind ca punctele A, B, P, respectiv C, D, P sunt coli-

niare.

28 10 21 11
d

a) — b) — C)E )E e) 1 f) 2

TG 60 Se dau punctele A(2,3), B(—1,2) si C(3,6). Fie y = ma + n ecuatia
medianei dusa din A in triunghiul ABC. Sa se calculeze m + n.

a) 6 b) 4 c) —6 d) —4 e) 3 f) -3
TG 61 Punctul P(%, %5), situat pe cercul trigonometric, se roteste in sens
trigonometric in jurul originii cu 90°. Fie (a,b) coordonatele sale dupa rotire.
Sa se calculeze log, %’ .
3 3 3 3
a) ~2 b) 1 log, 3 ¢) log, 3 — 1 d) 1 e) logy3  f) log,3

TG 62 Se da triunghiul ABC cu A(—1,3), B(—2,—4), C(2,6). Sa se cal-
culeze distanta de la punctul O(0,0) la punctul de intersectie dintre dreapta
suport a medianei din A cu dreapta suport a inaltimii din B.

a)2v65 b)) V218  ¢)3v34  d)16  e)8V5 f) 8v/6
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TG 63 Pornind din punctul A de coordonate (6, —1), un punct mobil notat
P se indeparteaza cu viteza constanta de acesta, echidistant fata de dreapta
d:x+2y+2 =0, traversand primul cadran. Sa se calculeze distanta parcursa
de P intre cele doua axe de coordonate.

b)2v5  ¢)4 d) —=  e)3V2 f) 2+/6

N ©

2)

TG 64 Fie P(a,b) punctul egal depirtat de punctele A(2,2++/3), B(—1,2),
C(0, -2 —+/3). Atunci a + b este egal cu:

1++3 24+3 5
2 ) — °) 3 £

a) 2 b) V3 c)

TG 65 Se considera punctele A(—1,0), B(2,3), C(-3,—4), D(4,3). Pe
dreapta C'D se alege punctul P astfel ca m(APC) = m(BPD). Sa se cal-
culeze distanta de la P la originea sistemului de axe de coordonate.

2 2 2 3

a) V3 b) g c)

TG 66 Sa se calculeze distanta dintre dreptele paralele dy : 3z +4y —10 =10
sidy:y=max+5, unde m € R.

a) 1 b) ; ¢) 2 d) g ) 3 £) 273
: : AC  AB
TG 67 Punctul C(a,b) apartine segmentului [AB] astfel ca B~ Ac Sa

se calculeze a — b, stiind ca A(0,4) si B(4,0).

b) 4v/5 — 8 c)%l d) 1 e) 2v/2 — 2 f) 2v/5 — 4

>~ w

a)
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TG 68 Fie trapezul dreptunghic ABCD cu AB||CD, DA L AB, AB = 6,
AD = CD = 3. Daca M este mijlocul lui (AB) si N € (DC) cu CN =1, la
ce distanta de A se intersecteaza dreptele M N si BC' ?

3v10
2

9 24 47
b) 2 c) 25 d) — e) 0

a) e

£) 5

TG 69 Prin simetricul punctului A(—2,3) fata de punctul B(1,2) se duce o
dreapta d paralela cu prima bisectoare. Sa se calculeze distanta de la punctul
A la dreapta d.

3v2

5 e) 4v2 f) 5

a) — b) v2 c) 2v/2 d)

TG 70 Fiecarui numar natural n i se asociaza punctul P, de coordonate
nm nm
(cos ER sin ?> . Cate drepte ce contin cel putin doua din punctele conside-

rate pot fi construite?

a) 3 b) 6 c) 15 d) 30 e) 45 f) o infinitate

TG 71 Fie 0(0,0), A(—1,4), B(5,1). S& se afle coordonatele punctului C
astfel ca simetricul lui fata de dreapta AB sa fie centrul de greutate al triun-
ghiului AOB.

34 53 11 18
i b) (2 - =
0 (55.52) ) @3 o (5-5)
11 4 4 4
d) Z) Y e) By § f) o o
373 33 3°3
TG 72 Un punct din primul cadran situat pe o dreapta d se numeste bine

plasat daca distanta de la el la origine este un numar natural. Cate puncte
bine plasate contine dreapta d : 2z 4+y —4v/2 =07

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 5
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TG 73 Fie P punctul egal departat de laturile triunghiului ABC, unde
A(1,1), B(4,5) si C(5,4). Sa se calculeze distanta de la P la dreapta AB.

10++2 10 — /2

10 + 2 0
14 14

a) = b) -

Wil o

c) d)

1
= f
5 )

TG 74 Fie punctele O, A, B, C astfel incat 0—121 + O@ = (ﬁ, unde O(0,0),

A(4,1), B(1,2). Prin C se duce o dreapta ce face unghiul 6 cu (Oz, unde

1
cosf = 37 ce intersecteaza dreapta OA in punctul D. Sa se calculeze aria

triunghiului OCD.

27 b 1099 — 98v/2 0 102 -7
2 254 2
10v/2 -3 13 13

= ) ==
4 — ©) )5

TG 75 Fie A(2,0),B(0,4) si C(5,a) astfel incat triunghiul ABC este isoscel
de baza AB. Daca O(x,, y,) este centrul cercului circumscris triunghiului ABC,
sa se determine x, — ¥,.

a) —1 b) —— c) = d) e) 1 f) 0

TG 76 Fie punctele A(1,3),B(3,5) si C(c,c), ¢ € R\ {3}. Daca {P} =
CAN Oz, {Q} = CBN Oy, sa se determine coeficientul unghiular al dreptei
PO.

a) 1 b) 2 c) —= d)

TG 77 Fie A(3,0), B(0,3) si fie C(a,b) pe dreapta x + y = 8 astfel incat
triunghiul ABC' este isoscel de baza AB. Daca H (zy,yo) este ortocentrul tri-
unghiului ABC), sa se determine xq + 1.

24 16 17 12
= > ! R £) 4
a) e b) - c) 3 d) g e) 6 )
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TG 78 Fie A un punct variabil pe dreapta y = x4+ 1, iar B proiectia lui A pe

dreapta de ecuatie = 3. Atunci mijlocul segmentului (AB) apartine dreptei:
a)x =y b) y =2z c)rt+y=1
d)y=2zx-2 e)r+y=2 fly=xz+1

TG 79 Pe laturile AB, BC,C A ale triunghiului de varfuri A(4,0), B(3,0) si
C(1,4), se considera respectiv punctele M, N, P astfel incat

MA_3 NB_2 PC_l
MB 7’ NC ~7 PA 6
Sa se studieze daca dreptele AN, BP si C'M sunt concurente si in caz afirmativ
sa se gaseasca coordonatele punctului de concurenta.

19 12 1
a) nu sunt concurente b) (E ’E) c) (— 4)

222 o ol

TG 80 Pe laturile AB si BC' ale triunghiului de varfuri A(3,0), B(0,4) si
C'(2,5) se considera respectiv punctele M, i N astfel incat
MA NB
— = _— =
MB " NC
Pentru ce valori ale lui a si b distantele de la punctul 7, de intersectie a dreptelor
AN gi CM, la cele trei laturi ale triunghiului ABC' sunt egale intre ele?

V1 2 2
a)a=2V50b=1 b)a:%,b:%; ca—5\/_

V5
500

b, a,b>0.

d)a=2,b=2 e)a=

[\]
—

N
IS
I

S
S
I

TG 81 Simetrica dreptei d : y = 2—x fata de punctul A(2, —3) intersecteaza
axele de coordonate in punctele P gi ). Sa se calculeze aria triunghiului POQ.

a) 8 b) 16 c) 6 d) 4 e) 10 £) 9
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TG 82 Se considera punctele A(1,0) si C(3,1). Daca (AC) este o diagonala
a patratului ABC'D, sa se afle coordonatele varfurilor B si D.

2(22).() (6D 66
D(GD)(0) o (B3 oeen

TG 83 Se considera dreptele concurente dy : x+2y—9=20,dy : —2y+3 =10
sids:2rx+ay—3=0,a € R O dreapta d ce trece prin punctul O(0,0)
intersecteaza dreptele di, ds, ds respectiv in punctele distincte A, B, C. Sa se
afle panta dreptei d astfel ca (AB) = (BC).

TG 84 Se dau punctele A(4,0) si B(0,2). Fie M, N proiectiile punctului
P, mijlocul segmentului (AB), pe Oz, respectiv Oy. Daca @ este punctul
de intersectie al perpendicularei in B pe dreapta AB cu dreapta M P, iar R
punctul de intersectie al perpendicularei in A pe AB cu dreapta NP, sa se
calculeze aria patrulaterului ABQR.

TG 85 Prin punctul A de intersectie al dreptelor
di:x4+y—2=0 g dy:2x—y—4=0

se duce o dreapta d paralela cu prima bisectoare. Fie P un punct oarecare
al dreptei d, diferit de A. Sa se arate ca raportul distantelor de la P la d,
respectiv la dy este constant gi sa se determine valoarea lui.

10
3

13

1 d) v/10 e) 2v/5 f) 2v/3

a) b) 3 c)
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TG 86 Multimea punctelor P(x,y) aflate la distanta r de punctul Q(a,b)
formeaza cercul de centru @) i raza r. Sa se determine ecuatia ce descrie acest
cerc.

a) (z—a)’+(y—b2=r> b)a’+y*—2ar—2ay—12=0
o) (x+a)P+y+b)?=r" AP+ +d+0-r"=0
e) (x—a)’+ (y—>b?=r f) 22 + y* +2ax + 2ay + a®> + > — 12 =0

TG 87 Se considera punctele A(3,0) si B(0,4). Fie punctul @ situat in
interiorul triunghiului OAB aflat la distanta r de fiecare latura a acestuia.
Sa se determine care din urmatoarele ecuatii este verificata de toate punctele
P(z,y) ce se afla la distanta r de punctul Q.

1
a)x?+y? -2z —2y+1=0 b)x2+y2—x—y—§:O
¢) 2+ —2v22 — 22y +3=0 d) 2?2 —y* —2x—2y=0
e) ¥’ + 1y  +2r+2y+1=0 f) 2?2 +y? —2x —2y—1=0

TG 88 Dintre toate punctele P(z,y) ce verifica ecuatia (z—4)*+(y—3)* = 4,
sa se determine cel mai apropiat de O(0,0).

2(55) ()

d) (2,%) e) (2,1) f) (3,2)

TG 89 Sa se determine m € (0,+/10) pentru care exista punctele N si P
situate in primul cadran astfel incat ON = OP = /10 gi M N P() este patrat,
unde M (m,0) si Q(0,m).

V10 25 v

a) — b) 1 c) 5 e) 2 f) V5



PROBLEME DE ANALIZA MATEMATICA

(simbol AM)

0 —1
AM 1 8Sa se calculeze lim .
x—1 1 — 1
a) 10 b) —9 c) 1 d) —1 e) 11 )9

inz? —In(z?2+1
AM 2 8Sa se calculeze lim S o n(z”+1) )

x—0 xQ
2) 0 b) & o1 d) 2 ) —1 )+
2 2
g ot 2T
AM 3 Sa se calculeze lim .
z—2 2T — 4
1
a) —1 b) 1 c)In2 d) — e)lnyv2 f)e
In2
12x
AM 4 8Sa se calculeze lim M .
z—oo In (1 + 63“@)
a) 4 b) 3 c) 12 d) e e) +oo f) 1
1—/t
AM 5 8Sa se calculeze lim gx3 )
=T 2 —tgr —tg’x
1 1 1 1
- - 1 - £) ——
a) 5 b) 0 c) 1 d) e) 3 ) 5
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AM 6 Sa se calculeze limita lim (gj + W) .

T—00 Xr — T

a) e b) €2 c) er d) 72 e) w f) e

AM 7 8Sa se calculeze lim z*.
x—0

x>0

a)0 b) 1 c) e d) e) €2 f) —1

Q|

In(z2+1) — @2
AM 8 Sa se calculeze lim (@’ +1)—coszte .
x—0 ]_01’2

W~ Ot

a)

N o
=
|

NS

AM 9 Se considera functia f : R — R, definita prin f(z) = e*(sinx — cos z).
Sa se studieze existenta limitei lim f(z) §i In cazul in care aceasta exista sa
T——00

se determine valoarea sa.

a) —oo b) 0 c) o0 d) —1 e) 1 f) nu exista

AM 10 Utilizand, eventual, identitatea

. . . a—b a+b
sina — sinb = 2sin 5 S ——

sa se calculeze

lim (sin vz 4+ 1 — sin /z).

T—00

DO | —

a) 400 b) —oo c) 0 d) 1 e) 2 f)
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8|~

AM 11 Sa se studieze existenta limitei lim (/)

si in cazul in care aceasta
z—0

exista sa se determine valoarea sa.

a) 1 b) +oo c)m d) /7 e) 0 f) nu exista

AM 12 B5a se studieze existenta limitei

i Al i 1
lim x <6w2+1 — em2)
T—r00

si in cazul in care aceasta exista sa se determine valoarea sa.

a) 0 b) 1 c) —1 d) 2 e) nu exista f) 2e

AM 13 Sa se studieze existenta limitei

r—oo0 I

si in cazul In care aceasta exista sa se determine valoarea sa.

a) 0 b) 4 c) 1 d) 1 e) nu exista f) 2

AM 14 Sa se studieze existenta limitei
lim (2% — zIn(e” + 1))
T—>00

si in cazul In care aceasta exista sa se determine valoarea sa.

a) +oo b)) 0 c) 1 d) —c0 e) —1 f) nu exista

AM 15 Sa se studieze existenta limitei
lim (Vo +1—+vz2)Vz
T—00
si in cazul In care aceasta exista sa se determine valoarea sa.

b) 0 c) +oo d) nu exista e) 1 f) 2
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AM 16 Sa se studieze existenta limitei

) 241 22+1
lim In

z—00 \ 12 +2 xr2

si in cazul In care aceasta exista sa se determine valoarea sa.

a) 0 b) 1 c) 2 d) e e) 3 f) nu exista

AM 17 Sa se studieze existenta limitei

. 3
lim (2 — — —sinz
T——00 6

si in cazul In care aceasta exista sa se determine valoarea sa.

a) —1 b) —= c)0 d) nu exista  e) +o0 f) —oo

AM 18 Sa se determine valoarea parametrului real a pentru care

lim (In(e® +a) —x) (e* +z) = 1.

T—00

a) e b) 0 c) 1 d) e e) —1 f) —e

AM 19 Sa se determine multimea tuturor valorilor posibile ale parametrului

a > 0 pentru care limita

tgx _ _sinz

€ €

lim
z—0 e

exista si este un numar real nenul.

a) {1} b {2} {3}  d)(2Z+400) ¢ (0,2)  £){0,3}

AM 20 Sa se calculeze
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2 3
AM 21 Se considera functia f: R = R, f(z) = *

(1)’

d)e

a) 0 b) 1 c)

1
e

AM 22 §a se studieze existenta limitei

9 1

T sin —
lim ——&
z—0 SInx

si in cazul in care aceasta exista sa se determine valoarea sa.
a) 0 b) nu exista c) 1 d) +o0 e) 3 f) 2

AM 23 Fie functia f : [0,2] — R, f(x) = {z}(1 — {z})?, unde {z} este
partea fractionara a lui z. Sa se studieze existenta limitei lirq f(z) si in cazul
T—

In care aceasta exista sa se determine valoarea sa.
a) 0 b) 1 c) nu exista d) -1 e) 2 f)

AM 24 Fie functia f : R* — R, definita prin f(z) = \/—_2 Sa se studieze
x
existenta limitei lirr(l) f(z) gi in cazul in care aceasta exista sa se determine
T—
valoarea sa.
1
a) 1 b) 0 5 e) 00 f) nu exista

AM 25 8Sa se calculeze lim zt&®
z—

x>0

a) 0 b) 1

N Sa se calculeze

121
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AM 26 Fie n € N* fixat. Sa se calculeze

r+22+.. .+ —n

lim

rz—1 rz—1
a) 0 b) 1 c) n(n+1)
d) n(n;— D e)n+1 f)n

AM 27 Sa se determine parametrul real a > 0 astfel incat

x? —a?
lim ——— = 32.
IE)I}I \/_ — \/a
a) 0 b) 2 c)4 d)1 e) 16 f) 8
11* —
AM 28 Sa se calculeze lim ﬂ.
z—0 11z

11
a) In11 b)In ¥/11 ¢)lny/11 d) In11"™  e)In11? f)lnE

9* —1
AM 29 Sa se studieze existenta limitei 1in% 2] si in cazul in care aceasta
xT— €T
exista sa se determine valoarea sa.
a) 1 b) —1 c)0 d) In9 e) —In9  f) nu exista

AM 30 Si se studieze existenta limitei lim (e72®sin (2 + 1)) si in cazul in
T—00

care aceasta exista sa se determine valoarea sa.

a) 2 b) 0 c)1 d) —1 e) —2 f) nu exista
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AM 31 Fie n € N*. Sa se calculeze
n — (cosx + cos’x + -+ + cos™ )

lim —5
z—0 S~ T
1 1
a) 0 b) 1 ) n(n +1) d) +o0 e) X f) n(n +1)
2 2 4
AM 32 Sa se determine a € R*, stiind ca
lim SRE g 1 — cos(2ax) _0.
=27 2T —x  2—0 2
3 2 3
) —\/7_ b) V2 ¢ ig DV o)+ 6 g

AM 33 Sa se calculeze lin% (26 — 5x)7i5.
z—

>5

a) 1 b) e~? c)0 d) e e) e° f) e!

AM 34 Fie f : R* — R functia definitd prin f(z) = (1+2%) =. Si se

calculeze media aritmetica a urmatoarelor trei limite:

= Jim ) b=l f) s = )

QO W~
@
SN—
-
—
SN—

2) 3 b) g o) % d)

AM 35 Sa se studieze existenta limitei

1
lim [ —,
«—0 | Inx

x>0

unde [z] este partea intreaga a lui z, iar in cazul in care aceasta exista sa se

determine valoarea sa.

a) 0 b) 1 c) —00 d) —1 e) +o0o f) nu exista
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AM 36 Sa se calculeze
. tgx —arctgx
lim =—F-—>—.
=0 SINT — T COS T

1

AM 38 Fie a > 0 fixat. Sa se calculeze
Vi—ya+vr—a

y
= 22— a?
1 1 1 1 1
L —d £ -
8) = )3 V7 Y5, Y35 Ym

AM 39 S5a se studieze existenta limitei

lim 2 + 3x]
z—oo [x]? + 3[x] ’

unde [z] este partea intreaga a lui z, si in cazul in care aceasta exista sa se
determine valoarea sa.

a) 0 b) 2 c) 1 d) 400 e) f) nu exista
AM 40 Sa se calculeze

oo (4 22018) — 1In?"'8(1 + z)
250 22019 )

a) 2018  Db)0 )1 d) 1009 e) 2017 f) 1010
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AM 41 Fie n € N* fixat. Sa se studieze existenta limitei

. 2" —sin"(x)
ilir(l) xnt2

si in cazul In care aceasta exista sa se determine valoarea sa.

f) nu exista

a) 0 b) 1 c) g d) n e)

|3

AM 42 Sa se calculeze

2n
: k+1 *
ilir(l) s (1n2) : 521(—1) cos(kx), unde n € N*.
n—+1 2n+1 2n +1 n
b 1 d f
a) 0 ) n C) ) n e) 2n ) 2n +1

AM 43 Fie f:[0,00) — [0,00) o functie cu proprietatea ca f(z* + x) < =,
pentru orice x > 0. Daca

L =lim @ ,
= VT
atunci:
1 1
a) L=o0 b)L=1 c)L:§ d)L=0 e)L:§ fy L=2
AM 44 Se considera functia h: R* — R,
W) = (aﬂf+a§+~--—|—afb)z’

n

unde ay, as, ..., a, sunt numere naturale nenule si diferite de 1, n € N, n > 2.

Sa se studieze existenta limitei lin}) h(z) si in cazul in care aceasta exista sa se
T—

determine valoarea sa.

a) 0 b) 400 c) 1 d) nu exista  e) ajaz---a, f) Yajaz--ay,
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AM 45 Sa se determine ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei

fR=>R, f(z)=Va?—z+1—uz.

AM 46 Se considera functia f : R — R, f(x) = xarctgz. Sa se studieze
existenta asimptotelor la graficul functiei f si in cazul in care acestea exista
sa se determine ecuatiile lor.

a)y:ga:—l b)yz—%x#—l C)yz:l:%aﬂ—l
d) yz:l:g:v—l e) nu exista f) y:gx

AM 47 Sa se studieze existenta asimptotei spre +oo la graficul functiei

f:00,00) =R, f(x)=+/22+xln(er +1)

si in cazul in care aceasta exista sa se determine ecuatia sa.
a)y =2+ = b) y =2z c)y=x+1

d)y =+2r+ = e) nu exista f) y = v2x + ——

AM 48 Sa se studieze existenta asimptotelor la graficul functiei
f:(0,00) >R, f(x)=zlnz
si in cazul In care acestea exista sa se determine ecuatiile lor.

a)y=ux b)y=az+1 c)y=0
d) nu exista asimptote e)x =0 f)z=0giy=0
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AM 49 Se considera functia f : R — R, f(z) =  — sinz. Sa se studieze
existenta asimptotelor la graficul functiei f si in cazul in care acestea exista
sa se determine ecuatiile lor.

a)y =0 b)y==x ¢) nu exista

dy=az+1 e)x=0 f) y =2z

AM 50 Fie functia f: [2,+00) — R,

x N x
r—1 x+1°

a)y =0 b)y=2 c)y=1

d)y =2z e)y=uz f) toate raspunsurile sunt false

AM 51 Se considera f:R\ {—1} = R,

ax

f(x):x—l—l’ acR.

Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului a astfel incat y = 0
sa fie asimptota orizontala spre —oo la graficul functiei f.

a) (0,+00) b) {1} ¢)

<_17 2)
d) 0 e) [0, +00) )R

AM 52 Se considera f: R\ {2} — R,

2> +axr+b
r)=——79#— abeR.
fla) = T
Sa se determine toate valorile parametrilor reali a, b astfel incat y = x + 2 sa
fie asimptota oblica spre o0 la graficul functiei f.
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a)a=0,b=-2 b)a=1,b=0 c)a=0,VbeR
d)a=0,b=3 e)a=-2,VbeR f)a=0,b=0

AM 53 Se considers functia f : R — R, f(z) = Va2 +2 — Va2 + 1. S& se
determine toate asimptotele la graficul functiei f.

a) x = 0 este asimptota verticala

b) y = x este asimptota oblica spre +oo

¢) y = z este asimptota oblica spre —oo

d) y = 0 este asimptota orizontala spre +oo
e) y = 0 este asimptota orizontala spre —oo

)
f) y = 0 este asimptota orizontala spre +oo

AM 54 Se considera f: R — R,

arctgr, dacaz <0
f(z) = .
1+ /x, dacaz>0.

Sa se determine ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f.

a)y=0 b)y=z-1 @yz—g
d)y:—gx e)y:—g f) y = 2nx

AM 55 Sa se determine asimptotele la graficul functiei f : R* — R,

flz)=e

a) y = 1 este asimptota orizontala spre + co

8|~

x = 0 este asimptota verticala la dreapta

b) y =1 este asimptota orizontala spre — 0o

x = 0 este asimptota verticala la dreapta
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¢) y =1 este asimptota orizontala spre £ 0o
x = 0 este asimptota verticala la stanga
d) y =1 este asimptota orizontala spre £ co

x = 0 este asimptota verticala la dreapta
e) y = 1 este asimptota orizontala spre + oo

x = 0 este asimptota verticala la stanga
f) y =1 este asimptota orizontala spre — oo

x = 0 este asimptota verticala la stanga

AM 56 Fiea > 0sifunctia f: D — R,

T

fx) = ,

et —a

unde D C R reprezinta domeniul maxim de definitie. Stiind ca functia f nu are
asimptote verticale, sa se studieze existenta altor asimptote la graficul functiei
f siin cazul in care acestea exista sa se determine ecuatiile lor.

a)y=0,y=—x b)y=0 c)y=0,y=x
dy=0,y=x+1 e)y=1ly=z f) nu are asimptote
2x_x2

AM 57 Fie functia f : D CR = R, f(z) = , unde prin D s-a notat

-2
domeniul maxim de definitie. Sa se determine ecuatiile asimptotelor la graficul
functiei f.
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AM 58 Fie functia f: R — R,

[2}, daca = # 0
T

a, daca x =0,

unde [x] reprezinta partea intreagd a lui x € R. Sa se determine valoarea lui
a € R pentru care functia f este continua in punctul z = 0.

AM 59 Se considera functia f : [0, 7] — R,

e daca z € [0, 1]

fla) = asin(z — 1)

m s dacéxé (1777'].

Sa se determine a € R astfel incat functia f sa fie continua pe [0, 7).

a) 2¢° b) =3¢  c)e d) 3¢3 e) —3¢* )0

AM 60 Fie functia f:[0,1] — R,

xsinz, daca x € (0,1]
fx) = v

0, daca x = 0.
Sa se precizeze care dintre raspunsurile de mai jos este corect.
a) f este continua pe [0, 1]
b) f este discontinua in punctul x = 0
c) f este discontinua in punctul z = %
d) f are limita nenula in punctul x =0
e) f este discontinua in punctul x = 1
)

f) f nu admite limita in punctul z = 0
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AM 61 Sa se studieze posibilitatea prelungirii prin continuitate a functiei

T
1+t —
f:<z,3—7r)\{7r}—>R, f@) —tn|——2

in punctul 7. In caz afirmativ, sa se precizeze si expresia functiei prelungite f.

~ 1. 1+sinx
a) f se prelungeste prin continuitate la f (z) = = In +—
2 1—sinx
. . > f(z), v#m
b) f se prelungeste prin continuitate la f (x) = |
, =

¢) f nu este prelungibila prin continuitate in x = 7

~ 1.1
d) f se prelungeste prin continuitate la f (z) = =1In LW
2 1—sinzx
B flz), v#m
e) f se prelungeste prin continuitate la f (z) =< 1
5, =T
~ 1.1
f) f se prelungeste prin continuitate la f (z) = = In - heosy
2 1—cosz

AM 62 Sa se studieze posibilitatea prelungirii prin continuitate a functiei

_ sin (3 arccosx)

f:(_171>_>R7 f(l‘)— m

in punctele a = —1 gi b = 1. In caz afirmativ, sa se precizeze si expresia functiei

prelungite f.

Fie f : (a,¢)U(c,b) — R o functie continua pe fiecare din intervalele (a, c) si (¢, b) . Daci
I =1lim,,. f(x) existd si este finitd atunci f : (a,b) — R definitd prin f (z) = f (z) pentru
x #cdl f(c) =1 este o functie continud, numitd prelungirea prin continuitate a lui f.



132 CULEGERE DE PROBLEME

a) f nu este prelungibild prin continuitate la [—1, 1]

, r=—1

3
flz), =€ —1,1)

f\,.;

€ (=1,1)
a:E{ 1,1}

(), ze(=1,1)

T, :L’E{ll}

c) f se prelungeste prin continuitate la f

~~

d) f se prelungeste prin continuitate la f

w

b) f se prelungeste prin continuitate la f {

) r=1

f) f se prelungeste prin continuitate la f

-3, r=—1
e) f se prelungeste prin continuitate la f (z f(x), ze(-1,1)
3

fla €(=L1)
3, xe{ll}

AM 63 Fie functia continua f : [1,100) — R, f(z) = (a + {z})(b — {z}),
a,b € R, unde {z} reprezinta partea fractionara a lui . Daca Imf = [m, M|,
sa se determine M — m.

a? + b? ) (a+b)?
2 4

b) c)a*+a d)ab e

DO | —

AM 64 Fie f : R — R o functie continua in punctul z = 0 astfel incat
f(0) = 0. Daca f(z) — f (%) =z, pentru orice = € R, sd se calculeze

lim arctg(5x)
=0 sin(f(z)) -



PROBLEME DE ANALIZA MATEMATICA 133

AM 65 Fie f: R — R o functie continua astfel incat
f(2017) = 2016 si f(z) f(f(x)) =1, Vx € R.
Sa se calculeze f(2015).

a) 1 b)2015 ¢ 2007 d) o ) go £) 2016
AM 66 Se considera functiile f, g : (0,e) — R, definite prin
x, daca xz € (0,1) , f(In(z 4+ 1))
r) = , respecti )= —7"—"7--"-"5.
/(@) {x—l—l, daca x € [1,€) pectiv g(z) In(1+ f(z))

Daca notam cu

A={x € (0,e): g este discontinua in x} gi S = Za,
acA

sa se determine S.

a) 1 b)1+e c)l—e d)e—1 e) 0 f) e

AM 67 Fie f: D CR — R,

f(z) = |¢* — 4z] arcsin L

VT
unde D este domeniul maxim de definitie al functiei f. Sa se determine
multimea punctelor de continuitate ale functiei f.

a) [1,4) D) [1,4]  ¢) (0,00) d)[l,00) ) (l,00) f)][l,00)\ {4}

AM 68 Se considera functia f: D C R — R, definita prin

||
1+ |z|’

f(x) = arcsin

unde D este domeniul maxim de definitie. Sa se determine multimea C' a
punctelor de continuitate ale lui f, respectiv multimea D; a punctelor de deri-
vabilitate ale lui f.
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a) C' =Dy =(0,00) b) C' = [0,00), Dy = (0,00)
c)C=D;=R d)C =D, =R*
e) C:R, D1 =R* f) C= [—1,1], D1 = (—1,1)

AM 69 Fie functia f: R — R,

o) r+Inx, dacax>1
€T =
x2, daca = < 1.

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?

a) f este continua si derivabila doar pe (—oo,1) U (1, 00)
b) f este continua pe R i derivabila doar pe (—o0,1) U (1, 00)
¢) f este continua pe R gi derivabila pe R cu 2f (1) = f'(1)

d) f este continua pe R si derivabila pe R cu f (1) = f'(1)

e) f este continua pe R gi derivabild pe R cu f (1) = 2f'(1)

)

)
f) f este continua pe R si derivabila pe R cu f (1) = —f'(1)

AM 70 Se considera functia f: R — R,

B |z — 1|

el‘

f(x)

Sa se studieze derivabilitatea functiei in punctul xg = 1 si in caz afirmativ sa
se calculeze f'(1).

a) f este derivabila si f'(1) =

1
b) f este derivabila si f'(1) = -

S

c) f este derivabila gi f/(1) d) f nu este derivabila in zo = 1

e) f este derivabila gi f'(1) =e f) f este derivabila si f'(1) = —e
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AM 71 Se considera functia f : D — R, f(z) = Vsinz?, unde D este
domeniul maxim de definifie. Sa se studieze derivabilitatea lui f In punctul
zo = 0. In caz afirmativ sa se determine f’(0).

a) f este derivabila si f'(0) = —1 b) f este derivabila si f'(0) =1
¢) f nu este derivabila in zp = 0 d) f este derivabila si f'(0) =0

1
e) f este derivabila gi f/(0) = 2 f) f este derivabila si f'(0) = 5

AM 72 Sa se determine parametrii reali a, b astfel incat functia f : R — R,

224+ a, dacax <2

fz) =
axr +b, dacax > 2
sa fie derivabila pe R.
a)a=4, b=0 b)a=3, b=0 c)aeR, b=5
d)a=3, beR e)a=4, b=1 fa=-1, b=4

AM 73 Se considera functia f: R — R,

€T) =
/(@) a2 +1, daca z >0 .

Determinati parametrii reali a, b astfel incat functia f sa fie derivabila pe R.

{ e*(asinx +bcosz), dacax <0

a)a=1,VbeR b)a=0b=0 c)VaeR, b=0
d)a=1,b=0 e)a=b=1 f) nu exista a,b € R.

AM 74 Fie functia f : R — R, definitd prin f(z) = |2? — 3z + 2|. S4 se
determine multimea D; a punctelor de derivabilitate ale functiei f.

a) Dy =R\ (1,2) b) D, =R\ {1,2} ¢) D) =R\ {1}
d) Dy =R\{-2} ¢ D;=R\{-1,—2}  f) D, =R\ (=21
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AM 75 Fie functia f: D C R — R, definita prin

PN caay

Determinati domeniul maxim de definitie D si domeniul de derivabilitate D;.

a) D=D;=(—00,—1)U(l,+00) b) D= (—00,—1)U][l,+00)
Dy = (—o0,—1) U (1, 4+00)
¢) D=D; = (—00,~1U(1,400) d) D=R\(~1,1]
Dy = (—o0,—1) U (1, 4+00)
e) D=R\{1} f) D=D;=R\{-1,1}
Dy =R\ {-1,1}

AM 76 Fie functia f: R — R, f(z) = min {2?, 25 2% 27} . Daci notam
A={x eR: f nueste derivabild in z},

atunci S = Y 22 este:
z€A

a) 1 b) 2 c)3 d) 0 e) 4 f) 5

AM 77 Sase calculeze derivata functiei f : R — R, unde f (z) = (2% + 1)$2+1.

a) 22 (22 + 1)" ' In (22 + 1) + 1] b) 2z (22 + 1) T n (22 + 1)
o) z(z2+1)" (22 +1)+ 1] d) 2z [In (22 + 1) + 1]
e) 22 (22 + 1) [In (22 + 1) + 1] f) z (22 + 1) " n (22 + 1)

AM 78 Sa se calculeze derivata functiei f : R — R, f (z) = eV***¢ in punctul
o = 0.
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AM 79 Se considera functia f : R — R, f(x) = sin(1 — 2?) + Va2 + 1. S se
calculeze derivata functiei f in zy = 1.

442 b)\f—z C)\/_—4
2 2

e) V2 f) =2+ /2

a)

d)

[
[\

AM 80 Sa se calculeze derivata functiei f: R — R,

f(z)=7"+1In {(\/myl}

in punctul zo = —1.
1 7 7 1
p - L L - f) —2
) S R
AM 81 Fie a € R astfel incat functia f: R — R,
1—cosz dac 2 £ 0
—_— acd T
fz) = 222
a, daca x =0
si fie continui. In cazul in care existd, si se calculeze f/(0).
1 2
a) 0 b) 1 c) 5 d) \/7— e) nu exista  f) /2

AM 82 Legea de miscare a unui mobil pe o axa este exprimata prin relatia
s(t) = e 'cost (timpul este masurat in secunde). S& se determine acceleratia
mobilului dupa 2 secunde.

a) e 2 cos 2 b) 2e72 cos 2 c) 2e 2sin2

e 2sin2 e 2cos?2

—2 2 f
d) e *sin e) 5 ) 5
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AM 83 Se considera functia f : (0,00) - R, f(z) = x +Inz. Sa se studieze
daca f este inversabila si in caz afirmativ sa se calculeze limita

L= lim e Yf(y).

y——00
a) [ este inversabila si L = 400 b) f este inversabila §i L =0
c) f este inversabila si L = 1 d) f este inversabila si L = e

1

e) f este inversabila gi L = e~ f) f nu este inversabila

AM 84 Fie functia fy: R — R, fo(z) = L si functiile f,(z) = f!_,(x),
eCC

n—1
Vn € N*. Sa se calculeze fa(x).
a) 0 b) xe™® c) we~

d) (x—1)e” e) (2 — 3)e™" f) (z —2)e”

AM 85 Se considera functia f : (0,00) — R ( ) = e~2Im7l S se determine
m € R astfel incat functia g : (0,1) U (1, oo)

AM 86 Se considera functia f: R — R, definita prin

lz| -1, 2>+1
n .
lz|+1  |z|+1

(gig; f’(fv)> - <£i§3 f'<x>> .
>0 <0

a) 1 b) 0 c) —1 d) 2 e) +oo f) —o0

fz) =

Sa se calculeze
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AM 87 Se considera functia f - (o, g) — R, definits prin

1—cosz
= tgy/ ———.
f(x) arcte 1+ cosx

Sa se calculeze f'(x), pentru z € (O, z)

2
9 )= b) J'r) = —— ) J'e) = ==
Y ) = ) J'la)= ) fa) =1

AM 88 Derivata functiei f : R — R,

|z| ¥, dacd x #0
flx) =
1, dacax =0
in punctul zg = 0 este:

a) 0 b) +oo c) —00 d) e e) 1 f) nu exista

AM 89 Se considera functia f: R — R, definita prin
flx) ="+ |2* — 2| — 1.
Notam cu M multimea punctelor in care f nu este derivabila gi S = > f.(z),

zeM
unde f’(z) reprezinta derivata la stanga a functiei f in punctul z. Sa se

determine S.

a) —3 b) 0 c) 1 d) —1 e) 3 f) 5

AM 90 Fie f:R — R o functie derivabila cu proprietatile:

Jt9) = 1)~ f) = 5oy, Ve y e B s I _p

Sa se determine f(0) si f'(z), x € R.
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2) (0) = 1, ['(x) = 5 b) £(0) =0, f/(x) = 5
c) f(0)=2, f'(x) =2x+5 d) f(0)=1, f'(z) =5x+2
e) f(0)=0, f'(z) =bx+2 f) £(0) =0, f'(x) =2z +2

AM 91 Fie a > 0si functia f: (0,00) — R,

f@) = (z +a)ln (1+§).

Sa se determine multimea valorilor lui a astfel incat f sa fie convexa.
1 1 1
D0 ML) o [pe) 00 o5} n|5)

AM 92 Se considera functia f : (0,400) — R,

Inz

flo)y=q -1

1, dacax =1.

daca x # 1

In cazul in care exista, sa se determine f’(1).

a) —= b) 0 c)1 d) 2 e) nu exista f) 3

AM 93 Fie functia inversabild f : R — R, f(z) = ¢* +z — 1. In cazul in care
existd, sa se determine (f~1)'(0).

b) 0 c) 1 d) nu exista e) 2 f) -5
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AM 94 Sa se determine toate functiile derivabile f : R — R care satisfac
relatia f(z +y) = f(z) + f(y),Vz,y € R.

a) f(x) =ae®, a € R b) f(z) =sinx ¢) f(x) =In(l+x)

n
d) f(z) =azx,a eR e) f(x) =V f) nu exista astfel de functii

AM 95 Fie functia f : R — R, f(z) = x + 2012 — 2013 *°}/z. S& se scrie
ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa zo = 1.

a)y=x—1 byy=z+1 c)y==zx
d)y=0 e)y=1 f)y=2

AM 96 Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f: R — R,
f(x) =2 — 32% + 5z

in punctul de pe grafic in care panta tangentei este minima.

5 11 5 11
= — — _— b = — —_— ==
a)y 2x—|-2 )y 2x+2 c)y=3
d)y=a+2 e)y=2x+1 fly=—-2x+1

AM 97 Sa se determine punctele de pe graficul functiei f : (0,00) — R,
2(r —1
flz)=Inx — Hr=1)

in care tangenta la grafic este paralela cu dreapta de ecuatie 2x — 9y = 0.

a) (1,0) b) (%,%—1112) ) (%g _m)

d) (2,1n2 - g) 0) <2,1n2 - %) £ (1,1)
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AM 98 Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei

4
f:(0,00) = R, f(z)=sin(z® —1) — —
x
in punctul de abscisa x = 1.
a)y="Tr—11 b)y="Tx c)y=1lz -7
d) 7y =a—11 e) Ty=a+11 fly=7x—4

AM 99 Pentru ce valori ale parametrului a € R, dreapta y = ax — 2 este
tangentd la curba y = a® + 427

a) 1 b) —1 c) 7 d) 2 e) —2 )0

AM 100 Se considera functia f : [—1,00) — R, definita prin
flz)=vaz+1.

Sa se determine abscisa punctului situat pe graficul lui f in care tangenta
la grafic este paralela cu coarda care uneste punctele de pe grafic de abscise
rz=0,2=3.

AM 101 Se considera functia f : R — R, f(z) = zcosx. S& se determine
ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa xy = 0.

a)y=x—1 byy=z+1 c)
y:

d) -+ 2 e)y=uc f)

AM 102 Se considera functia f : (0,400) = R, f(x) = 2z — /z. S& se

determine coordonatele punctului situat pe graficul functiei f in care tangenta

5 1
la grafic are panta egala cu 3"
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a) (1,1) b) (0,1) ) (1,0)
Q) (2,0) e) (% %)

AM 103 Se considera functia f : (0,400) = R, f(z) = y/xlnz. Sa se
determine punctele de pe graficul functiei f in care tangenta la grafic este
paralela cu axa Ozx.

a) A(1,0) b) A(e,/e) c) A(e 2, —2)
d) A(e™2,—2e71) e) A(1,—2e71) f) A(e?, 2e)

AM 104 Se considerd functia f : R* — R, f(z) = er. S& se determine
multimea punctelor de inflexiune ale lui f.

) {_1,%} b) {0,—%} )0
D (-1) o {3} 0 {3}

AM 105 Se considera functia f : R — R, definita prin

2 +1
f(if):m,

si multimile A si B ale absciselor punctelor unghiulare, respectiv de inflexiune
ale functiei f. Sa se calculeze o + (3, unde

a:Za2 §i6:Zb2.

a€A beB

a) 20 b) 10 c) 19 d) 18 e) 1 f) 22

AM 106 Sa se precizeze numarul punctelor unghiulare ale functiei

fR=>R, f(zx)=+In(z2+1).

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f) 5
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AM 107 Se consideri functia f : R — R, f(z) = (2? — 1)(z* — 4). Si se
determine numarul punctelor de inflexiune ale functiei f.

a) 1 b) 2 c)0 d) 3 e) 4 f) 5

AM 108 Fie functia f : (0,00) = R, f(z) = az® —Inx, a € R*. S4 se
stabileasca numarul punctelor de inflexiune ale lui f.

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e) depinde de valoarea lui a f) 4

AM 109 Se considera functia f : R — R, f(z) = Va3 — 3z +2. Sa se
determine multimea punctelor de extrem local ale functiei f.

a){-1} D) {01} {1} d{-11} {12} D)0

1
AM 110 Fiefunctia f : (0,+00) — R, f(z) = n_2x
x

de extrem local ale graficului functiei f precizand si natura acestora.

. Sa se determine punctele

1
a) (e, 2e), minim local b) (e, 2—), maxim local
e
1
c) <\/E, 2—6), maxim local d) (v/e,2¢e), minim local

1 1
e) (\/E, %), minim local f) <—, 26), minim local

(&

AM 111 Sa se determine multimea punctelor de extrem local ale functiei
f:DCR—R, f(r) = Va? — 6z, unde D este domeniul maxim de definitie
al functiei f.

a){0,6}  b){3} )0 d) {0y o) {6} ) {1,6}
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AM 112 Se considera functia f: R — R,

ar+a—2

flo) = 2 +1

Y

unde a este un parametru real. Sa se determine a astfel incat xqg = 1 sa fie
punct de extrem local al functiei f.

a) 1 b) 2 c) —2 d) —1 e) 3 f) -3

AM 113 Se consideri functia f : R — R, f(x) = (2% — 2z + 1)e”. Si se
determine multimea punctelor de extrem local ale functiei f.

a) {-=1,0}  b){0} {01}  d){-1,1} {1} O

AM 114 Se considera functia f : R = R, f(z) = /|22 — x|. Sa se determine
multimea punctelor de extrem local ale functiei f.

0 {3} b) {0) ) 1)
a) {01} ) {0,3,1} f) 0

AM 115 Sa se determine multimea punctelor de extrem local pentru functia
f:R—=R,
fl@)=(z-1)(z=3)(z-5)(z—-17).
2) {2,4+ V5} b) {42+ V/5} ) {2}
d) {4} e) {4,4+ 5} f) {2,.2+V5}
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133

AM 116 Functia f: (0,+00) = R, f(z) = 3 Inz are:

a) un punct de minim local

b) un punct de maxim local

¢) doua puncte de maxim local

d) doua puncte de minim local

e) un punct de minim local si un punct de maxim local
)

f) nu are puncte de extrem local

AM 117 Se considera punctele A(—1,0) si B(3,0). Daca C este un punct
variabil pe graficul functiei f : (0,3] — R, f(z) = ze™", sa se calculeze valoarea
maxima pe care o poate lua aria triunghiului ABC.

1 2 4 12
1 b) 2 - d) - - f) —
) ) ) - )= o ) =
AM 118 Fie functia f : R — R,
mz + 1
fle) = x2+1

Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului real m astfel ca
functia f sa aiba doua puncte de extrem local.

a) {—1} b) (=1,1) ¢) (=00, —1)
d) (1,00) e) (0,1) f) R*

AM 119 Se considera functia

€$

R

fiRA{=2} =R, f(z)

Sa se determine punctele de extrem local ale graficului functiei f precizand si
natura acestora.
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a) (—1,e), maxim local b) (1, g), minim local
1 _ e .

c) <—1, —), maxim local d) (1, §>, maxim local
e
1 .. .

e) (—1, —), minim local f) (1, e), maxim local
e

AM 120 Sa se determine valoarea minima a functiei f : <0, g) — R, definita

prin

d) 2v/3 e) 4v3 f) 0

f(x) = 3tgx + ctgx.
a) V3 b) % ) g

AM 121 Sa se determine punctul de minim al functiei f : (0,00) — R,
definita prin
f(z) = (2% + 1)v/x — 12 arctg /.

a) 2 b) 1 c)0 d) 7 e) 5 f)

AM 122 Fie functia f: R - R, f(z) =a* 0" +b%a'"* cua,b> 0, a#b,
a+#1,b+# 1. Atunci:

1
a) (5, 2\/@) este punct de maxim local al graficului functiei f
b)

5 Qab) este punct de minim local al graficului functiei f

2V ab) nu este punct de extrem al graficului functiei f

DO = DN

(o
N2

&
AN N TN
—_

,2ab) este punct de maxim local al graficului functiei f

@
~—

N
/_\/\

, 2/ ab) este punct de minim local al graficului functiei f

NN NN

, \/@) este punct de maxim local al graficului functiei f
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AM 123 Fie functia f: (0,00) — R, definita prin

€|1nz|

fz) =

r+1

Sa se determine numarul punctelor de extrem local ale functiei f.

a) 0 b) 2 c) 3 d) 1 e) 4 f) 5

AM 124 Sa se determine abscisa punctului de pe graficul functiei

3+ 222+ 1
:(—2,0) = R =
FE20)0R, f@) =TT
situat cel mai aproape de prima bisectoare.
3 1 2 2
DV Bl -3 A5 o —\Qf f) ——\2[

AM 125 Fie A punctul apartinand graficului functiei

Iz Hm) SR, f(@) = (m+§)

situat cel mai aproape de originea O a sistemului de coordonate carteziene
xQy. Sa se afle distanta de la O la A.

1 Vi e NG3l NG
3 ©) 5 )% Y18

N

AM 126 Un camion trebuie sa parcurga 100 km cu o viteza constanta v km/h
2
(cu conditia 40 < v < 70) consumand <8 + % litri/h de benzina. Sa se

determine viteza pentru care costul este minim, stiind ca goferul este platit cu
15 lei/h si benzina costa 6 lei/litru.

a) 50 km/h b) 55 km/h c) 15v/14 km/h
d) 16v/14 km/h e) 70 km/h f) 14y/14 km/h
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AM 127 Sa se determine dintre toate numerele reale pozitive pe cel pentru
care diferenta dintre acesta si cubul sau sa fie maxima.

c) — d) 2v/3 e) ? f)

Sl

AM 128 Sa se determine multimea solutiilor inecuatiei

3
T
r— — —sinz < 0.
6 =

o (- 5.0) b) (—00,0] ) [0, )

d) [0, g) e) R £) Z

AM 129  Se considera functia f : R — R, f(z) = e” — x. Solutia inecuatiei
f(z) — 1> 0 este:

a) (0,400) b) (—00,0) ¢)R\{0} d)(1,4+00) e)(—oc0,—1) f)0

AM 130 Sa se determine cel mai mare numar real a cu proprietatea
2> +1>a+2lnz, pentruorice x € (0,00).

a) 0 b) 2 c) 1 d) —1 e) 4 f) 3

AM 131 Sa se determine multimea valorilor parametrului m € R astfel incat

r+e" >mx+ 1, pentruorice x € R.

a) {1}~ b){2} ¢ {0}  d){0,2} e) {0,1} £)0
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AM 132 Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului real m
astfel ca ecuatia e® = ma? sa aiba trei radacini reale distincte.

) (~o0,0) b) {1) o (0.5)

8
2G5 el of)

AM 133 Sa se determine multimea tuturor numerelor reale x care verifica

inegalitatea:

= N A

a) (0,00) Db) (=00,0) ¢)[0,00) AR o) [Loo) £)0

AM 134 Sa se rezolve inecuatia e!3® + 13e~* > 14.

a) () b) {0} c) [0, 00) d) (—o0, 0] e) R f) {1}

AM 135 Fie functia f : R — R, definita prin

-2
* , daca x # —3
fe)=9o+2
0, daca x = -3 .

Sa se studieze monotonia functiei f.

a) f este crescatoare pe R b) f este crescatoare pe R\ {3}
c) f este crescatoare pe R\ {—3} d) f este descrescatoare pe R\ {—3}
e) f este descrescatoare pe R f) f nu este monotona pe R

AM 136 Se considera functia f : [1, +00) — R,

r—1
41"

flz) =

Sa se determine imaginea functiei f.
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a) [0, 1] b) [0, 4+00) c) R

d) [0, 10] e) [1,4] f)

AM 137 Se considera functiile f, g, h: [0,00) — R,
x

f(:v):x—ﬂ, gx)=z, h(z)=In(l+2z).

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata pentru orice z > 07

a) f(z) 2g(x) = h(x) b)f(z)<g(@) <h(x) o flz)2h(z)2g()

d) f(z) <h(z)<g(x) e f(x)>g(@)>h(x) 1) [f(z)<g(x)<h(z)

AM 138 Fie f (t) = 3¢5 puterea emisa la descarcarea unui aparat electric

la fiecare moment ¢ > 0 (puterea este masurata in wati si timpul in secunde).
Sa se determine la ce moment puterea va fi maxima.

a) 3 b) 15 c) 5 d) 20 e) 152 f) 25
AM 139 Fie functia f: [—z, E} — R,
22
1—
ST , dacax #0
fz) = f’f
0, daca x =0

si afirmatiile:
(i) f este continua, dar nu este derivabila;
(ii) « = 0 este asimptota verticala;

(ili) y = 0 este asimptota orizontala;

) 1

() £1(0) = 5

(v) f este strict crescatoare;
2 2

(vi) Im f = {——, —] :
T

Cate dintre afirmatiile date sunt adevarate?
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a) 6 b) 5 c) 4 d) 3 e) 2 f) 1

AM 140 Fie functia F : R — R, F (z) = (322 — 6x) /z. S& se precizeze care
din urmatoarele afirmatii este adevarata:

a) F este o primitiva a functiei f : R — R, f (z) = (62 — 6) J/z
b) F este o primitiva a functiei f : R — R, f(z) = (2° — 32?) Va2
c) F' nu este o functie derivabila pe R

d) F este o primitiva a functiei f: R =R, f ()

(Tx —8) Jx
e) F este o primitiva a functiei f : R =R, f (z) = (7o — 8) Va2
f) F este o primitiva a functiei f: R - R, f(z) = (2 — 32?) J/x

AM 141 Fie functia F': R — R, F' () = x|z — 1| . Sa se precizeze care din
urmatoarele afirmatii este adevarata:

3

2
a) I este o primitiva a functiei f: R — R, f(z) = %

x
3

2
b) F este o primitiva a functiei f : R =R, f(z) = % |z — 1]

¢) F este o primitiva a functiei f : R - R | f(x) = |22 — 1]

72
— =7

d) F este o primitiva a functiei f :R - R, f(z) ==z 5

e) F' nu poate fi primitiva a nici unei functii f : R - R

f) F este o primitiva a functiei f : R —-R | f(z) =]z — 1|+ =

AM 142 Sa se studieze primitivabilitatea functiei

am, x#0
fiRoR, f)=4 @
l14a, =0,

dupa parametrul real a.
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a) f este primitivabila pentru a > 1
b) f este primitivabila pentru a € (—1,1) \ {0}
c) [ este primitivabila daca gi numai daca a =0
d) f este primitivabila pentru a € {—1,1}
e) f nu este primitivabila pentru ¥V a € R

)

f) f este primitivabila pentru a < —1

AM 143 Sa se determine multimea primitivelor functiei f: R — R,

f (o) 2v+e ", <0
X =
14+ze*, x2>0.

a)/f(:n)dx: (22 —=2)—e™®, <0 e
(x—1)(2e"+1), >0
B (24 1)—e™ x<0
b)/f(m)dx—{(x_l)(l_ex% >0 +C
c) / f (z) dz = () deoarece f nu este primitivabila
B (22 4+2)—e™ <0
d>/f(x)dx_{x+e‘”, x>0 e
. 22 —1—e", <0 c
o frear=g T
B (22 —2)—e® <0
f)/f(m)dx_{ (x—1)(e"+2), >0 e

AM 144 Sa se determine multimea primitivelor functiei f : [—1,2] — R,

IBRZES" x € [—1,0]
fle)= V2—z, 2€(0,2] .
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(z+1)°  ze[-1,0]

a) | f(z)dx = +C
/ (2—12)% 2€(0,2

Wl N

b) / f (x) dx = () deoarece f nu este primitivabila

(Vz+1 V2
c)/f(x)dx: ;3 reltd e
| — 22—x+%7 z € (0,2]
d)/f(x)dm_ ( ;H(m—l—l)?’_; z € [—1,0] y
] 22 (2—x)3+% z € (0,2]
(3 3 ’
(L 1 ey
e)/f(x)dx: 2 21—:(: ?ﬂ +C
ot 2 502
( (z+1)° —2v2, ze[-1,0]
f)/f(x)dx: +C
—\/(2—-2)’+1, x€(0,2]

AM 145 Sa se determine valorile parametrilor reali a, b, ¢ pentru care functia
F:R = R, F(z) = ax+ (bx*+c) arctgr este o primitiva a functiei f : R — R,
f(z) = x arctg x.

1 1 1 1 1
1 1 1
= = = — = = — = — = = :1
dya=b=c 5 e)a=c 2,b 5 fla=b=c
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AM 146 Sa se calculeze / (;E2 - :1:) e 2 dz.

2 3
a) (2r —1)e ** +C b) %6*23” +C c) (% — %) e 4+ C

2 2 3
d) 1—-2z)e* +C e) —%6_23“" +C f) (—i + x2> e 2 4+ C

AM 147 Sa se calculeze /(29: — 1) cos 2zdz.

1
a) xsin 2z + 5 (cos2x —sin2z) +C b) 2z cos 2z — (cos2x — sin2z) + C
1
¢) xsin2z + 2 (cos 2z + sin2z) + C d) gcos 2z + 5 (cos2x —sin2z) +C
1
e) x cos2x + (sin 2x — cos2z) + C f) %sin 2x + 5 (sin2z — cos2x) +C

xT

AM 148 Fie I(a) = /6— dz, x € (0,+00), unde a este un numar natural
:L-CL

nenul. Care dintre umatoarele afirmatii este adevarata?

W) 1) = oy — 5101 b) 31(3) = 5 — 1)
¢) I(3) = —%(1 é) + 1 d) 21(3) = % - §1<2>
Q) I(3) = g~ 21(2) 0 I03) = o — oy +31(2)

AM 149 Sa se determine constantele reale a si b astfel incat functia
F:R—R,
F(z) = e “(acosdx + bsin4x)

sa fie primitiva a functiei f: R — R, f(x) = e cos4x.
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156
1 1 4 4 1
a)a—?,b——? b)a——”,b———17 c)a———17,b—
5) 1 4 1
) 17 ¢)a ’ 7 ) a 17

AM 150 Sa se calculeze /:L'E’e?’xdx.

1
a) —e37(812° + 13524 — 18023 + 120z — 40) + C

25

1, ,
b) — 3 (812° — 13524 — 18023 + 120z + 40) + C

81

1
c) ——e3* (8125 — 135z* + 18023

243
d) %63:”(81:65 + 180x* — 18023
e) %63:0(811‘5 — 180x* — 180
f) %6356(81.755 — 180x* — 180

— 18022 + 120z — 40) +C
+ 13522 + 1202 — 40) + C
+ 13522 + 1202 — 40) + C

+ 13522 + 120x + 40) + C

AM 151 Fie I C (—o0,1) un interval si functia f: I — R,

f(z) =
Sa se calculeze/f(:c) dz.
11 3
a)zln(l—:p)—zln(5—x)+c
11, =z—-5
C)Zlnm_ +C
7 3

e) ln|x—1|—11n(5—m)—|—c

4

20 +1
2 —6x+5 "

11
Zln(5—x)—%ln
3

4

1—=x
In——+C
e

11
Zln

(1—xz)+C

7
(1—x)—11n|x—5|+C
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AM 152 Sa se determine familia primitivelor functiei f : R — R,

B ar +b
_a%?—l—b?’

f(x) a>0, beR"

1 1
a) F(z) = % In(a?z? + b?) + = arctg% +C

1 1
b) F(x) = % In(a?z? + b*) + - arctg% +C

1
c) F(z) = % In(a?z? + b?) + % arctg% +C

b b
d) F(x) = - In(a?z? + b?) + - arctg% +C

1 1
e) F(z) = - In(az? + b*) + . arctg% +C

b b
f) F(z) = % In(az? 4+ b*) + - arctg% +C

AM 153 Se considera functia f : (0,00) — R,

20 — 8 — x?
f<$>_ ZL‘4+4ZL‘3
4
Sa se determine acea primitiva F' a functiei f care verifica relatia F'(5) = %
zr+4 z-—1 8 3v5 r+4 z-—1 6 3\/§
- — —Iln— b)Iny/—— — — —In—
a) In x x? +25 175 ) In a3 x? +25 "5
r+4 2 8 3v5 r+4 z-1 3v5
1 — — —In— d) 1 — -1
e R A Sy = 22 5

x x—1 6 3v/3 T r—1 1 3v5

In,/—— — —In— f)1 — — —Iln—
it e T I T e T

AM 154 Sa se determine multimea primitivelor functiei

O p—

$2018 +x

pe intervalul I C (0, 00).
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In(1 + 22017) In(1 + 22017)

Inx — b) 1
a) Inz 5017 +C ) Inx + 5017 +C
1 2018
¢) Inz + In(1 + 22°17) - 2017 + C d) lnx—%%—c
In(1 4 x2017) Inz  In(1+ z%'7)
| i Sl R £ _
o) et =gy e ) 2018 o017 1©

AM 155 Fie I C (—o0,1) un interval si functia f: I — R,

20+ 1

T = —ers

Sa se calculeze /f (x) du.

a) 111n |22 — 6 + 2v22 — 6z + 5| + 3va> =62 + 5+ C
Eln6—2x+2\/x2—6x+5+c

3 Va2 —6x+5

¢) TIn|2z — 6 +2v2? — 62 + 5| + 222 — 62 +5+C
7 |22 — 6+ 2v/2? — 67 + 5| e

—1n

2 Va2 —6x+5

e) 2In |2z — 6 + 2v/2% — 62 + 5| + 11v/a2? — 63 +5+C

3. 6-2 2v/2? — 6 )
f) —In e T +C

7 Va2 —6x+5

b)

d)

AM 156 Fie I C (0,00) un interval si functia f: 1 — R,

1

o= ve

Sa se calculeze /f (x) du.
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a) 24/7 — 32+ 69z —6In(Yr+1)+C
b) 3z — 2¥/2 4+ 6x —In (Y +1) +C
¢) 2z +3yr —6Yr+6In(Yr+1)+C
d) vV + Vo + Vv —6In(Yz+1)+C
e) 2v/x + 2+ 3Yx —3In(JYr+1)+C
) 3Yz+2y7— Yz —In(Yz+1)+C

AM 157 Fie functia f : [0,00) — R,

f(z) = /1+ V.

Sa se determine familia primitivelor functiei f.

0 33 YOIV = 5y A7+ 2§ 07 9T 7+
5 (1+\F>13+110 <1+%>1°+$3<1+%“1W”

13\/ V) 10 (1+ /2)10 4 - \/1+ \3/(1+\4/E)4+C

B BT + 190 <1+W>m+gs (T YT 7
4

) 2= /TF T+ \/ﬁJr \/1+\/' + 3/ (L+ o)t +
f>?W+§W+ml+w+w1+ﬁ>4+c

AM 158 Sa se calculeze

1 d >1
T, T > - .
V2r—1++v2r—-1+1 2

43 2v/2x —1+1
a) vV2r —1— 2z —1— \?)/_arctg x\/g +

+C
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43 V2r —1
b) =22 — 1+ 2z —1— arct +C
) =V V4 3 CRVE
2v/3 22 —1+1
c) V2 —1—2v2x—1— arct +C
)V V4 3 g 7
4+/3 2v/2x —1+1
d) vV2xr —1—2v2x — 1+ \/_arctg z + +C
3 V3
43 2V —1+1
e) —vV2r—1++2x—1-— arct +C
) =V V4 3 g 5
4 292 —1+1
f) vV2x —1—2v2x —1— \?)/garctg x\/g i +C

AM 159 Se considera functia

flx) =2 (a®+23)2, a€R.

Sa se determine familia primitivelor functiei f.

1

S G R ) e
D R s
) S @TIP — L TP +C
R e S
) LTI~ & TP +C
) 2@ TP - T +C

AM 160 Sa se determine multimea primitivelor functiei f: R — R,

2—e"

et +€2—z '

f(x) =
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2
a) —arctge® ! —In (e** + %) +C
e
z—1 1 2z 2
b) 2arctge —§ln(e +e’)+C

2 1
c) —arctge® ! — ) In (2= +1) +C
e

1 1
d) —arctge® — 5 In (2@ +1)+C
e

1
e) 2arctge” ! — 3 In(e** +€*)+C

2
f) —arctge” — In (e*~1 +1) +C
e

AM 161 Fie functiile? :

x —x

ch: R = R, chx:% si respectiv. sh: R — R, shz =2 _26

Sa se determine primitiva F a functiei f(z) = ch? 2 - sh® x care verifica relatia
F(0)=0.

e e g x 1
c ¢ 7 L gh4
261 61 3 TR R
et e 1 1
€ _ 2 4 c¢h
)61 er T d) =g+ cha
) 62:v + 6—29: 31, 1 f) e4ac + e 4z + 6255 _I— e 2x 5
16 16 4 8 64 '~ 64 16 ' 16 32

AM 162 Se defineste functia3

T

sh © et —e”
th ©z = = )
chx ex4e*®

Sa se determine multimea primitivelor functiei th si sa se precizeze domeniul
maxim D pe care sunt definite acestea.

2Functia ch se numeste cosinus hiperbolic iar functia sh se numeste sinus hiperbolic
3Functia th se numeste tangenta hiperbolicd
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a) In(e” —e ™) +Csi D = (0,00)

1
c) ——
et +e %

1
b) §ln(eﬂ”+e_x)+c siD=R
+CsiD=R d) —z+In(1+e*)+CsiD=R

2
e) —r+1In(l —e**)+Csi D = (0,00)

f) ——+CsiD=(0
) +C5i D= (0,00)

AM 163 Sa se determine familia primitivelor functiei

P s

coszT

1 1. 1+si 1 1+t
a) In +C?SZE b)—lnﬂ—i— c) =In T
1 —sinzx 2 1—sinz 2 1—tgax
: 1+tg =
1.1 1+t
d) = In —2mL Ol|——2|yc )| BY
2 1—cosx 1—tg = 1—-tgx
2

AM 164 Sa se determine familia primitivelor functiei

1
f(i'?):tggx—_l

T
intervalul [ — (—,—).
pe mtervalu 6 4

x 1+tgax 1 1+tgx
Flx)==-+1 C b) F(z) =t —1 C
W) Fl) =5+ im0+ ) F(o) =tg o+ gIny 70+

4

B 1—-tgx o ‘tgx—l
C)F(:c)—2x+ln,/1+tgx—|—c d)F(z) =2*+1n

C
tg:}c+1+
tgx—1 z 1 tgx—1
F(z)=o+1n| f) Fla) = —= —1(
¢) F(z) $+ntg:c+1+ ) Flz) 2+4ntgx—i—1

AM 165 Sa se determine multimea primitivelor functiei f : [0, 47] — R,

f(z) =+/2(1 —cosx) .
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a) f nu admite primitive

—4cosx +a, x€]0,27]
b) F(x) =
deosx+a+4, e (2mdn], a€R
—4 cosg +a, x€][0,2n]
c) F(z) = "
4cos§+a+8, xr € (2m4n], a€R
.
—451n§+a, x € [0,27]
O F@={
4sm§+a, x € (2m4rn]|, a€R
.
4sm§ +a, x € [0,27]
e) F(z) = "
—4sin§+a+8, x € (2m,4n], a €R
T
4COS§ +a, x€]l0,27]
f) F(z) =

—4COS§ +a, € (2m4r], aeR

AM 166 Ce relatie trebuie sa existe intre constantele reale strict pozitive a
si b astfel incat functia

1
f($)_a+b-cosx
sa fie primitivabila pe R?
1
a)a>b b)a#g c)a>b
d)a#0 e)a#0,b#0 f)b#0

AM 167 Pentru orice b € N se definesc integralele

1
S .
b a? + 22

Care din urmatoarele relatii este adevarata?

1(b) z € (0,00), a€R"
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a) 1(9) = % _7I(7) - —V“i;xz) b) 1(9) = 922 ( SI(7) — —”ai:;W>
¢) 1(9) = 9—22 8I(7) — —”i:ﬁ) d) 1(9) = % (8](7) - —”alj‘”?)
¢) I(9) = 9—(112 —V‘i:ﬂ - 8](7)) £) 1(9) = é <—”"1:$2 - 71(7))
AM 168 Fie integralele
= /\/ﬁ dx, ¢ € N.

Sa se exprime 1(2017) sub forma (2017) = a x?°'%y/1 + 224b I(2015), a,b € R
si sa se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata.

a)a=>b b)a—b=1
¢) a-b=2016 d) a = 2017b
e) a+b=—2015 f) # a,b € R care s& verifice relatia

AM 169 Pentru b € N se considera integralele

:/\/ﬁ dz, x € (—a,a), a > 0.
Sa se determine o relatie intre 1(5) si 1(3).
a) 51(5) = z*Va 21(3) b) 5I(5) = —z*va? — 22 + 4a*1(3)
) 51(5) = 4a*va® — a? — 30”1(3) d)I(5) = 2*Va® — 2 — 2a°I(3)
e) I(5) = 4x*v/a? —x2—5a21(3) f) 41(5) = a? — x? — 3a*I(3)
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AM 170 Sa se calculeze

/e 1+2Inx
—— dz
1 z(2+nz)

9e?
a) 3In2+ 33+ 2 b) In 5
8e?
d)2In2+4+3mn3+1 e) IHE

AM 171 Sa se calculeze

1
/ e 3 cosx dr.
0

3(1 —3 2(1 2
REIETS b 20+
9 + 72 4+ 72
1 3 2(1 B
d) +e e)ﬂ
4+ 72 9 + 72
AM 172 Sa se calculeze
1 3
T—T
/ 1 dx
0 r*+1
7w In2 T In2
r_-= b) = — — =
i ) S
In2
d) 27 — 41n2 e) = 2
2 2
AM 173 Sa se calculeze
1 2
v dx
/0x4—|—4 ’
arctg 3 —Inb arctg 2 —In2
T Y p) oo~ =
2) 8 ) 4
2arctg 2 —Inb arctg 4 —In 3
) 3 ©) — ¢

165

1+e3
9+ 72
3(1+e?)
4+ 72

2arctg 3 —1In2

c) 1
f) Qarctg;l —In3
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AM 174 Sa se calculeze

/ 2z +1)Inx dx.
1

1 1 1
a) §(e+3) b) §(€2+2) C)§(62+3)
1 1 1
d) 5(62—2) e) 5(6—3) f)§<€2+1)
AM 175 Sa se calculeze
2 5
/ dx
o V1+ a3
40 10 50 20 10 40
= -~ e - - f) —
N L - T
AM 176 Sa se calculeze
/4 dx
1 (dz—1)Vx
1
a) V5 b) =In- ¢)In= d) In = e)éln— f) 3v/5

AM 177 Fie functia f: R — R,

a
= T M=
0, lz| > /3, a € R

si integrala F(z) = / f(t)dt. Sa se calculeze F(1) — F(0).

a) 0 b) 1 c) aV/3 d) 2a e) 2av/3 f) ar
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AM 178 Se considera functia * o : R — R,

0, x<0,
a(x):{

1, x>0.

Sa se calculeze valoarea integralei

2 3 3
a) 0 b) 1 ) % d) % e) 2a f) 3
AM 179 Sa se calculeze
/27 1
—— dx.
7 T4+ 3vV2x—5
3V3 3 5)
a) 1 2Y3 b) ZIn3+21In2 ¢) 2In3—4In2
8 2 2
9 5 3
d) In — e) =In3 —3In2 f) =In3+4In2
) 44/2 ) 2 ) 2
AM 180 Sa se calculeze
/27 1
—— dux.
7 T++2xr—95
10 2 17
a) In - arctg % b) In e arctg 6 + arctg 3
17 2 10 9
¢) In 5 arctg 3 d) In e arctg 5
34 34 4
e) In == arctg 4 4 arctg 2 f) In 5= arctg 3

“functia o se numeste functia treaptd unitate a lui Heaviside

167
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AM 181 Sa se determine valoarea integralei

1
/ |z| arcsin z dzx.
-1

a) —— b) —1 ¢) 1 4 = e) 0 £) 7
2 2
AM 182 Sa se determine valoarea integralei
1
/ |z| arcsin® z dz.
-1
s 2 s 1 7 1 T 1
— b) — - d) - —— — == f) — — =
2 g )g 93 )27s 9% 73 D373

AM 183 Sa se determine valoarea parametrului a > 0 astfel incat integrala

a ZE4
d
/_al—i—em o

a) 4 b) = c)e d) 1 e) 10 f) 100

sa ia valoarea 20000.

AM 184 Fie integrala

In4 b
Ty
3 aet+0b

Sa se determine o relatie intre parametrii reali nenuli a, b astfel incat [ sa ia
valoarea In 32 — In 9.

a) 23a+5b=0 b) 23a —5b =0 c)aln3 =0bIn4
d)a+b=In12 e) 42a — 116 = 0 f)a=b



PROBLEME DE ANALIZA MATEMATICA

AM 185 Sa se calculeze valoarea integralei

/1024 In(2017 — z) "
o In[1505% — (512 —x)?]

a) 2017 b) 993 - 2017 ¢) 1024 - 2017
993 - 2017
d) 512 0) — 5 — f) 993 - 1024

AM 186 Sa se calculeze

/1 e,

unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului real a.

AM 187 Sa se calculeze

3
/ 23 dx,
—1

unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului real a.

AM 188 Se considera functia f : [0,1] — R,

f(z) = [mz], m >0,

169

unde [a] reprezinta partea intreagd a numarului real a. Sa se determine cons-

1

3

tanta m pentru care / f(x)dx = 7
0
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AM 189 Sase determine multimea tuturor valorilor parametrului m € [—2, 3]
pentru care

/_3 (x +|m — zx|)dz = 9.

0 {-32} b) 0,1} o {33}
d) {—2,%} o) {—gg} £) {~1,3)

AM 190 Sa se calculeze integrala

12
/ x\/14 — V132 — 22 dz.
0

200 253 21882105 2638 2600
19 15 ‘) 15 17 “) 19 17

a)

AM 191 Fie functiile f: R - R, g: [-3,00) — R,
20 — 3, =<0, x?, —3<x< -1,
f(x):{%t, x>0, g(x):{Qx—l, x> —1
1
si functia h: R — R, h = f o g. Sa se calculeze integrala / h(z)dz.

-1

29 27 26 29

a) 1 b) 1 c) —4 d) — e) — f) ——

AM 192 Sa se calculeze integrala definita

/_12(1 —|z|) dz.
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AM 193 Sa se calculeze integrala definita

/22 (1- ‘\x|—1’)dm.

2) 0 b) 1 ¢) 2 @ 91 g

AM 194 Sa se calculeze valoarea integralei

/3 min{1,tg =} dx.
0

\/§ s \/§ s s
a)lnT—l—E b)lIl?—E C)ln\/§—|—ﬁ
d)ln\/ﬁ—lﬁ—2 e)ln\/§—|—% f) Inv3 - =

AM 195 Sa se calculeze

1 2 2 1
1 — — — f) —=
a) b) 0 C)3 d)3 e) 3 ) 3
AM 196 Sa se calculeze
2 1
/ min {sin x, —} dx
0 2
T T 3 T 3
° b) — + 2 .2
a)6+\/§ )6+2 c)3+2
— 2
T+6—3V3 )7r+3+3\/§ f)_7T+1

d) e
6 6 3
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AM 197 Sa se calculeze

™
/ min{sinz, cos z} dx.
0

3 2
A V2 b 1-v2 ¢) 0 d) 2r e)g f)\/?—
AM 198 Sa se calculeze
1
/max{l,Qx}dx.
-1
In2+41 b) In2 -1 ) 1— !
a) In n c 0o
d) 1 1 ) —1+ ! f) In2
) +ln2 ¢ In2 .

/a max{(%)z,ﬂx} dx, a > 0.

—a

“—1) D) 2x" =
a) 2(r ) ) 2m °) In7 In7 In7
AM 200 Sa se calculeze valoarea integralei
L2
dx.
/0 @12
) E 41 b &L ) 41
: 2 14 %
T 1 Tm—1
— —— = f
d) —+1 e) s 1 ) 1
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AM 201 Sa se calculeze valoarea integralei

3 1
—  _da.
/\/5(952+9)2 !

a>7r—3\/§ b)7r—3\/§+3 C)7T—3\/§+6
324 648 648

T+3 6v3 — 3 T+3V3—-6

d) e) ———— f) ——57—
648 648 324

AM 202 Se considera functia inversabila f: R — R,

—x3 4222 —5x +8

flo) = 247

8
7
Sa se calculeze / f'(y)dy , unde f~' reprezinta inversa functiei f.
1
2

a) 1+ lng - 6—\7/7arctg§ b) 1+ lng - garctgg
c) 1+1n§ d) —1—1n§+arctg§
e) 2+ arctgg f) 0

AM 203 Fie integrala

3
dx

I(a) = - R.

(a) /1 ]m—aH—l’aE

Sa se calculeze lim I(a) .
a—00

a) 0 b) oo c) 2 d) In3 e) 1 f)

DN | —
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AM 204 Sa se calculeze integrala

jus .

2 2sinx + cosx d

‘— x
= sinx + 2cosx

s 9 9 T 3 9 T 3 9
TR I L T o
O TRET) R T
or 10 2 r 10 9 T 3.9
I I T A
)5ty ©) 3+ 7 g )5ty

AM 205 Sa se calculeze
/ rsinz .
0 3+cos?x
2 2 2 2 2
SRSV Rl G e L g
4 V3 6 12 18

SN

AM 206 Se considera functiile

fi: R—=>R, fl(x):/ tsin2t dt
0

si
fa: [0, g] — R, folz) = /COSQxarccosﬁ dt.
0
Sa se calculeze fi (z) + f2 (z) pentru toate valorile lui z din intervalul [0, g] .
a) xarcsin b) x arccos \/z ¢) xarcsin \/x
d) 5 ¢) 5 <

AM 207 Sa se determine constanta reala a pentru care valoarea integralei

jus
3 a
— dzx
= sinzcosz

este In v/3.

2) 2 b) 1 o) OV e % f)
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AM 208 Se considera integralele
w/4 w/4
C = / costzdr s S= / sin® . dz.
0 0

Sa se precizeze care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata.

3 s T
a)C+S—§ b)C—S—§ C)C+S—1—6
d)C—S=0 ¢)C45="2" fo—g=>°"

B 16 4
AM 209 Sa se determine valoarea integralei
’ f(x)sinzx dz,
unde f(r) = max{sinz,sin®z}.
a) 27 b) — o) ™ d) = e) T £) 0

16 12 16 16 16

AM 210 Sa se calculeze integrala definita

51
/ 5 dzx.

6\/§—7T

23+ 3V3+m

a) 5 b) 5 c) 5
a) 5\/53-# 0) 4\/56—7r f) 5\/§2+7r

AM 211 Sa se calculeze integrala definita

2. . TX
sign x sm7 dx,

=

unde sign reprezinta functia semn, sign : R — R,

-1, =z <0,
signx =4 0, x=0,
1, x>0.

175
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2+ 2¢2 O n d)4—2\/§ e)% f) 4

™ ™

a) 2 b)

AM 212 Sa se calculeze integrala definita

3
/ sin® z cosx dz.
%
13 31 13 31 27 71
a) — b) — c) — d) — e) — f) —
129 129 192 192 129 192
AM 213 Sa se calculeze integrala definita
/ cos* 2z sin 2z dr.
%
1 1 1 1
0 b) —— — d) = — i1
2) TR AT )5 °) 3 )

AM 214 Se considera integralele definite
I(a) = /2 sinx dr, unde a € N.
0

Sa se calculeze produsul al(a)l(a — 1) pentru toate valorile lui a € N*,

Ta ™ Ta

a—1)
R Ny o 31

f)W(Q

c)m d)g e)a_1

AM 215 Fie integralele

](a):/ cos®x dr, unde a € N.
0

Sa se precizeze care dintre urmatoarele relatii este adevarata pentru a € N,
a> 2.
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) Tla) =5~ I(a—1) b)[(a):agll(a—% c)[(a):aill(a—Q)
d)1<a):a;11(a—1) e)[(a):g—l(a—2) f)](a):aill(a—2)

AM 216 Fie .
I(n) :/ (2017 + 2™)"dx, n € N*.
0

Sa se calculeze lim {/I(n) .

n—oo

a) 2017 b) 2018 ¢) 1 d) e) In2017 )

2017

IS

1
AM 217 Fie functiile f; si fo definite pe intervalul {—1, 5} prin expresiile

T sinmx

TORTE 20
fi(x) = || 7 , respectiv f (x) = Vsin® m.
10, =0

Daca
) )
Ilz/fl (x)dr s ]2:/f2 (x) dx,
s |

se cere sa se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata:

a) fi> fosih > 1o b) i=fosih=1 c) i=fsih=15L
d) i# fosih =1 e) i # fosih # Iy f) fi<fosilh <Dy

AM 218 Fie f:[—1,1] — R functia definita prin

sin (n arccos )

.zl < 1,
foy={ Vi-@
n (sign )", |z =1, neN*

1

unde sign reprezinta functia semn. Sa se calculeze / f(z)dz.
-1
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178
a) % b) cos% c) Lt (n—l)”
q) LH D™ ) (~1)"cos ™ £) 0

AM 219 8Sa se calculeze

In2
[

In3
T T
dx +/ dx.
e = my 1—e®

¢)ln2+1In3

a) In2In3
f) In2+2In3

+
b) In2+41In3
d)2In2In3 e)

3In2+2In3

AM 220 Sa se calculeze valoarea integralei

™

3
/ (teg’r + tg'w + tg’r + tg'te) da.
0

3 ) 144 2 11 155
L A A

AM 221 Sa se determine numarul real m pentru care are loc identitatea

/01\/1+%dx:m/12(x—1)2\/5dx.
b) 2

a) 3,5 c)3 d) 1,5 e) 1 f) 2,5
AM 222 Sa se calculeze
b T
lim \/2_”/ cos” <$ + —) dx
n—o00 a 4
stiind ca intervalul de integrare [a, b] este inclus in (0, —)
2 1
V2 d) 2 e) 0o f) B

a) V2 b) 0 C)T
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AM 223 Sa se calculeze limita

lim tretdt.
T—> 00 0

a) 3! b) 8 c) 4! d) et e) 16 f) e2
AM 224 Se considera integralele definite

b b,
]:/ In(x 4+ 1) dz si J:/ dz,
a o TH1

unde a si b sunt numere reale cu proprietatea 0 < a < b. Sa se precizeze care
dintre urmatoarele afirmatii este adevarata.

a) [ =J b) I>J ) J>1

a a
d) I =2J I= J f) J =
) °) b—a )

AM 225 Sa se determine multimea solutiilor reale ale ecuatiei

™

6
x4+2x3—5x2+13:24/ cos®t dt .
0

a) 0 b) {0, £v2} c) {-1,1}

d) {o,i\/g} e) {ﬂ,i?} f) {1,-2++2}

AM 226 Sa se calculeze lim I(a), unde

a— 00

1
[(a):/—dx, unde a > 1.

2+r+1
) 2”;/5 b2 o 2”9@ V3 e ”f £ 1
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AM 227 Sa se calculeze

cf
S~—
rO
o
S~—
5
o
N—
W
o
N—
—
N—
NN

AM 228 Sa se calculeze valoarea limitel

/ et dt
0

ctgx :
/ In(t* + 2)dt
0

c) — d) — e) 0 f) In2

AM 229 Fie F : R — R functia definita prin
2x t2
F(zx) = / —— dt.

2 4 sin? ¢

Sa se precizeze care din afirmatiile urmatoare este adevarata.

a) I este crescatoare b) lim F(z) =0
T—r00
c) F este para d) F este descrescatoare
e) F(1)=0 f) nici un raspuns nu este corect

AM 230 Sa se determine aria subgraficului functiei f : [0,1] — R,

r+1
f(x)_x—i-S '
1 1 1
a)ln—6 b)2—1n—6 c)l—ln—6
9 9 9
d)lng e)l—lng f) 2

16 16
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AM 231 Sa se determine aria multimii marginite cuprinse intre

2?43 5
= 1 —= .
Y T +3 oY
a) 12— 3In3 b) 12+ 31n 3 ¢) 16 — 3In3
d) 16 — 12In3 ¢) 16 —In 12 f) In12

AM 232 Sa se calculeze aria domeniului marginit ce este cuprins intre para-

bolele y = 22? + 52 — 3 siy =6 — 2 — 22,

a) 2° b) 12 c) 24 d) 60 e) 26 f) 34

AM 233 Fie functia f : [a,b] — R, definita prin

sint

dt .
\/ x — cost)? + sin® ¢t

Sa se calculeze aria suprafetei limitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele
r=a,a< —1, respectivae =05b,b>1.

a)a+b b)b—a c) cosb — cosa
d) 21n |abe?| e) Ina? + In b f) arctg b — arctg a

AM 234 Sa se calculeze aria domeniului plan marginit, delimitat de curbele

de ecuatii y = 3 — 22, y = 2x.

AM 235 Sa se determine aria domeniului marginit, delimitat de parabola
y = x? — 4z si dreapta v — y = 4.
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AM 236 Sa se determine aria domeniului marginit, delimitat de parabola
y? = 10z si dreapta y = 5x.

AM 237 Sa se determine aria domeniului marginit, delimitat de parabolele
y=1x%gy=28—2a°

AM 238 Sa se determine aria domeniului marginit, delimitat de parabola
x =1y —y? si dreapta x +y = 0.

S O - -

AM 239 Sa se determine volumul corpului de rotatie generat de graficul

functiei f : [0,6] = R, f(z) = V7 — 22 + 6x.

1 1

a) T <3\/§ + 12 arcsin Z) b) 7 (3\/7 — 12 arcsin Z)
.3 3 .3

c)m (3ﬁ 4+ 16 arcsin Z) d) w (ln 1 4+ 16 arcsin Z)
3 )
e) m(3vVT7+ an f) 7 (7v/3—16 arcsin -

AM 240 Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei

3
Oz a graficului functiei f : [0, —F} — R, f(z) =zcosz.

2
4t 372 L, 9 7t 32
oo - 9 T on
a) 9 5 b) T (37 +2) c) . 1
9r* 372 3 5, 5 8t 3w
g o b _9 2 2t
A T ¢) g™ (™ —2) ) 53
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AM 241 Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei
Oz a cercului de ecuatie z° + (y —2)* — 1 =0.

AM 242 Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei

2 2
Oz a elipsei de ecuatie 9 + yz —1=0.

a) 127 b) 107 c) 167 d) 1272 e) 1072 f) 167>

AM 243 Sa se determine parametrul m asa incat volumul corpului obtinut
prin rotirea graficului functiei

m

Fi[L,2 >R, f(x):Z(x—_>

T

in jurul axei Oz sa fie egal cu volumul unei sfere de raza 1.

a) 3 b) 2 c) —1 d) -2 e) 4 f) -3

AM 244 Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei
Oz a graficului functiei f: [1,3] = R,

VT

fla)= Y20
5 4 3T
a) 7rln3—\/1 b)7r1n3—\/§ C)%
dr 3 2

AM 245 Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei
Oz a graficului functiei f: [1,3] — R,
T —2

TW =7
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13e

5
In — In — In —
a)7rn13 b)37rn5 C)7rn13
) 13 )
d) 3 ln 2% e) 2mln — f) omIn 25
13 oe 13

AM 246 Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei
Oz a graficului functiei f : [O, q — R, f(x) =sin’.

2
372 3T 3T 32 32 3
A A S T



ANEXE

Subiectele date la admitere
in anii 2014, 2015, 2016, 2017,

2018, 2019 si 2020 cu rezolvarile

integrale



186 CULEGERE DE PROBLEME

SESIUNEA: IULIE, DATA 22.07.2014 A

1.(8p) Fie ecuatia v/2 —x + +/x + 7 = 3. Sa se determine suma modulelor
radacinilor ecuatiei.

a) 1 b) 29 c) 36 d) 25 e) 37

2014 1 7
E = 1+ - El(K2+1)| .
;; ('+¢)§; (K2 +1)

a) 2014! b) 2014! — 1 c) 2015! d) 2015! — 2 e) 2016! — 2

3.(8p) Fie matricea A = (a;;); =123 cu elementele date de
(—1)"™, dacd i = j,
Q5 = (—1)”30;, daca 7 < 7

0, daca > j,

unde C; reprezinta combinari de j luate cate 7. Sa se calculeze A1,

1 -2 3 12 3 -1 2 -3
a)[ 0 1 -3 by | 0 1 3 ol 0o -1 3
0 0 1 001 0 0 -1
1 2 -3 1 -2 -3
)| o1 3 )| 0 1 -3
00 1 0 0 1

4.(7p) Se considera grupul (M, -), unde

M:{A(m):((l) T),mez}

si 7 -7 este operatia de inmultire a matricelor. Sa se determine simetricul
elementului A(2014).
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a) A(1) b)Y A®0) ¢ A(=2014)  d) A(-1) e A(ﬁ)

5.(9p) Se considera polinoamele

f = (X —2014) (X —2016) si g = (X —2015)*" + X — 2001.

Sa se determine restul impartirii lui g la f.

a) X +2014 b) X —2000 ) X —2016 d) X —2014 e) X + 2016

7
6.(9p) Stiind ca a € (0, %) si sina + cosa = 5 sa se afle tg g.

1 .1
c) 1 d)§§i§ e)vV2 -1
7.(7p) Dreapta d : 2z + y — 2 = 0 intersecteaza axele de coordonate in

punctele A si B. Sa se determine coordonatele punctului C' astfel ca punctul
(G(3,2) sa fie centrul de greutate al triunghiului ABC'.

) (8,4 D) (1, %) 035  d) (g %) ) (6,2)

8.(9p) Fie functia R — R, f(z) = x arctg x. Sa se determine asimptotele

la graficul functiei f.

a)y:gx—l b)y:gx—l,y:—gx—l c)y:—gx+1
d) nu exista e)y:—gx+1,y=gx+1

9.(7p) Fie f: D — R, f(r) = Vsinz?, unde D este domeniul maxim
de definitie. Sa se studieze derivabilitatea lui f in punctul g = 0. In caz

afirmativ sa se determine f(0).
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a) f este derivabila in zy =0 si f'(0) = —1
b) f este derivabila in zp = 0 gi f/'(0) =2
c) f este derivabila in g =0 si f/(0) =1
d) f nu este derivabila in xy = 0

e) [ este derivabila in zp =0 i f/(0) =0

10.(10p) Se considera functia f: R — R,

ar +a—2
o =—my

unde a este un parametru real. Sa se determine a astfel incat functia sa aiba

un extrem in punctul z = 1.

a) —2 b) 1 c) —1 d) 3 e) 2

11.(9p) Sa se calculeze

0
/ |42 — 11z — 3|d.
-1

135 221 37 231
kel d e) ==

435
48

*) 56 b) 35 )18 ) %

12.(7p) Calculati aria cuprinsa intre graficul functiei f : (0, 00) — R,

f(x) = xIn®x, axa Oz si dreptele z = ~ si z = e.
e

e? 5 e? 5 e? 3
c_ 2 b) — — 2 c_ 2
) 5~ 12 v )5 12
e? 7 e? 5
VT~ 1= )3 12
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SOLUTII AC+ETC 2014

1. Punem conditia de existenta  + 7 > 0 si obtinem z € [— 7 +00).
r=udsi v+ 7 =1

Notam /2 —x = u si Vo + 7 = v si atunci avem 2 —

de unde obtinem sistemul

cu solutiile u; = 0, v; =3, us = 2, vo = 1, uz =

Ty = —6 51 3 = 29.
In concluzie, suma modulelor radacinilor ecuatiei este

)
I S
= ~
—_
_|_
. <L | =
D - U
Bl X
Il =
—

DN .
]
=
=~

—_
_|_
S| =

(]

Il
—
1

N .
o
=
'S

™

Il
=

—_
_|_
<L =

I
—

’—‘/\/}:\/\/\
+
| =

[ SN
o
—
'S
<.

_I_

(]

Mz
=
— A —— —— —— "

Il
_
.

k=1

N .
o
—
'S
—_
-
~.

(]

N .

2|

- =
[a—y
+ o~
.

<
I
_
~.

w0t =9
u+v=3

—3 gi v3 = 6, adica r; = 2,

12| + | — 6]+ |29] = 37.

>

—_

<.

[(k+2)! = (k+ 1)) — 20 + 1) +2

Réaspuns corect: e).

EN(k+1)2—2(k+1) +2]} _

(k + )(k+1)—2k!(k+1)+2k!]} _

k=1

[u+2ﬂ—2—2u+1y+m}:

(4 DN+ 2) = 201+ 1)1 =

}:wﬁqy@+¢n—2i]w+¢ﬂ—u

I}-

Kk+mmk+2—1n_m@+1y—u]}:

}:
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= Z [1ji(i+1)!i] :Z[(1+i)(i+1)!] =
= Z[(2+i—1)(i+1)!]:Z[(2+i)!—(i+1)!]:
_ 20161 2 -

Réaspuns corect: e).

3. Cum
an = ()" =1, an=(-1)"?=1, ap= (=17 =1,

ap = (10 = -2, ay = (-1)P05 =3, am = (-1)7P05 = -3,
a1 =0, a3 =0, az =0,

rezulta ca
-2 3

1 =3
0 1

N
I
o O =

si atunci

b

L

|
OO =
O = N

(U%)

Raspuns corect: b).

4. Simetricul elementului

A(2014) :( ;o )

in raport cu inmultirea matricelor este

[A(2014)] 1 :( é _2{)14 ) = A(—2014).
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Raspuns corect: c).

5.  Cum restul impartirii polinomului ¢g la f este un polinom de grad cel
mult 1, din Teorema impartirii cu rest avem

g=f-gq+ax+0b, a,beR,
unde ¢ este catul impartirii, adica
(z — 2015)*°"* + 2 — 2001 = (z — 2014) (z — 2016) - ¢ + ax + b.
Pentru z = 2014 si x = 2016, ecuatia precedenta ne conduce la sistemul

2014a +b =14
2016a + b = 16

cu solutia a = 1 g1 b = —2000.
In concluzie, restul cautat este X — 2000.

Réaspuns corect: b).

6. Cuma € (O, %) rezulta ca g (0, g), iar tg g € (O, V2 — 1), deoarece
s
2tg —
tgz:—gw & tg2z—|—2tgz—1:(),
8

T
adica tg 3 =42 —1.
Deci, relatia din enunt este echivalenta cu

a a
2tg— 1—tg2— 7

2a+ ?L:—, unde tg2€<07\/§—1>,
L+tg? o 1+tg’ o 5 2

2

adica a a
6tg? — —Htg — +1 =10

g 3 g5+ ,

a 1
de unde obtinem ca tg 5=3 este singura solutie.
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Raspuns corect: a).

7. Dreapta d intersecteaza axele de coordonate in punctele A(1,0) si B(0, 2).
Cum punctul G este centrul de greutate al AABC, rezulta ca

14+0
g = AtTETIC 4 1HD+Tc To =8
3 3
si
ya+ys+y 0+2+y

Raspuns corect: a).

8. Cum lilj? f(z) = £o0, rezulta ca functia f nu are asimptote orizontale.
T—r00

In continuare, verificam daca f are asimptote oblice, adica asimptote de forma
y = mx + n, unde

m = lim M = lim arctgr = T
r—+oo I r—+o00 2
si
= Jim [f(x) —ma] = lm_|f(2) F 5a] =
o= ) e =l @)% ge) =
T arctgx F g
x
1
3 2
R A | S
T—Fo0 1 z—too 1 4 22
a2
“ . T . o . . ™
In concluzie, y = —x — 1 este asimptota oblica la +o0 si y = —51’ — 1 este

asimptota oblica la —oo.

Raspuns corect: b).
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9. Deoarece
0 v/sin z2 0 2 2
fi(0) = lim J@) = JO) _ lim o gy 2R Va2 _
z /0 z—0 x 0 x z 0 72 T
P R
xz,/0 I z /0 X
si
- in 2 in 2 2
0) = lim (x) — f(0) — lim Vsina? _ lim [sinz? Va2 _
z\0 r—0 z\,0 T z\0 22 T
a\0 T a\0 T

rezulta ca f nu este derivabila in 0.

Raspuns corect: d).

10. Cum f admite un extrem in punctul x = 1, rezulta ca f'(1) = 0.

Dar

f(x)

a(z?+1) — (ax +a —2) -2z

@17

ar? + a — 2ax? — 2ax + 4x

(fEQ + 1)2
—ar’*+ (4 —2a)x +a

(22 +1)?

)

ceea ce ne conduce la ecuatia 4 — 2a = 0 cu solutia reala a = 2.

Raspuns corect: e).

11. Deoarece
1
422 — 11z — 3, dacd o € | —oo, _Z] U [3, 00)
[42? — 11z — 3| = 1
—422 + 11z + 3, daci z € (—1,3) ,

integrala devine

/.

N

(42° — 11z — 3)dz + /

0

1
1

(—42? + 11z + 3)dx =
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x3 x? —1 x3 x? 0 221
_(4~§—1L25—w)L4+(—4?;+U.E~Hﬁ)Li_Z§.

Raspuns corect: c).

12. Folosind formula de integrare prin parti de doua ori, obtinem

e e 9 ’ 9 e 9
A = /a:ln2xdx:/(%) lnzxd:p:%IHQﬂi—/%(IHQQZ)/OZ:U:

ol
o=
ol

2 1 2 1 2\’
= 62—22—/xlnxdx_2—ﬁ—/<—> Inzdx =
e J e "
2 1 e / 2 1 16
— %—2—62—x—lnx‘; /—(lnm),dx——g—ké/xdx:

Raspuns corect: b).

SESIUNEA: IULIE, DATA 22.07.2015 A

1.(7p) Fieecuatia /1 + /z+/8 — /& = 3. Si se determine suma riadacinilor
ecuaftiei.

a) S=-49 b)S=49 ¢)S=0 d)S=-48 e) S =48

2.(9p) Fiesirul (z,,),., cu termenul general

@,_<1—§>-<1—%>-m.(1—z%;),nefv\{u.
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b

Sa se determine suma tuturor elementelor multimii

<z, <

DN | —
[GCN I \V)

M:{neN*\{l}:

3.(9p) Fie multimile

M:{ze(c:|z—2|:2§z' [’Zigdzl}, P={|z|: z € M}.
Atunci:
a)P C (4, ﬂ] b) P = (4%) ¢) P = (; 2)
d) P (1,4] o) P = <4,@>

4.(8p) Sa se determine multimea valorilor parametrului real m pentru care
sistemul

mx —2y =1
—2r+y=m
T +my = —2

este compatibil.

a) R\ {1} b)R\{-1} ¢ {-1}  d){+1,2} ¢ {1}

5.(7p) Fie polinomul f = X3 + aX? 4+ bX + c,a,b,c € R. S& se determine
(b+ ) stiind c& restul impartirii polinomului f la X2+ 2 sa fie X +1 si restul
impartirii lui f la X + 1 este 3.



196 CULEGERE DE PROBLEME

6.(10p) Fie OA si OB doua raze perpendiculare in cercul de centru O si raza
2v/5. Sa se calculeze latura patratului MNPQ, unde Q € (OA),P € (OB),
iar M si N apartin arcului mic AB.

a) @ b) V5 c) 2v/2 d) 2 e) V2

7.(8p) Fie C simetricul punctului A(1,2) fata de punctul B(3,4). Prin C se
duce o dreapta d ce intersecteaza axa Ox in punctul P. Sa se determine toate
valorile pantei dreptei d astfel incat aria triunghiului APC sa fie egala cu 4.

6 6 3 3 6
-3,1 b) -, = —2,0 d) -, - 1, -
D31 bgo 9-20  doS oLy
8.(9p) Sa se determine
: 2 T
xh_)ngo(x zln(e® +1)).
a) 0o b) 0 c) 1 d) —oo e) nu exista
9.(10p) Sa se calculeze integrala
2
-1
/ \/x dz.
1 3—x
1 -1
a)ngl b)g—l c)m+1 d)7r—§ e)ﬂ'2

10.(8p) Sa se determine aria figurii plane situata in cadranul IV, marginita
de parabola y? = 9 — 2z si de dreapta 2z — 3y = 9.

>~ ©

a) 9 b) - c) 18 d)

24
2 )

11.(8p) Se considerd functia f : R — R, f(z) = (2? — 2z + 1)e”. Si se
determine multimea absciselor punctelor de extrem local ale functiei f.
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a) {=1,0}  b){0} ¢ {0,1} d) (=11} o {1}

12.(7p) Fie functia f : (0,00) — R definita prin f(z) = xlnz. Sa se
determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa 1.
a)2y—x+1=0 b)y—x—1=0 c)y+xz=0
d)y—x+1=0 e)y—2x+1=0

SOLUTII AC+ETC 2015

1. Notand /1 + /x = u, /8 — v/x = v si eliminand x din cele doua relatii,
se obtine:
u+v=3u+0v*=9,

cu solutiile u =2, v =1gi v = 1,v = 2. Rezulta x = 49 sau = = 0.
Réaspuns corect: b).
2. Avem succesiv:
) (oa) (e (o)
T, =(1—=|-(1—=)-...-[1— = 1—
( 3 6 Crnt 1£[2 Cin

T 2\ kak+2 k- 1)(k+2)
_g(l_’f(’f+1))_k:2 k(k +1) =11 k(k + 1)

k=2

n

_H k—1 k+2 H k—1qpk+2 n+2
k+1 Lk+1 0 30

Ramane de rezolvat in N inecua‘gla:

n+ 2 < 2’
3n — 3
deci n € {2,3,4}. Réaspuns corect: c).

<

N | =
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3. Consideram numarul complex z scris in forma algebrica, adica z =
a +ib,a,b € R. Din conditia | 2 — 2 |= 2 se obtine a* + b* = 4a, adici
—a® +4a = b? > 0, ceea ce implica a € [0, 4].

1
Din a doua relatie, 1 < < 2 regulta 1 < 9—2a <1, deci a €

|z =3
35 o . . .
4, 3/ Tinand acum cont ca a € [0,4] avem unica solutie a = 4,b = 0 sau
z =

4, deci P = {4}.
Raspuns corect: d).

4. Din Teorema Kronecker-Capelli, sistemul este compatibil daca si numai
daci rang A = rang A. Cum rangul maxim al lui A este 2, rezulta ci deter-
minantul lui A trebuie sa fie 0, adicad m = 1. Se verifica usor ca pentru m = 1
avem rang A = rang A = 2, deci sistemul este compatibil.

Réaspuns corect: e).

5. Aplicand Teorema lui Bézout rezulta ca f(—1) = 3 si aplicand apoi
Teorema impartirii cu rest, rezulta ca exista polinomul ) astfel incat

flx) = (2" +2)Q(z) + 2 + 1.

Coroborand acum cele doua informatii, avem a — b + ¢ = 4. Inlocuind in
polinomul f pe ¢ = 4 — a + b si Impartindu-1 la X? + 2 se obtine restul
(b—2)X +4 — 3a+ b, care trebuie sa coincida cu X + 1. Se obtin a = 2,b =
3,c=5.

Raspuns corect: d).

6. Notand cu x lungimea segmentelor [OQ)] si [OP], cu C proiectia punctului
O pe latura PQ si cu D proiectia punctului O pe latura M N rezulta imediat ca

2 3rv2
latura patratului M NPQ este zv/2, OC = x\/_7 iar OD = x\/_ Aplicand

Teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic OM D se obtine ca z = 2, deci
latura patratului MNPQ este PQ = 2v/2.

Réaspuns corect: c).
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7. Cum C este simetricul punctului A(1,2) fata de B(3,4), se obtine imediat
ca C(5,6). Fie P(p,0), p € R. Atunci, aria triunghiului APC' se calculeaza
astfel:

1 21 1
AAAPC: ’ P 01 |:§|2p+2]:4,
5 6 1

N | —

de unde rezulta ca p = 1 sau p = —3. Daca p = 1 atunci panta dreptei AP

este m = 27 iar daca p = —3 se obtine m = 1

Raspuns corect: d).

8. Facand schimbarea de variabila e” + 1 = y, avem:

-1
lim (22 —2In (e*+1)) = lim (In*(y—1)—In (y—1)lny) = lim In (y—1)-In L
)

T—00 Y—>00 Y—+00

Din cauza nedeterminarii 0 - 0o, trecem unul din factori la numitorul celuilalt
si aplicam apoi de doua ori Regula lui 1” Hospital:

m Yt
n 2
-1 -1 -2
lim 1y = lim M = lim —— =0.
Y—00 Y—00 Y y—ooy — 1
In (y —1)

Raspuns corect: b).
9. Amplificand raportul din integrala cu v/ — 1 se obtine:

2

1/ g:idle/\/(?)—xx_)(lx—l)dx:/\/lf(;—l_wdx

= 2 ’ dr — 2 ! dz
1/\/1—(93—2)2 1/\/1—(95—2)2
= —mﬁ + arcsin(z — 2)}?2 g -1

Raspuns corect: b).
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10. Punctele de intersectie ale parabolei y? = 9 — 2z cu dreapta 2z — 3y = 9
9
sunt A(0,—3) si B (5, 0) . Cum graficul parabolei se afla sub graficul dreptei

9
pe tot interiorul intervalului |0, 5} , aria suprafetei determinate de parabola

si dreapta se calculeaza cu formula:

3
2

9 1 9
—Mﬁ—gg—m)g:

O wlo

9

3 (20 — 2

A:/ <$39+\/9—2x>dx:%‘
0

el ©

Réaspuns corect: d).
11. Stiind ca multimea punctelor de extrem local ale unei functii se gasesc
printre solutiile primei derivate, rezolvam ecuatia f’(x) = 0. Se obtin solutiile
x = +1. Folosind tabelul de monotonie al functiei f se observa ca x = —1 este
punct de maxim local, iar x = 1 este punct de minim local al functiei f.
Réaspuns corect: d).
12. Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa 1 este:
y—f(1)=f(1)-1).
Cum f(1) =0iar f’(1) =1, se obtine y = x — 1.

Raspuns corect: d).

SESIUNEA: IULIE, DATA 26.07.2016 A

1.(8p) Sa se determine valoarea minima m, respectiv valoarea maxima M,
a functiei f:[1,3] = R,
f(z) =2 -3z +2.



1

a)m:—Z,M:O b) m =0, M = 42 c)m=—-42, M =0
1
d)m=0, M=2 e)m:—Z,M:
2.(9p)  Sa se calculeze suma
g1 1 1 1
~ 2016 T 2016 T T Soi 3
> logyk? >~ logg k2 > 1085016 k2
k=1 k=1 k=1
2015 1 2
a) S=0 b) S=—— c) S =2016 d)SIE 6)825
3.(7p) Fie X € M 3(R) astfel incat
2 0 5
X| 41 -12]=(12 3).
1 0 3
Sa se determine suma elementelor matricei X.
a) 11 b) 12 c) 10 d) 4 e) b

4.(8p) Fie G = (3,+00). Sa se gaseasca valorile parametrilor reali a si b
astfel incat legea de compozitie

rxy=axy—3r—3y+a

sa determine pe G o structura de grup abelian, iar aplicatia f : R — G,
f(z) = €® + b sa fie morfism intre grupul aditiv al numerelor reale (R, +) si

(G, *).
a)a=—12,b=3 b)a=3,b=12 c)a=12,b=3
d)a=12,b= -3 e)a=3,b=-3

5.(7p) Sa se determine numarul de radacini intregi n ale polinomul

X34+ X2+ X -3.
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a) 4 b) 0 c) 3 d)1 e) 2

6.(10p) Sa se determine multimea valorilor parametrului real m pentru care

nu exista € [0, 7] astfel incat

cos 4x + (m + 3)(sin = + cos ¥)* — 3m — 2 = 0.

a) m € (—oo,1) U (3,00) b) m € [1,2) c) m=2
d)m=3 e)me (2,3)

7.(9p) In sistemul cartezian zOy se considers punctele A(1, —2) si B(1,3).
Sa se determine valoarea parametrului pozitiv a pentru care punctul P(2,a)
apartine bisectoarei unghiului AOB.

V2
10

—_
2%
—_

a) 10v/2 — 14 b) c) 14v/2 — 10 d)

8.(8p) Sa se calculeze

lim z*.
2\ 0

a) b) 0 c) 1 d) oo e)e

o =

9.(8p) Fie functia f : R — R, f(z) = e* — e - z. Sa se determine imaginea
multimii R prin f.

a) [1,00) b) [e, 00) ¢) (—o0,0] d) [0, 00) e) R

10.(8p) Se considera functia f : (0,00) = R, f(z) = /2 - Inz. Sa se deter-
mine panta tangentei la graficul functiei f in punctul A(1,0).

d)1 e)e

a) b) 0 c)

DO | —
D W
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11.(8p) Sa se calculeze integrala

/6 vinz d

————dx.

1 z(14++Inz)3

a)%—anZ b)21n2—i c)z—lnél d) ln4—§l e)2ln2—§

12.(10p) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei

f:R—=R,
T —2
x) = ,
/@) 2 +4

axa Ox ¢ dreptele x = 1, respectiv z = 3.

a) VI3 —v5+2In (VI5=3) (V5 +1)
4

(3+2v?2) (V5 —1) (VI3 —3)
4

b) V5 + V13 — 42+ 21n
c) 13v/5 —41In (3 +2v2)

d) 4v2+ V13— V5 +2In (3+2v2) (vV5-1) (V13-3)

4

(3+2v2) (vV5—1) (VI3 -3)
4

e) V5 + V13 —4y/2 —2In

SOLUTII AC4+ETC 2016

1) .
— ], minimul

3
1. Cum varful parabolei asociate functiei f(z) este V (5, ~1

1
functiei pe intervalul [1,3] este m = 7 in plus, f(1) = 0, f(3) = 2, deci

maximul este M = 2.

Réaspuns corect: e).
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2. Suma data se poate scrie succesiv:

1 1
S =
log, 1 + log, 22 + ... + log, 20162 * logs 1 +logs 22 + ... + logs 20162+
1 1
o+ 2 S — =
logygig 1 +10gsg16 2% + ... 41089016 2016 3
1 1 1 1

" logy 1222 .. 20167 logz 1222 .. 20162 " Toggg 12-22 ... - 20162 3

1
= 10g12,22_m,20162 2 . 3 et 2016 - § —

1 1
3 6

DO | —

Raspuns corect: d).

3. Considerand X = ( a b c ) , ecuatia devine:

2 0 5
(abec) | 41 —12|=(123).
1 0 3

Se obtin relatiile 2a —4b+c=1,b = 2,5a — 12b + 3¢ = 3 de unde
a=0,b=2c=9,deci X=(0 2 9).

Réaspuns corect: a).

4. Din conditia ca legea de compozitie sa fie asociativa se obtine a = 12. Se
observa ca pentru aceasta valoare a parametrului a restul axiomelor grupului
sunt indeplinite. Folosind definitia morfismului intre doua grupuri, f(x+vy) =
f(z) * f(y), avem succesiv:

fa+y) = e+
si
f(@)x f(y) =" 4+ (b — 3)e” + (b — 3)e¥ + b — 4b + 12.

Egaland cele doua expresii, se obtine (b — 3)(e” + €Y + b+ 4) = 0 pentru orice
x,y € R, adica b = 3.
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Raspuns corect: c).

5. Se observa ca suma coeficientilor polinomului este 0, deci x = 1 este
radacina a polinomului. impér’gind polinomul la X — 1 (sau folosind Schema
lui Horner) se obtine catul X? + 2X + 3 care, avand discriminantul negativ,
nu mai are radacini reale. Deci polinomul are o singura radacina intreaga.

Raspuns corect: d).

6. Ecuatia data se poate scrie sub forma:
—2sin® 2z + (m + 3) sin 2x — 2m + 2 = 0.
Notand sin 2z = t, ecuatia devine:
—2t* + (m+3)t —2m +2 =0,

: Coae m—1 . G s . :
si are radacinile ¢; = 2,ty = — Cum prima radacina este in afara interva-
lului [0, 1], rAmane ca si a doua radacina sa fie in afara aceluiagi interval, adica
m—1

-1
5 > 1. Se obtine m € (—o0,1) U (3, c0).

. m
<04l

Réaspuns corect: a).

7. Folosind proprietatea punctelor aflate pe bisectoarea unui unghi de a
se afla la distante egale de laturile unghiului, punem conditia d(P,OB) =
d(P,0OA). Se gasesc ecuatiile dreptelor OA : y = —2z si OB : y = 3z, deci
distantele de la punctul P aflat pe bisectoare la acestea sunt:

d(P.OA) = % d(P,OB)

Egaland cele doud expresii se obtine a = 10v/2 — 14.

_|6—al
V10

Réaspuns corect: a).

8. Observam ca suntem in cazul nedeterminarii 0°, deci avem succesiv:

limz® = lime =lime = .
\0 \0 \0

zlnz
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Aplicand Regula lui 1” Hospital, se obtine:

1
Inx —z_
. I . =1 b 0
limez =limes2 =¢ * =g’ =1.
N0 \0

Réaspuns corect: c).

9. Solutia ecutiei f/'(x) = 0 este x = 1 iar limitele la capetele domeniului de
definitie sunt lim f(x) = oo, lim f(z) = co. Folosind tabloul de variatie al
T—00 T—r—00
functjiei, se obtine ca Imf = [0,00).
Raspuns corect: d).
10. Panta tangentei la graficul funtiei f in punctul A(1,0) este f/(1) = 1.

Raspuns corect: d).

1
11. Folosind substitutia Inz = t, — dxr = dt, integrala devine:
x

2 Vi B 2 "
/1 (1+V1)3 dt_Q/l 2VE(L + V)3 .

1
Se face apoi schimbarea de variabild 1+ v/t = s, 2_\/5 dt = ds si se obtine:

2 (¢ _1)2 2 21 |
1 s 1S 1S 18 4

Raspuns corect: d).

12. Observand ca functia f este pozitiva pe intervalul [2, 3] si negativa pe
[1,2], aria se va calcula astfel:

A /Q—Q_x P e W
— €T X
1 \/.CE2+4 2 \/272—1—4
=2In(z + Va2 + 4)|: — Va2 + 4|} + Va2 1 4f, - 2In(z + Va? + )|
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(3+2v2) (vV5-1) (VI3 -3)
. .

= V5 4+ V13 —4v2+2In

Raspuns corect: b).

SESIUNEA: IULIE, DATA 25.07.2017 A

1.(9p) Fie z; si 5 solutiile ecuatiei
? —2a(z — 1) —x2(a+ 1) = —a,
unde a este un parametru real. Sa se calculeze =3 + 23 — 1.

a) 9a* + 1 b) 9a* — 12a ¢) 9a® — 1 d) 9a* e) 9a* — 3a + 12

2.(7p) Sa se determine numarul termenilor rationali ai dezvoltarii binomului
(- 3.
a) 3 b) 4 c)b d) 6 e) 7

3.(8p) Sa se calculeze valoarea determinantului

a®> (a+1)* (a—2)?
v (b+1)* (b—2)?
? (c+1)* (c—2)?

a) 0 b) —4(b—a)(c —a)(c —b)
¢) 12(b—a)(c —a)(c —b) d) 4(b—a)(c—a)(b—rc)
e) 12(a — b)(c —a)(b—¢)

4.(9p) Fie multimea numerelor reale inzestrata cu legea de compozitie
rxy=2zxy —6(x+y)+21

pentru orice x,y € R. Produsul solutiilor ecuatiei 2% * 27% = § este:
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DN | —

a) 0 b) —1 c) 1 d) 2 e)

5.(10p) S se determine restul impartirii polinomului (2X3 + X + 1)217 1a
polinomul X? — X + 1.

a) X —1 b) X ) X +1 d) —X +1 e) —X —1

6.(7p) In paralelogramul ABCD, unghiurile BAC si ABC au misurile
de 30°, respectiv 135°, iar lungimea laturii AD este 3. Sa se calculeze aria
paralelogramului ABC'D.

2) 33 V3) b) 2(3 - v3) o YA+
Q) 3 (V3 1) &) S(V3—1)

7.(8p) Prin punctul A de intersectie a dreptelor dy : z +y — 2 = 0 si
dy : 2x —y — 4 = 0 se duce o dreapta d paralela cu dreapta de ecuatie y = .
Fie P un punct oarecare al dreptei d, diferit de A. Sa se calculeze raportul
dintre distanta de la P la d; si distanta de la P la ds.

1
0) 25 DvE  ovio )Y o2
8@)P“ft'fR%Rﬂ)—3ﬁ Si se calcul
.(8p ie functia f : , f(x Rt a se calculeze
tim (1)
a) e b) e c) 1 d) e? e) 0o

9.(8p) Fie functia f: R — R, f(x) = 2%e~%. Si se calculeze f”(—1).

a) Te b) —7e c) e d) —3e e) de
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10.(8p) Se considera functia f : R — R, f(z) = /|22 —4x| . Sa se
determine multimea tuturor punctelor de extrem local ale functiei f.

a) {2} b) {0,2,4} o) {2,4} d) {0,4} e) 0

11.(8p) Sa se determine a € R astfel incat

a 4
/ ’ da::—g.
e+ 1 5

a) 1 b) —v/32 c) —3v/32 d) 2 e) —2

12.(10p) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei
Oz a graficului functiei f: [1,3] = R,

fy VRO

X

SOLUTII AC+ETC lulie 2017
1. Deoarece ecuatia din enunt este echivalentd cu 22 — (3a + 1)x + 3a = 0,
se observa ca xy + 9 = 3a + 1 i 122 = 3a, de unde

i+ 2k — 1= (2, +29) — 20109 — 1 = 9a°.

Raspuns corect: d).



210 CULEGERE DE PROBLEME

2. Termenul general din dezvoltarea binomului (\3/5 — \“75)80 fiind

80—k k

Tin = Cyo(VB) M (V2)h = Cf5 3 25, keO,80,
el este numar rational daca si numai daca sunt satisfacute simultan conditiile:

80 — k k
—— N i —-€N
5 € iz eN,

adica k € {5, 20, 35, 50, 65,80}.
Raspuns corect: d).
3. Facand operatii cu coloane si linii, determinantul poate fi scris
a® (a+1)* (a—2)? a®> 2a+1 —da+4
Bo(b+1)? (b—2)? | PTETTN B 241 —db 4 | TETE
2 (e+12 (c—22 | PN 2 241 —de+4
a’? 2a+1 1 a’ 20+1 1
=6 »* 20+1 1|26 B —a® 20b—a) 0=
2 241 1 [T L2 02 9(c—a) 0

=12(b—a)(c—a)(b—c).

Réaspuns corect: c).

4. Ecuatia din enunt este echivalenta cu 2(2* 4+ 27%) = 5, care are solutiile
x1 =1 8i x9 = —1, deci produsul lor este —1.

Raspuns corect: b).

5. Cum restul impartirii polinomului (2X3 + X + 1)2917 la X? — X + 1 este
un polinom de grad cel mult 1, din Teorema impartirii cu rest avem

2° +2+1)*"" = (2> —2+1)-Q(z) + ax + b, a,b € R,

unde () este catul impartirii.
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Fie w o radacing a polinomului X2 —X+1. Atunci w® = —1 i w?—w+1 =0,
adicd w? = w — 1 si Inlocuind pe z cu w in relatia de mai sus se obtine
(wW-—1"""=aqw+b & WY "=aw+b & w=aw+b,

de unde rezulta ca a = 1 gi b = —1, deci restul cautat este X — 1.

Réaspuns corect: d).

6. Aplicand Teorema sinusurilor in triunghiul ABC' se obtine ca

R
_L =
=c s AC =3V

BC AC

—_— - —_— @
sin(BAC)  sin(ABC)

w o

Cum m(A/C’\B) = 15° si

2
cos(15°%) = cos(45° — 30°) = cos45° - cos 30° 4 sin 45° - sin 30° = %(ﬁ +1)

atunci din Teorema cosinusului avem ca

2
AB? = AC? + BC? —2AC - BC - cos(ACB) = 9(2 — V/3) = [3—\2/5(\/3 — 1)] :
adica 9
Aapep = AB - BC - sin(ABC) = 5(@ —1).

Réaspuns corect: e).

7. Cum A este punctul de intersectie al dreptelor d; si ds, atunci coordona-
tele lui se gasesc rezolvand sistemul format din ecuatiile celor doua drepte si
obtinem A(2,0), iar ecuatia dreptei d este y = x — 2.

Fie P(p,p — 2) € d, p # 2. Raportul cerut este

= /10.

Raspuns corect: c).
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8. Functia f poate fi scrisa

3z ,  x? , TP+1-1 ) 1
f(z) o 3z o 3x o 3z

si atunci

1 1 1
lim ( f(e") "= lim 3% (1- ! "= lim 3t (1 ! T2
T—00 T—00 ez +1 T—00 e +1 '

Raspuns corect: d).

9. Observand ca f'(x) = e *(2z — x?) si f"(z) = e (2 — 4z + 2), rezulta
ca f’(—1) = Te.

Réaspuns corect: a).

10. Explicitand modulul, functia f devine

i) Va? — 4z, daca x € (—oo,0) U [4, +00)
xT) =
vV—ax?+4x , daca x € (0,4),

iar derivata sa este
xr—2

21?2 — 4z

f’(a:) - —x 4+ 2
2V —x2 + 4x

Din tabloul de variatie al functiei se observa ca punctele de extrem ale functiei
sunt {0,2,4}.

, daca z € (—o0,0) U (4, +00)

, daca z € (0,4).

Réaspuns corect: b).

11. Notand integrala din enunt cu [ si facand schimbarea de variabila
—x =t obtinem

—a t4 a t4t at4 t 1—1
" et+1 gt +1 a et+1
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@ t 5 4 a’
= tt— dt=—|" -1 I=—
/_a< et+1) 5|—a < 5

5
. . . a
Prin urmare, solutia ecuatia — = —— este a = —2.

bt

Réaspuns corect: e).

12. Volumul cautat este

?1 1 s 1)’
V:Tr/n(x—:_)dl‘:ﬂ'/ ln(x+1)(——) dx =
1 z 1 z

Réaspuns corect: a).

SESIUNEA: SEPTEMBRIE, DATA 13.09.2017 A

1.(8p) Fie z; si 2 solutiile ecuatiei
log, (62 — 11z + 6) = 0.

Sa se determine z; + .

a) = b) 1 c) — d) 8 e) 12

1
2.(9p) Se considera progresia aritmetica(ay,),>1 In care a; = 1 giratiar = 3

Sa se determine as.

a) 3 b) g ¢) 4 d) 6 ¢)

N | ©
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3.(8p) Fie matricea A = ( _21 _21 ) . Sa se calculeze determinantul ma-
tricei A2017,
a) 1 b) 22017 c) —2%017 d)o e) —1

4.(9p) Sa se rezolve sistemul

20 +y+2z= -1

20+ 2y + 32 =2

r—2y—z=4.
a’) <_27 L, ]-) b) (37 _27 _3) C) <_57 _37 6)
d) (0,—-1,0) e) (—14,—-21,24)

5.(7p) Fie polinomul f = X3 —2X? +aX + b, a,b € R. Si se determine a
si b stiind ca —1 este radacina a polinomului f si restul impartirii polinomului
fla X — 2 este 6.

7.(10p) Fie a € R astfel incat punctul Q(4, —1) apartine dreptei
d:2x+ay—9=0.

Sa se scrie ecuatia dreptei ce contine punctul P(—1,1) si este paralela cu
dreapta d.
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a)y=x+2 b)y=—x c)y=2x+3
d)y=-2zr-1 e)y=2x+1

8.(8p) Fiefunctia f: R — R, f(x) = 22*+2%+3. Sd se calculeze lim /()

ro—o0o 14

a) —2 b) 0 c) 00 d) 1 e) 2

9.(8p) Fie functia f : R — R, f(z) = zcosx. Sa se determine ecuatia
tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa xq = 0.

a)y=ux b) y =2z c)y=0
d)y=—x e)y=z+1

10.(8p) Sa se determine multimea punctelor de extrem local ale functiei
f:R—=R,
f(z) =e"(2® — 2z +1).

11.(10p) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei

f:(0,00) = R,
f(x)=xIn’z,

1
axa Oz si dreptele x = — gi z = e.
e

e? 3 e? 7 e? 7
-2 b) — — - L
)3 @ ) 6~ 1e2 )Y i
e? 5 e? 5
q) &= - 2 £ 2
)T 1 ) g 2

12.(7p) Sa se calculeze integrala nedefinita

z—3
—d
/x2—|—4x—5 v

pe un interval I C (1, 00).
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4 1

a) gln(az+5)—§ln(a:—1)+c, CeR
1 4

b) gln(x+5)—§ln(x—1)+(7, CeR

4 1
c) 51n(a:+1)+§ln(x+5)+c, CeR

1 4
d) gln(x—l)—gln(x+5)+0, CeR

1 4
e) 51n(x+5)+§ln(x—1)—|—C, CeR

SOLUTII AC4+ETC Septembrie 2017

1. Cum 622 — 11z 4+ 6 > 0 pentru orice x € R, ecuatia din enunt este

echivalentd cu 6x® — 11z + 5 = 0 si atunci suma solutiilor ei este 5

Réaspuns corect: c).

1

2. Termenul cautat este a5 =a; +4r =1+4- 3= 3.

Réaspuns corect: a).

3. Cum det A = 0, rezulta ca det(A?'7) = (det A)?°17 = 0.

Réaspuns corect: d).

2 1 2
4. FieA=]| 2 2 3 matricea asociata sistemului. Cum det A =
1 -2 -1

1 # 0, rezulta ca sistemul este compatibil determinat si aplicand Formulele lui
Cramer se obtine solutia z = —14, y = —21 si 2 = 24.



ANEXE 217

Réaspuns corect: e).
5. Din conditiile f(—1) =0 si f(2) = 6 rezulta sistemul
a—b=-3
{ 2a+b=06
care are solutiaa =1gi b =4

Réaspuns corect: b).

4
6. Din Formula fundamentala a trigonometriei rezulta ca cos x = £ de unde

. 5 sinx 3
se obtine ca tg x = =-.
cosr 4

Raspuns corect: d).
7. Cum Q(4, —1) apartine dreptei d se obtine ca 2-4+a-(—1)—9 = 0, adica
a = —1. Din faptul ca dreapta cautata este paralela cu dreapta d rezulta ca
pantele lor sunt egale cu 2 si prin urmare, ecuatia ei este y = 2z + 3.

Réaspuns corect: c).

8. Limita cautata poate fi scrisa

1 3

et 5+

24 2 3 SB( 2 4
lim f(z) = lim H—x—i—: lim L L = 2.

z——oo 1t T——00 it T——00 it

Réaspuns corect: e).

9. Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa 0 este:

y — f(0) = f(0)(z - 0).
Cum f(0) = 0 iar f'(0) = 1, se obtine y = x.

Réaspuns corect: a).
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10. Cum f'(z) = e®(2* — 1), rezultd cid z = £1 sunt cele doua puncte de
extrem ale functiei f.

Raspuns corect: b).

11. Aria cautata poate fi scrisa

e e ZL‘2 ! ZL‘2 . e
A:/ xanxdx:/ (—) 1n2xdx:—ln2x’1 —/ zlnzdr =
1 1 2 2 e 1
ez 1 e /x2\’ e 1 a? e 1 [° e 5
_5_@_[ (5) 1“”“5‘@‘?”'1*5[ =

Raspuns corect: d).

-

12. Integrala poate fi scrisa

T —3 r—3
——dr = dr =
22 +4x —5 (x —1)(x +5)
1 1 4 1 1 4
_ - dr + = dr = —=In(z — 1) + =1 .
3/m—1 x+3/x+5 T 3n(x )+3n(x+5)+c

Raspuns corect: a).

SESIUNEA: IULIE, DATA 23.07.2018 A

1.(7p) Fie progresia geometrica (a,)nen+, avand termenii strict pozitivi si
ratia 2018. Daca

ay+az  as+as n n Q2017 + Q2018
. ,
az+az as+ay Q2018 + Q2019

S:

atunci:

2017
2018

2018

d) $=2018 ) S
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2.(8p) Fie multimea

2
A:{ZGC:zE:Qgi Z+3:1}.
z—3i
Daca S = ) z, atunci:
z€A
, 4 2, :
a) S=1-—2i b)S:—g—gz c) S=1+2i
4 3.
d)S=3 e)S—g+gz

3.(10p) Sa se calculeze valoarea determinantului

0 n+1 Cf
Cy (n+1)?* C3
C; (n+1)7° C3
a) n(n+1)(n+ 2) b) 0
c)n(n+1)(2n —1) d) n(n+1)(2n+1)
e)n(n—1)(n+2)

4.(9p) Fie sistemul
r+3y+4z=m

20 +4y + 62 = —1
—2x + 6y + 4z = 5.

219

Sa se determine valorile parametrului m € R pentru care sistemul este incom-

patibil.

) vl ey
d) 0
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5.(8p) Se considera polinoamele
f= (X —=2018)"""" + X — 2020 si g = (X — 2017) (X — 2019).
Sa se determine restul impartirii lui f la g.

a) 4X — 8076 b) X + 2019 ¢) 2X + 4038
d) 2X — 2019 e) 2X — 4038

6.(7p) In triunghiul dreptunghic ABC cu m(ﬁ) = 90°, m(é) = 30° i
AB = 6 se inscrie patratul ce are doua varfuri pe ipotenuza si celelalte doua,
respectiv, pe cate o cateta. Sa se afle lungimea laturii patratului.

2) 143 b) 1—;(4—\/3) ) —6ﬁ2_5
a) %(4\@—3) ¢) 3*2/5

7.(9p) Se dau punctele A(0,1), B(1,1) si C(4,3). Fie y = mx + n ecuatia
inaltimii triunghiului ABC dusa din A. Sa se calculeze m - n.

3 1 5 5
_= = 2 2 1
2 — b) 3 °E Q) 0
8.(8p) Se considera functia f : [1,4+00) — R,
4 — 32

fla) = =
Sa se determine multimea valorilor functiei f.
a) R b) [1, +o0) c) [=1,1] d) [-1,2] e) [-1,+00)

9.(10p) Se considera functia f : R — R,
f(z) =e “(ax +b), a,beR.

Sa se determine a, b € R astfel incat f(0) =1, f/(0) = 2.
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10.(7p) Fie functia f: D C R — R, f(z) = z —tg z, unde D este domeniul
maxim de definitie a functiei. Sa se calculeze

lim f(tg ) .
z—0 33
1 1 1
-1 b) = d) —= —=
3y ERY ) -3 )~
11.(8p) Sa se calculeze
/7 dz
3 (.CC + 1) VI — 1
™2 ™2 T s ™2
ST Vo 9% Vg 9%

12.(9p) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinsa intre graficele functiilor

3m
f?g: [Oa_

5|~ R, unde f(z) =sinz si g(x) = cosz.

a) 2v/2 b)2v2 -2 ¢)2v2—-1 d)4v2—-1 e)4y2-2

SOLUTII AC+ETC Iulie 2018

1. Cum (ay,)nen+ este o progresie geometrica, atunci suma poate fi scrisa

a, + arr ar + ar? a 7?0160 1 g 2017
S = + +o+ -

ar +ar? - ar? +ard 0 ar?07 4 qqr2018
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_altn) et e a1, 2007
ar(l4+7r)  ar?2(1+4r) ar®(1+r) r 2018

Réaspuns corect: c).

2. Fie z=a+ bi, a,b € R. Atunci relatia z - Z = 2 este echivalenta cu

a’ 4+ b = 2. (1)

Pe de alta parte, relatia = 1 poate fi scrisa

2z+3'

22+ 3 22+ 3 1 o 2a + 2bi + 3 2a + 2bi + 3 1 o
2 —3i 2—3i) a -+ bi — 3i a+bi—3i )

2a + 2bi + 3 2a+3 -2\ _ (2a+3)2—|—462_1 -
a-+bi—3i a—0bi+3i ) @+ (b-32
& b= —-2a—-1. (2)

Rezolvand sistemul format din ecuatiile (1) si (2), se obtin doua solutii:

1 1 7
alzg, blz—g, de unde ZlZg—gi
si

as = —1, by =1, de unde 29 = —1+1.
. 4 2
In concluzie, S = z1 + 29 = —= — —1i.

5 O

Raspuns corect: b).

3. Determinantul poate fi scris

0 n+1 1 0 1 1
2 m+1)?2 1|=m+1)][2 n+1 1|2
3 (n+17 1 3 (n+1)? 1
0 0 1
=(n+1)| 2 n 1|=nn+1)2n+1).
3 m+1)2-11
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Raspuns corect: d).

4. Fie
1 3 4
A= 2 4 6
-2 6 4
matricea asociata sistemului. Cum det A = 0 gi determinantul principal este

rezulta ca rangA = 2. Sistemul este incompatibil daca gi numai daca determi-
nantul caracteristic este nenul, adica

1 3 m 1
A= 2 4 —1|#0 & m#—l—o.
-2 6 5

Réaspuns corect: e).

5.  Cum restul impartirii polinomului f la g este un polinom de grad cel
mult 1, din Teorema impartirii cu rest avem

(2 — 2018)*°'" + & — 2020 = (z — 2017) (z — 2019) - Q(z) 4+ az + b, a,b € R,

unde Q este catul impértirii. Inlocuind in aceastd relatie pe x cu 2017, respectiv
2019, se obtin relatiile din urmatorul sistem

2017a +b = —4
2019a + b =0,
de unde a = 2 gi b = —4038, adica restul impartirii lui f la g este 2X — 4038.

Réaspuns corect: d).

6. Fie D € [AB], FE € [AC], F,G € [BC] astfel incat DEFG este patratul
a carei latura ni se cere. Notam lungimea acestei laturi cu x.
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Aplicand Teorema unghiului de 30° in triunghiul BDG cu m(@) =90°,
rezulta ca BD = 2z, iar

— B V3  BG

Analog, in triunghiul ABC' cu m(B/A\C’) = 90°, avem

cos(z@) = g—g & ? = BiC' &  BC=4V3,

iar in triunghiul EFC cu m(ﬁﬁW\C’) = 90° si m(@) = 60°, avem

—— EF T V3

Dar BC = BG + GF + FG, adici V'3

12
T = 1—3(4 - V3).

+r+2vV3= 4\/§, de unde se obtine

Réaspuns corect: b).

2
7. Cum panta dreptei BC este — , rezulta ca panta inaltimii cautate este
3

— , lar ecuatia ei este y = —§x + 1. Deci, m-n = —5

Raspuns corect: a).

8. Cum functia f este descrescatoare pe intervalul [1,2] si crescatoare pe
intervalul (2,00), f(1) =1, f(2) = —1 i lim f(z) = 0, rezulta ca Imf =
T—r00

[_17 1]
Réaspuns corect: c).

9. Din f(0) =1, rezultd b = 1, iar cum f'(x) = e *(—ax — b+ a) se obtine
caa=3.

Raspuns corect: b).
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10. Aplicand Regula lui 1” Hospital, se obtine

1 1 1
t tg x — tg (t 25 cos? " cos?
limf(gx):limgx g (tg ) _ iy CO5° T cos?(tg x) cos?x _
z—=0 33 z—0 33 z—0 9x2
1 1 tg® (t
cim (1 ) e
2—0 922 cos? x cos?(tg x) 2—0 9x2 cos? x
. tg? (tgx) tgix 1 1
= —lim . . S
=0 tg 2x 2 9cos?x 9

Réaspuns corect: e).

11. Facand schimbarea de variabila vz — 1 = ¢, rezultd ca o = t? + 1 si
integrala din enunt devine

/7 dz 2/“6 R S ™2
= _— = — I _— = —
s i) vr-1 ) 212 p M RIVIT 12
Réaspuns corect: a).

12. Aria suprafetei cautate poate fi scrisa

i ks e
A :/ (cos:z;—sinx)dx—i—/ (sin z—cos :c)dx—l—/ (cos z—sinz)dz = 4v/2—2.
0 3 5
Raspuns corect: e).
SESIUNEA: SEPTEMBRIE, DATA 17.09.2018 A

1.(8p) Sa se gaseasca solutiile reale ale ecuatiei

V]i—z—-222=—x—1.
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a) 1 b) —1 c)4 d) 0si2 e) 3

2.(9p) Care este probabilitatea sa se extraga un numar impar dintre nume-
rele de la 1 la 101.

50 51 49 1 51
akdl b) — = d) = il
%) 101 ) 00 ) 100 )3 °) To1
3.(8p) Se considera matricele
2 9 . 11
A‘(—? 4) §IB_<1 3)‘
< . - 1
Sa se determine valoarea expresiei B — §(A + AY).
a) OQ b) A C) B d) —IQ e) IQ
4.(10p) Sa se calculeze valoarea determinantului
12 22 32
32 12 22
22 32 12
a) 2373 b) 2-7° c) 287 d) —2-7 e) —23.7

5.(8p) Pe multimea numerelor reale se definegte legea de compozitie
Ty =ay+ 20+ 2y + 2,

pentru orice x,y € R. Sa se rezolve ecuatia

T*xr=—2.

a) 1 b) —2 c)0 d) 4 e) —1

6.(8p) Fiez € (g, 7r> astfel ca tg x = —2. Sa se calculeze cos .
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7.(8p) Se dau punctele A(2,3), B(—1,2) si C(3,6). Fie y = mx + n ecuatia
medianei dusa din A in triunghiul ABC. Sa se calculeze m + n.

a) —6 b) 3 c) —4 d) -3 e) 4

8.(10p) Sa se calculeze lim (f(z))*, unde f: R —{-1,1} — R,

T—00

_x2+2:c+5
a2 —1

/()

9.(8p) Fie functia f : (0,4+00) — R, definita prin f(x) = zlnz. Sa se scrie
ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa 1.

a) y
d) y

—x b)y=xz+1 c)y+l==x
x e)y=2x—1)

10.(7p) Fie functia f : R — R,

max + 1
fe) =371

Sa se determine toate valorile parametrului real nenul m astfel ca functia f sa
aiba doua puncte de extrem.

a) {—1) b) (~1,1) ¢) (0,1) d) R* e) [0, +00)

11.(7p) Sa se calculeze integrala

™

/ (z cosx)” d.

0
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2 T 3 3T 3 T
4z b) 2% 4z

2) &t 3 )5 T3 )%t
7TS v 7T2 v

Qe Z L

)5 13 ) 3+

12.(8p) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei
f:(0,00) =R,
3
f(z) = (101‘ — —) Inz,
x

axa Oz si dreptele z = 1 si 2 = €.

15t — 7 , 7 1562 — 1
7 Tet — 15
d) 10t — -
) 10e 5 e) 5

SOLUTII AC4+ETC Septembrie 2018

1. Punand conditiile de existenta in ecuatia data se obtine

{1—:5—2:5220 :L’E[—l,ll

2
—z—-120 z € (—o0,—1]
care este solutie a ecuatiei.

Raspuns corect: b).

2. Cum de la 1 la 101 sunt 51 de numere impare, probabilitatea ceruta este
51

101°

Raspuns corect: e).
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3. Expresia din enunt poate fi scrisa

p-sarar=(1 5 )-3[( 2 D)+ (5 7))
(D0 DD )

Raspuns corect: d).

4. Aplicand Regula triunghiului, valoarea determinantului este

12 22 32 149
32012 22 =19 1 4|=149+4>-36-36—36=2-T7"
22 3% 12 4 9 1
Réaspuns corect: b).
5. Ecuatia din enunt poate fi scrisa % + 4o + 2 = —2, care are solutia
T = —2.
Réaspuns corect: b).
6. Cum
tgx = -2 ST -2 & sinx = —2cosz.
CoS T

Aplicand Teorema fundamentala a trigonometriei se obtine cos z = j:?. Dar

V5

m .
T € (—,7r>, deci cosz = ——.
2 5

Réaspuns corect: e).
7. Daca M este mijlocul segmentului [BC], atunci M (1,4) si ecuatia me-
dianei din A este y = 5 — x, de unde rezulta ca m = —1 si n = 5. Deci,

m+n =4.

Réaspuns corect: e).
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8. Limita cautata poate fi scrisa

2 x 2 x
lim (f(2))" = lim (M) — lim (1 + 245 1) =

r—00 Tr—00 1’2 — 1 Tr—00 .’E2 — 1
2z2+6m
221 22-1
2 6\" 2 6\ 2=+6
— lim (14222 g [ (14 2 = ¢,
T—00 2 —1 T—00 2 —1

Raspuns corect: b).

9. Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa 1 este:

y—f(1) =) -1).
Cum f(1) = 0iar f'(1) =1, se obtine y =z — 1.

Réaspuns corect: c).

—ma? -2z +m
@212
daca si numai daca discriminantul ecuatiei —ma? — 2z + m = 0 este pozitiv.

In concluzie,

10. Cum f'(x) =

, rezulta ca f are doua puncte de extrem

A=44+4m*>0 < m € R*.

Raspuns corect: d).

11. Aplicand Formula de integrare prin parti, integrala din enunt devine

/(:vcosm)de:/xLde:/% d$+§/$200821‘ dx =
0 0 0 0
18, 1 [ ,/1 / 51 (1 .
25-%‘0—1—5/%2 <§sin2x) dx:%+§ 51’2811121“0 —/a:sinQ:c de | =
0 0

31 1 ' 31/ 1 1 . 3
:%—§/$<—§COSZI) dx:%—a (—§x0052x‘0+181n2x‘0) :% %
0

Réaspuns corect: c).
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12. Cum functia f este pozitiva pe intervalul [1,€?], aria ciutatd poate fi
scrisa

2 2

A:/ (10x—§>lnxda€:10/ xlnxdx—?)/ llnxalar;.
1 x 1 1 7

Pentru prima integrala se foloseste Formula de integrare prin parti, iar pentru

a doua integrala se face schimbarea de variabila In x = u, de unde — dx = du
x
si atunci se obtine

e? x2 / 2
Ale/ (—) lnxd:c—?)/udu:
1 2 0

x? 2 T2 2 u? 9 15e*—7
:10<—ln;1:‘ - — )—3-—‘027.

Réaspuns corect: a).

SESIUNEA: IULIE, DATA 22.07.2019 A

1.(8p) Fie multimile
A={r eR|z®> - (a+2)x +2a =0} si B={rc Rz’ daz + 4a* = 0}.

Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului real a, stiind ca ANB
are un singur element.

a) {0,2} b) {2} c) {0, 1} d) {0} e) {1}

2.(7p) Intr-o clasd sunt 13 elevi, dintre care 7 sunt fete si 6 sunt baieti. In
cate moduri se poate forma o grupa de 3 fete si 2 baieti?
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a) 50 b) 6300 ¢) 240
d) 1050 e) 525

3.(10p) Fie a, b, ¢ lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic ABC' cu
a>b>c, m(C)=15si

+ac—2a—4 ac — 2a a? — b —2¢
B+ab—2a—4 a®>—c*—2b ab — 2a = 0.
b%c + 2bc + be? a’b — b3 a’c —c3

Sa se determine ariile triunghiurilor de acest fel.

a)1+\/7§,1—§ b) 442v3 423

c) 2v/3 , 3V3

— d) 2,1
2 )2,

e) V6++v2,v6—+2

4.(8p) Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie
rly=xz4+y—1 si zTy=2zy—2(x+y)+3.

Sa se determine a,b € R astfel incat functia f : R — R, f(z) = ax + b sa fie
un izomorfism intre corpurile (R, +,-) si (R, L, T).

5.(8p) Sa se determine parametrii reali m si n astfel incat polinomul
(X +D)"+mX?+n
sa se divida cu polinomul X? + X + 1.

a)m=0,n=—1 b)ym=-1,n=0 c)m=—-1,n=-1

d)m=1,n=0 e)m=1n=1
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6.(9p) Triunghiul ascutitunghic ABC are AB = 6, AC = 8 si aria 16v/2.
Sa se determine sin C'.

4v/39 2v/42 4V/37 2v/34 V2
Voo P 9 Yo g

7.(8p) Fie A(—1,—-1),B(—2,3) si C(4,0). Sa se afle coordonatele punctului
D astfel ca simetricul lui fata de dreapta BC' sa fie centrul de greutate al
triunghiului ABC.

TERNICHIRI R IR

8.(7p) Sa se calculeze
R G|
lim ————
z——1 3+ 1

a) 2019 b) —673 ¢) 0 d) —2019 e) 673

9.(8p) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei

4
f:(0,4+00) = R, f(z)=sin(z’—1)— -
x
in punctul de abscisa x = 1.
a)y="Tr—11 b)y="Tx c)y=11zx—-7

d) 7y=a-11 e) Ty=a+11

10.(9p) Sa se determine numarul real §i pozitiv cu proprietatea ca diferenta
dintre dublul sau si cubul sau este maxima.
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11.(8p) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei
Oz a graficului functiei f: [1,3] — R,

T+ 2

)= Vera

1 1 1
a) 27?(1+1n€3) b)ﬂ(?—i—ln;) C)27T(1—1n§)

13 13
d) 27T1n€ e)w(Q—lnE)

f(x

12.(10p) Sa se calculeze valoarea integralei

/‘ﬁ $+\/7d
—dz .
_v7 (22 +7)?
T T+ 1 2r + 1 T+ 2 1 /7
) 11 b ) —33 1) =5 e)%<§+1>

SOLUTII AC+ETC Tulie 2019

1. Cum solutiile ecuatiei 22 — (a + 2)z + 2a = 0 sunt a si 2, iar solutia
ecuatiei 22 — 4ax + 4a® = 0 este 2a, atunci multimea A N B are un singur
element daca gi numai daca

sau
20=2 <— a=1.

In concluzie, a € {0,1}.
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Raspuns corect: c).

2. Cu 7 fete se poate forma o grupa de cate 3 fete in C3 = 35 moduri, iar
cu 6 baieti se poate forma o grupa de cate 2 baieti in CZ = 15 moduri. Deci,
sunt 35 - 15 = 525 moduri in care se poate forma o grupa de 3 fete si 2 baiet;.

Réaspuns corect: e).

3. Cum AABC este dreptunghic cu a > b > ¢, atunci din Teorema lui
Pitagora avem ca a? = b? + ¢2, care inlocuitd in determinant ne conduce la
relatia

be(b—2)(c—2)[(b—c)* + (a—¢)* + (a — b)*] =0,

de unde distingem doua cazuri:

a) Daca b = 2, din Teorema sinusurilor, obtinem

2 c

sin75°  sin15°

V6 — V2
4

atunci ¢ = 4 — 2/3 si, prin urmare Apapc = 4 — 2/3.

Cum sin 15° = sin(45° — 30°) = sin45° - cos 30° — cos 45° - sin 30° =

V6 + 2
4

b) Daca ¢ = 2 atunci Apapc =4 + 2¢/3.

si sin 75° =

Réaspuns corect: b).

4. Cum f este un izomorfism intre corpurile (R, +,-) si (R, L, T), atunci
(1) f este bijectiva, de unde rezulta ca a # 0;

(73) f satisface simultan conditiile:

flx+y)=f2)Lfly) = b=1
1
fey) = f@)Tfy) = ae {é,o}.

- 1
In concluzie, a = 3 sib=1.
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Raspuns corect: c).

5. Fiew oradacind a polinomului X2+ X +1. Atunci w?® = 1 si w?*4+w+1 = 0.
Cum polinomul (X + 1)'7 + mX? + n se divide cu polinomul X? + X + 1
se obtine ca

W+ D "+mw?+n=0 & (—H"+m(-1-w)+n=0 <
& —(14+mw—m+n=0,

de unde m =n = —1.
Réaspuns corect: c).

6. Notam AB =c¢, AC =bsi BC =a. Cum

b 2
AAABCZEC‘SinA & sin A= -

S

si atunci din Teorema fundamentald a trigonometriei rezulta ca cos A = 3

Aplicand Teorema cosinusului
a®> =0+ —2bccos A & a=2V1T

234
17

si apoi din Teorema sinusurilor sin C' =

Réaspuns corect: d).

1 2 1
7. Cum centrul de greutate al AABC este G (5’ g) si mpe = —5 rezulta

ca ecuatia dreptei GD este y = 2z. De asemenea, ecuatia dreptei BC' este

1 4 8
y= -5 + 2 si daca {F} = GD N BC se obtine ca F (g,g) gi ca E este
19 38
mijlocul lui [GD]. Deci, D | —, — ).
15715

Réaspuns corect: c).

8. Aplicand Regula lui 1” Hospital se obtine

2019 1 2019 2018 1
im L 2T i 673220 — 673,
z—1 g3 +1 z——1 3z z——1
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Raspuns corect: c).

9. Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa 1 este:

y—f1) =)z -1).
Cum f(1) = —4 iar f’(1) =7, se obtine 7z —y — 11 = 0.

Raspuns corect: a).

10. Fie functia f : (0,400) — R, f(z) = 2z — 2%. Cum f'(z) = 2 — 322,

6
rezulta ca x = :i:? sunt punctele de extrem local ale lui f. In concluzie, f

are valoarea maxima pentru xr = 5

Raspuns corect: b).

11. Volumul cautat este

P (x4 2)? 3 4
v 7T/l 214 7 7T/1<+a:2+4> v
13

Réaspuns corect: d).

12. Deoarece
r+VT oz N VT
(x247)2 N (x247)2 (22 +7)2

. x . o o v - . .
si cum ———— este o fuctie impara, rezulta ca integrala ei pe intervalul

@77

simetric [—\/7 , \/7] este nula. Prin urmare, avem

/7x+\/_ \/—/ \/_/ 47— dx—
7 (@24 7)2 x2—|—7 (22+7)2

1 VT
:£ / dx+/ v —dy | =
7 i+ T 7 (24 7)2
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V7 '
T V7 1

— arctg —=|" - + P —

7arcg\/?‘_ﬁ /_\ﬁx ( 2(x2—|—7)) v

A R +1/”;dx _ T2

4 7 222+ 1) V7 2 J_ s a4+ T 28

Raspuns corect: d).

SESIUNEA: SEPTEMBRIE, DATA 14.09.2019 A

1.(10p) Cate numere Intregi are multimea
{r eR, |20 -3] <6} 7

a) 0 b) 7 c) 4 d) 2 e) 6

2.(8p) Sa se calculeze
REAREERE AR L
R R A

a) b b) —5 c) 1 d) —1 e)i

3.(8p) Sa se determine matricea X care verifica relatia
—2 -4 2 -6
()= 57)

a) [ 1 b)(g_olg> c)(2 -3 1)
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4.(10p) Sa se rezolve sistemul
r—2y+22=14
T+2y+2=95
r+y+32=20.
a) (1,1,—-1) b) (8,—2,1) c) (2,—1,5)
d) (2,-7,-1) e) (6,—1,1)

5.(7p) Fie functia f: R — R data de
at+r b+x cHuw
flx)=| a®>+2* b*+2* *+a? |,
ad+xd B 4ad S+ a8

unde a, b, c € R. Sa se calculeze f'(x).

a) f'(x) = (b—a)(c—a)(c—Db)[z* — (a + b+ c)x + ab+ ac + bc]
b) f'(z) = (a —b)(c — a)(c — b)[z* — (a + b+ ¢)x + ab + ac + b]
c) f'(z) = (b—a)(c—a)(c—b)[32* — 2(a + b+ c)x + ab + ac + bc]
d) f'(z) = (b—a)(c—a)(b—c)[3x* —2(a+ b+ c)x + ab + ac + bc|
e) f'(x) = (b—a)(c—a)(c—b)[22*> — 3(a + b+ c)x + ab + ac + b
6.(8p) Sa se calculeze sin(2z), stiind ca sinz = % six e (O, g) .
a) 0 b) 1 c) g d) \/75 e) V3

7.(8p) Fie A un punct variabil pe dreapta y = x + 1, iar B proiectia lui
A pe dreapta de ecuatie z = 3. Atunci mijlocul segmentului (AB) apartine
dreptei:

a)r =y b) y =2z c)r+y=1
d)y=2x—-2 e)r+y=2
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8.(9p) Sa se calculeze

a) 6 b) 0 c) 1 d) 3 e) 12

9.(9p) Fie functia f: R — R, f(z) = 2e” 4+ 3z — 1. Sa se determine f/(0).

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) b

10.(8p) Se considera functia f : (0,+00) — R, f(z) = x — /& . Sa se
determine punctul de extrem local al lui f.

a) — b) = c) 1 d) 2 e) 4

11.(8p) Sa se calculeze

27 1
/ S S
7 T+2x—95
10 2 17
a) In - arctg 3 b) In 5 arctg 6 + arctg 3
17 2 10 9
¢) In T arctg 3 d) In 5~ arctg 5%

34
e) In = arctg 4 + arctg 2

12.(7p) Sa se determine constantele reale a si b astfel incat functia
F:R—R,
F(z) = e *(acosdx + bsin4x)

sa fie primitiva a functiei f: R — R, f(x) = e " cos4zx.

1 1 1 4 4 4

Wa=gb=—g  PDes-gib=g Ja=qb=-g
d 1 4
d)a—b—ﬁ e)a——?,b—?



ANEXE 241

SOLUTII AC+ETC Septembrie 2019

1. Inecuatia din enunt este echivalenta cu —6 < 2x — 3 < 6, de unde se
3 9
obtine ca —5 <z< 2 deci z € {—1,0,1,2,3,4}.

In concluzie, multimea contine 6 numere intregi.
Raspuns corect: e).

2. Fractia din enunt poate fi scrisa

772 .93 .44 Z’l+2+3+4+5 715

i+ 24+B3+d+d i—1—di+1+3 i

Raspuns corect: d).

3. Seobserva ca matricea X este de forma (a b ¢) si atunci ecuatia matriceala

devine
-2 —4 2 -6
(3>~(abc)—<6 _3 9) &

o —2a —-2b —2¢\ (-4 2 -6
3a  3b 3¢ N 6 -3 9 ’
de unde se obtine ca a = 2, b = —1 si ¢ = 3, deci matricea cautata este
X=(2 —-13).

Raspuns corect: d).

1 -2 2
4. Fie A=| 1 2 1 | matricea asociata sistemului. Cum det A =
3 1 3
—b5 #£ 0, rezulta ca sistemul este compatibil determinat si aplicand Formulele
lui Cramer se obtine solutia r =2, y = —1si 2 = 5.

Raspuns corect: c).
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5. Functia din enunt, poate fi scrisa

a+x b—a c—a
TS g p—abra)  e-aeta) |-
GGl 1100 (b a)(B abta?) (c— a)(+ ac 4+ a?)
a+x 1 1
= (b—a)(c—a)| a® +2? b+a cta e

ad+ 23 b>+ab+a® A+ ac+ad?
a+x 1 0
= (b—a)(c—a)| a®+ 22 b+a c—b =
ad+ 2 +ab+a® (c—b)la+b+c)
a+x 1 0
= (b—a)(c—a)(c—0b)| a®+a? b+a 1 =

a4+ V+ab+a® a+b+c
=(b—-a)c—a)(c—b)[(a+x)(a+b)(at+b+c)+a®+a°—
—(a+2)(b* + ab+ a*) — (a* + 2*)(a + b + ¢)],
de unde se obtine ca f'(z) = (b—a)(c—a)(c—b)[32*—2(a+b+c)x+ab+ac+bc].

Réaspuns corect: c).

6. Cum sinz = 3 six € (O, g), rezulta ca z = %’ de unde se obtine ca
sin 2x = sinw = V3
3 2
Réaspuns corect: d).

7. Fie A(a,a+ 1), a € R, atunci B(3,a + 1) si mijlocul segmentului (AB)

3
este M < +a ,a+ 1) care apartine dreptei y = 2z — 2, pentru ca
3
atl=2. ;“—z

Raspuns corect: d).
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8. Aplicand Regula lui 1" Hospital se obtine

x4+ -3 32+ 2+ 1
lim =lim —— =6.
z—1 x—1 z—1 1

Réaspuns corect: a).
9. Cum f'(z) = 2¢” + 3, rezulta ca f'(0) = 5.

Réaspuns corect: e).

1 1
10. Cum f'(z) =1— —= , rezulta ca x = 1 este punctul de extrem local

2Vx
al lui f.

Raspuns corect: a).

11. Integrala din enunt poate fi scrisa

27 1
/ / dz.
7 T+ T+2r -5 ( x i 1)
V2 —5
Facand schimbarea de variabila /2x — 5 = ¢, rezultaca x = t*+5 si ! dr =
- 2 T 22 -5 N

dt, iar integrala devine

7 7 7
1 2t 2t42 -2
/Q—dt:/—dt:/Jr—dt:
3 245 g t242t4+5 g 242t45

1
2t +
7 7 7
2t + 2 1 7 1
= —— dt—2 ———— dt = In(*+2t+5)]. -2 ———dt =
/3 t2+2t+5 /3 2+ 2t+5 n(t2645)]; /3 (t+1)2+4
t+ 17 17
=In68 — ln20—arctg%3 In g—arctg4+arctg2:
17 17 4—2 17 2
:lng—(arctgél—arctg 2):ln€—arctgm lng—arctgg

Raspuns corect: c).
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12.  Cum F este primitiva a lui f, rezulta ca F'(x) = f(z) pentru orice
x € R, ceea ce este echivalent cu

—e *(acosdz+bsindx)+e *(—4asindr+4bcosdx) = e “cosdxr, VreR <

& e ¥[(—a+4b)cosdr — (da+b)sindx] = e “cosdr, VreR <&
1
—a+4b=1 a=—7
o o 17
da+b=0 o 4
17

Réaspuns corect: b).

SESIUNEA: TULIE, DATA 18.07.2020

1.(7p) Sa se calculeze

Ei=—=+—5 s Ey=|11— 2,

unde x; i z2 sunt solutiile ecuatiei

2> —zrz—a>=0, acR"

143 143
o ey R b) By = —% B — VTt da

a® ab '
B 1+ 3a

1 4 3a?
c) By =— +oa Ey =+/1+ 4a? d)El—T,E2=~/1+4a2

as
1 + 3a?
&) By = — ", By = VI T 1d?

2.(8p) Amestecam un pachet de 52 de carti de joc si extragem simultan
doua carti la intamplare. Care este probabilitatea sa alegem doi asi de aceeasi

culoare?



ANEXE 245

Al

1 1 1 2
d) o
52

- b) —— - '}
%) 552 ) 5136 ) 5113 52

3.(9p) Sa se calculeze B - A - C, unde

A_(_ll), B_(_23 _11> C=(-212).
(L) w(D L) o(F 5T
o(T L) o(3 L)

4.(8p) Sa se determine acele solutii (z,y, z) ale sistemului

20 —2y+z2=1

3r—y+2z=2
r+y+z=1
pentru care 2% + y? + 2% = 1.
12 4 10 12 4 3
1 St b) (1 e
2) (0,1,0), (13 13 ’13) ) ( ’0’0)’( 13713 " 13)
12 4 3 12 4 3
D (= 2 2 d ), (-2 2 2
c) (0,0, 1), (13 13 13) ) 0,0, )’( 13 '13 ’13)

11 4 3
. 1
) (13’13’13)’(0’0’ )

5.(7p) Pe multimea numerelor complexe se considera legea de compozitie

xxy=xy—ilx+y)—1+1i.

S# se determine elementul neutru al acestei legi si si se calculeze %4273 *i*x4°.

a)e=1,z=—1+1 b)e=1+41i,2z=1 c)e=1,2=1-2i

d)e=1—i,z=1i e)e=—i,z=2—1
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3
6.(8p) Daca sina = 5 a € <g,7r

N———

) a
atuncl cos 5 este egal cu:

d) \{—1_00 e) —\{—1_00

W
o
S~—
“| &
Ot

) % by —2

7.(8p) Se considera punctele A(—1,0), B(2,3), C(-3,—4), D(4,3). Pe
dreapta C'D se alege punctul P astfel ca m(APC) = m(BPD). Sa se calculeze
distanta de la P la originea sistemului de axe de coordonate.

2+1/2
2

V3 by o D

8.(9p) Sa se studieze existenta limitei

lim (Vz +1—+vz)Vx

T—00

si in cazul in care aceasta exista sa se determine valoarea sa.

b) 0 c) 00 d) nu exista e) 1

9.(10p) Se considera functia f : R — R, f(z) = xcosz. Sa se determine
ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa o = 0.

a)y=x—1 bly=xz+1 cJy=—2 d)y=-r+2 ey==x

3
10.(8p) Functia f: (0,+00) = R, f(z) = % —Inz are:
a) un punct de minim local
b) un punct de maxim local
¢) doua puncte de maxim local
d) doua puncte de minim local

e) un punct de minim local gi un punct de maxim local
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11.(8p) Sa se calculeze

/ (2x — 1) cos 2zdz.

1
a) xsin 2z + 3 (cos2x —sin2z) +C b) 2z cos 2z — (cos 2z — sin2z) + C
1
¢) xsin2z + 2 (cos 2z + sin2z) + C d) gcos 2z + 5 (cos2x —sin2z) +C

e) x cos 2z + (sin 2x — cos2x) + C

12.(10p) Sa se calculeze integrala

/72r 2sinx + cosx
— dv .
x~ sinxz + 2cosx
T 9 9 T 3 9 T 9 9
—+ —In— — 4+ —In- — 4+ —In—
SRRy RRETR )5+ 1™
3.9 3 9
DI+ 2Zm? &) T4 2 ln—
5 10 2 4 10 10
SOLUTII AC+ETC Tulie 2020
1. Din relatiile lui Viete avem ca x; + 2o = 1 si 21 - ©9 = —a? si atunci

5 _mtay (it a)(rf w4 af)
te o3l (w1 - 29)3 N

(r1 + 29)* — 3wy -9 1 —3(—a?) 1+ 3a?

(71 - 22)3 o (—a?)3 o ab
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si

EY=(z1— 1) =2 — 211 - 09 + 73 =
= (21 +29)® — 42 - 29 = 1 — 4(—a?) = 1 + 4d?,

deci Ey = /1 + 4a2.
Réaspuns corect: c).

2. Extragand simultan 2 carti la intamplare din pachetul de 52 de carti de
joc, numarul cazurilor posibile este C2,. Cum cele doui carti trebuie sa fie doi
asi de aceeagsi culoare, ei pot fi 2 asi rosii sau 2 asi negri, deci avem 2 cazuri
favorabile. Probabilitatea ceruta este

2 2 1
P

T C%  51-26 51-13°

Réaspuns corect: c).

3.
2 1 1
B-A-C=<_3 _1).(_1)~(—2 1 2)=
1 -2 1 2
()= (s D)
Raspuns corect: d).
4. Fie
2 =2 1 1
A=|3 -1 2 2
1 1 11

matricea extinsd asociata sistemului. Cum rang A = 2 = rang A # 3 =
numarul de necunoscute ale sistemului rezulta, din Teorema lui Kronecker-
Capelli, ca sistemul este compatibil nedeterminat cu necunoscutele principale
z, Yy si z = «a necunoscuta secundara. Atunci sistemul devine

2c —2y=1—-«
3r—y=2—-2a,
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de unde obtinem
3 — 3« ) 11—«

care inlocuite 1n relatia 2 4+v*+22 = 1 ne conduc la ecuatia 13a? —10ac—3 = 0
cu solutiile:
aop=1 = 2=0,y=0 2=1

si

B3 TVttt
Raspuns corect: c).

5. Cum legea de compozitie din enunt poate fi scrisa
rxy=(z—i) (y—1i)+i

elementul neutru e = 7 + 1 se gaseste ugor. Pentru a determina elementul
absorbant al legii, cautam a € C cu proprietatea ca x * a = a x x = a pentru
orice x € C i obtinem a = .

In concluzie, 7 * i * 73 * ¢* % 39

*1° =1

Réaspuns corect: b).

6. Cum sina =

ot W

7
sia € <§,7T> rezulta, din Teorema fundamentala a

trigonometriei, ca cosa = — de unde se obtine ca

a 1+ cosa B V10
€55 = 2 10 °

Raspuns corect: d).

7. Cum ecuatia dreptei C'D este y = x — 1, putem considera P(a,a — 1) €
CD, a € R. Dar m(APC) = m(BPD,), deci tg (APC) = tg (BPD), ceea ce
este echivalent cu

mpp — Mcp
1+ mpp-mecp

map —Mcp
I +map-mep
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care ne conduce la ecuatia

a

31 1
= — OP:ﬂ.
3—a 2

=1 < a=

Raspuns corect: e).

8. Avand cazul de nedeterminare co — oo In limita, Inmultim cu conjugata

si obtinem

o oy EHLmoVE L Ve _1
Jim (Vi +1 =)V = Jim NES Loo\/_< /—1+1+1> 2

Raspuns corect: a).

9. Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa zy = 0 este:
y = [(0) = f(0)(z—0).
Cum f(0) = 0 iar f’(0) = 1, se obtine ecuatia y = x.

Réaspuns corect: e).

10. Cum
=1

flay="—,
rezulta ca f este strict descrescatoare pe intervalul (0,1) si strict crescatoare
pe intervalul (1,00), deci x = 1 este punct de minim local pentru f.

Raspuns corect: a).

11. Folosind formula de integrare prin parti obtinem:

/(Qx — 1) cos 2adx = / (22 — 1) (Sin;x)/d:c _

in 2
=2zr—-1)- Sm2 ’ —/Sin2xdm:

1
= xsin 2z + 5 (cos2x — sin2x) + C.
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Raspuns corect: a).

12. Cautam o descompunere a fractiei de forma:

2sinx 4+ cosx  A(sinz + 2cosz) + B(sinz + 2cos z)’

sinx + 2cosx sinx + 2cosx

A(sinz + 2 cosz) + B(cosx — 2sinx)

sinx + 2cosx

(A—2B)sinx + (2A+ B)cosx
sinx + 2cosx

I

4 3
de unde obtinem, identificand coeficientii, ca A = R si B = ——. Deci integrala

devine:

/g 2sinx + cosx dx:/ggdx—é/g (sinz + 2cosz)’ dp —

sinx + 2cosx 5 x sinx + 2cosx

4 = 3
:ga:@ —gln|sinx+2cos:€|‘

INERNIE]

Raspuns corect: d).
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