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EIACSDR

Obiectivele cursulul

1. Cunoasterea de catre doctoranzi a problematicii eticii si integritatii
academice in cercetarea stiinfifica si diseminarea rezultatelor.

2. Aplicarea normelor deontologiei cercetarii stiintifice si comunicarii prin
raportare la obiectivele, strategia si metodele specifice activitatilor de
cercetare, precum si la modalitatile de prezentare si evaluare a
rezultatelor cercetarii utilizate de comunitatea stiintifica internationala.

3. Pregatirea proiectului de cercetare doctorala in vederea sustinerii lui in
fata comisiei de indrumare in septembrie 2021.

Finalizarea cursulul

Evaluare prin examinare orala interactiva pe baza sustinerii a doua materiale:

« Draftul proiectului de cercetare doctorala;

 Draftul unei lucrari stiintifice ,destinata” unei conferinte sau unei reviste
care figureaza in baze de date agreate de UPT.
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EIACSDR

Activitati in sala: 7 cursuri + 7 conferinte + 7 seminarii
Temele cursului

T1. Stiinta. Tehnologie. Cunoastere. Elemente definitorii ale cercetarii stiintifice.
Etica si integritate academica, Deontologia cercetarii. Cercetatorul stiintific .

T2. Cercetarea stiintifica in inginerie. Proiectul de cercetare doctorala - o abordare
sistemica .

T3. Modele operationale in cercetarea stiintifica. Prezentarea rezultatelor
cercetarii stiintifice si norme specifice de etica .

T4. Diseminarea rezultatelor cercetarii stiintifice — Partea | - Etica in comunicarea
stiintifica. Strategii in comunicare si deontologia comunicarii .
T5. Diseminarea rezultatelor cercetarii stiintifice — Partea Il — Competitivitate

T6. Diseminarea rezultatelor cercetarii stiintifice — Partea Il - Integrare in
comunitatea stiintifica

T7. Finalizarea cercetarii doctorale - Teza de doctorat. Etica raportarii prin citare

completa si corecta .
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EIACSDR

Competente vizate de disciplina

Formarea doctorandului ca cercetator stiintific independent capabil sa se
integreze in comunitatea stiintifica prin asumarea de metodologii de cercetare,
sa respecte norme deontologice generale si specifice domeniului cercetarii, sa
manifeste atitudini in acest context precum si capacitate de comunicare si
diseminare pe canalele caracteristice comunitatii stiintifice.

Teza de doctorat si provocarile generate

O teza trebuie sa demonstreze cu privire la candidat urmatoarele atribute [2]:

- Autoritate in domeniul in care este scrisa teza si stapanire de cunostinte
relevante Tn domeniu;

- Cunoasterea de metode si instrumente folosite in domeniu si
constientizarea limitelor acestora;

 Aducerea de contributii distincte la cunoasterea din domeniu pe baza

de abordari si/sau interpretari originale de descoperiri si fapte cunoscute
si/sau pe baza de descoperire de noi fapte;.

» Capacitate de comunicare eficienta a rezultatele cercetarii in

comunitatea stiintifica in context international;

* Depasirea nivelului de ucenicie in cercetare prin rigoarea tezei si
prin prezentarea acesteia ca demers argumentat sustinut in mod atent.
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EIACSDR

Prin ce anume demonstreaza o teza atributele anterioare? [2]

» Masura in care candidatul convinge ca este suficient de familiarizat cu
literatura de specialitate relevanta, ca o intelege si poate face aprecieri critice;

= Masura in care teza se dovedeste o investigatie stiintifica comprehensiva
n domeniul abordat;

= Masura in care se folosesc tehnici adecvate subiectului tratat, se aplica in
mod corect si se argumenteaza convingator;

= Masura in care rezultatele sunt bine prezentate si sunt insotite de
argumentari si interpretari;

= Masura in care concluziile si implicatiile cercetarilor intreprinse sunt racor-
date cu claritate la domeniul de cercetare si la descoperirile din domeniu;

= Masura in care tema cercetarii a fost efectiv epuizata plecand de la o situatie
initiala si ajungéand la concluzii;

= Masura in care calitatea literara a tezei si prezentarea generala satisfac
standardele Tnalte din domeniu;

= Masura in care teza in ansamblul ei aduce o contributie originala la
cunoasterea din domeniul in care se inscrie.
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Bibliografia principala

" ALEXANDRU NICHICI

I.UGHAHI STIINIIFIBE

CONCEPERE, REDACTARE, COMUNICARE
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Bibliografia principala

David Evans - Paul Gruba
Justin Zobel

How to Write

a Better
Thesis

Third Edition

@ Springer
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Temele lectieli

Cuprinsul temei T1

1. Etica si deontologie

2. Etica si deontologie in UPT
3. Notiuni fundamentale

4. Cunoasterea stiintifica

5. Informatie

6. Cercetarea stiintifica
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Etica si deontologie

1. Etica si deontologie

ETICA - totalitatea normelor de conduitd morala (sens larg);
- sistem de reguli generale si publice pentru indrumarea conduitei;
- disciplina filozofica care studiaza aceste norme, precum si ,binele in sine”.

Argumentarea unui sistem de reguli se bazeaza pe invocarea de valori.
Valorile exprima propriile emaotii, iar ceea ce este ,bine” sau ,rau” are legatura cu
dorinta. Etica are o nuanta politica: este incercarea de a face ca dorintele colective
ale unui grup sa aiba influenta asupra indivizilor. Etica indruma prin interzicere,
permitere sau impunere de comportamente si actiuni in diferite situatii. Are rezultate
numai daca normele nu sunt in contradictie prea evidenta cu interesele indivizilor.

DEONTOLOGIE - Totalitatea normelor de conduita si a obligatiilor etice ale unei
profesiuni (sens larg). Parte a eticii care studiaza normele si obligatiile specifice unei
activitati profesionale.
*|EEE Code of Ethics (https://www.ieee.org/about/corporate/governance/p7-8.html)
International Jurnal of Advances in Engineering & Technologie
(https://www.academia.edu/776743/Ethics_of writing_research_paper )
Etica universitara. Cercetare si cod
(https://www.academia.edu/1227426/Etica_universitara. Cercetare_si_cod )
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Etica si deontologie in UPT

2. Etica si deontologie in UPT

CODUL DE ETICA SI DEONTOLOGIE AL UNIVERSITATII POLITEHNICA
TIMISOARA

(http://www.upt.ro/img/files/carta/anexe/Anexal CartaUPT-

Codul_de%20 _etica_si_deontologie.pdf ).
Misiunile principale ale UPT, de predare si cercetare, se bazeaza pe respectul
pentru valori din care izvorasc regulile de conduita si activitate ale comunitatii UPT.

Spiritul CODULUI DE ETICA $I DEONTOLOGIE AL UPT.

« Cautarea adevarului prin cunoastere (bazata pe rigoare, integritate si echitate).

* Maniera de exercitare si respectare a libertatii in activitati specifice: predare,
cercetare, comunicare (nucleul libertatii universitare) de catre fiecare membru al
comunitatii UPT in raport cu comunitatea universitara, societatea si mediul, la nivel
national si international.

- Respectarea de catre universitate a fiecarui membru al comunitatii ei, prin
intretinerea unui climat de realizare a obiectivelor de predare si cercetare ale
acestora, indiferent ca este vorba de profesori sau studenti sau de alti membri ai
comunitatii, printr-un tratament echitabil al tuturor membrilor.
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Notiuni fundamentale - Cunoastere, Stiinta, Tehnologie, Inginerie, ...

3. Notiuni fundamentale

Informatie ?

Inginerie ?

Cercetare
stiintifica ?
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Notiuni fundamentale - Cunoastere, Stiinta, Tehnologie, Inginerie, ...

Cunoagtere (din latina populara connoscere)

Actiunea de a cunoaste si rezultatul ei. Reflectare in
constiinta a realitatii independent de subiectul cunoscator.
Familiarizarea cu cineva sau cu ceva, care poate include
informatii, fapte, descrieri, sau competente dobandite prin
experienta sau educatie.

Stlln;é (din latina scientia , Tnsemnand cunostinte):

Demers sistematic uman prin care se dobandesc si se sistematizeaza
cunostinte in forma de explicatii si prediciii verificabile despre
natura, societate si gandire (despre univers gi despre realitate).
Stiinta este rezultatul unor eforturi colective si de colaborare.

Stiinta nu poate decide in probleme de valori, deoarece valorile nu sunt decise
intelectual si se afla in afara domeniului adevarului si al falsitatii. Indiferent care
este cunoasterea la care se poate ajunge, trebuie sa se ajunga la ea prin
metode stiintifice, iar ceea ce stiinta nu poate descoperii, omenirea nu poate
cunoaste (Bertrand Russel, Religie si stiinta, 1935).
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Notiuni fundamentale - Cunoastere, Stiinta, Tehnologie, Inginerie, ...

Tehnologie (din greaca: technologia, prin intermediul
limbii franceze: technologie)

N 1. Cunoastere a principiilor relevante si capacitate de
_ obtinere a unor rezultate corespunzatoare.
TehnOIOgle [ 2. Stiinta a metodelor si a mijloacelor de prelucrare a
. materialelor.
3. Ansamblu de procese, metode, operatii etc. utilizate in
scopul obtinerii unui anumit produs.

Inginerie: Profesiunea inginerului.

Inginer (din italiana: ingegnere)
Specialist cu o pregatire tehnica si teoretica obtinuta intr-un
" . institut de invatamant superior, care presteaza o activitate
ginerie - tehnica de proiectare, de cercetare, de organizare si de
conducere a proceselor tehnologice dintr-o intreprindere.
AGIR = Asociatia Generala a Inginerilor din Romania — Codul
de etica (http://www.agir.ro/codetica.php )
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Notiuni fundamentale - Cunoastere, Stiinta, Tehnologie, Inginerie, ...

Informatie : Fiecare dintre elementele noli, in
raport cu cunostintele prealabile, cuprinse in
Informatie ? semnificatia unui simbol sau a unui grup de
simboluri (text scris, mesaj vorbit, imagini
plastice, indicatie a unui instrument etc.)

Cercetare stiintifica (din latina: circitare -
Cercetare ,a da tarcoale”): Investigatie originala n
scopul dobandirii de noi cunostinte stiintifice
sau tehnologice.

stiintifica ?

« The European Code of Conduct for Research Integrity, 2017
(http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/hi/h2020
-ethics_code-of-conduct_en.pdf)

« Ethics for researchers, 2013

(http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/fp7/89888/ethics-for-

researchers_en.pdf).
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Notiuni fundamentale - Cunoastere, Stiinta, Tehnologie, Inginerie, ...

Cunoastere
» Continut:

= principii si caracteristici fundamentale ale organizarii, conducerii Si
evolutiei naturii si societatii umane;

= modele ale realitatii fizice, in particular modele matematice si
informatice;

= date si informatii contextuale si experienta proprie asimilate,
verificate de practica si disponibile la nivelul indivizilor si institutiilor.

» Obiective finale:
= descoperirea esentei lumii fizice si spirituale;
= oferirea de raspunsuri si solutii pentru nevoia oamenilor de a

intelege si de a interactiona eficient si durabil cu mediului natural si

social.
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Notiuni fundamentale - Cunoastere, Stiinta, Tehnologie, Inginerie, ...

Inginerie

» O forma specifica de activitate umana,
cu caracter multidisciplinar, rationala si riguroasa,
creativa si inovativa, cu multiple implicatii
economice, sociale si ecologice;

»  Scop: conceperea, realizarea si valorificarea de sisteme si
procese de integrare finalizata si eficienta a stiintei
si tehnologiei

»  Obiective principale: promovarea si aplicarea unor
decizii optimale Tn proiectarea, producerea si utilizarea

de bunuri si servicii necesare societatii umane
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Notiuni fundamentale - Cunoastere, Stiinta, Tehnologie, Inginerie, ...

Stiinta si tehnologie — elemente definitorii

Elemente STIINTA TEHNOLOGIE
definitorii Ce ? De ce ? Pentru ce ? Cu ce ? Cum ?
Obiective Dobandire de noi informatii si Generare de noi informatii,
cunostinte privind dependentele din cunostinte si aplicatii practice
fundamen- . . . . g
| mediul natural si din societatea raportate la mediul artificial al
tale umana si interpretarea lor cauzala existentei umane
- O multime de ipoteze si afirmatii 2 multllmelde_lnfo.rmatu, S eSLE
Imagine ) : : . si actiuni aplicate pentru
. referitoare la natura si evolutia lumii : I
publica A o ) conceperea, realizarea si utilizarea
ic3 In care traim, argumentate si de produse sub forma de bunuri si
statica verificate la un moment dat P . 3
servicii
- Un proces conservativ de Un proces creativ de transformare a
Imagine
slsies cunoastere asociat cu generarea, resurselor naturale in noi forme,
P e validarea si comunicarea de ipoteze | artificiale, ale substantei, energiei si
dinamica si afirmatii informatiei

Cursul nr. 1
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Notiuni fundamentale - Cunoastere, Stiinta, Tehnologie, Inginerie, ...

Stiinta si tehnologie — elemente definitorii

Elemente STIINTA TEHNOLOGIE
definitorii Ce?Dece? Pentruce? Cuce? Cum ?

ST jasbynstiia ntrabarile Rezolvarea practica a problemelor
Finalitate existentiale ale fiintei umane, Gl 2 1 d proviem

. robate faptic si generalizate existentiale ale indivizilor si
principiala probat " societatii umane

prin modele credibile
Finalitate Aprofundarea si amplificarea Aplicarea cunoasterii (stiinta,
. cunoasterii mediului natural i inginerie, management etc.) pentru

dorita social al existentei umane rezolvarea unor probleme practice

Arie de Deschidere larga, nelimitata, Deschidere limitata la nivelul
cuprindere globala domeniului de aplicatie

Cursul nr. 1
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Cunoasterea stiintifica

4. Cunoasterea stiintifica
» bazata pe un mod de gandire si actiune stiintific; (cea mai
riguroasa forma de cunoastere);

> realizata prin programe si activitati de cercetare stiinfifica;

> finalizata prin identificarea, dobandirea, interpretarea si validarea
de date, informatii si cunostinte relevante pentru o categorie de
fenomene naturale sau pentru un obiect de studiu determinat
(integrate holistic sau pe baza de identificare de izomorfisme).
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Cunoasterea stiintifica

Adoptarea de decizii in cunoasterea stiintifica
pe baza de date, informatii si cunostinte

{Aduptare decizii}:.‘:"_. [ Cunostinte } <—
Structuri
logice
[ Informatie J
. —
Ir -ﬁ m
Senzori ) Eura:latl_l
cantitative/
e g P00 calitative
e o %0 —E.“:-'-[Date J—
\ J
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Informatie

5. Informatie
» Informatie bruta - o muliime de elemente numerice, alfabetice,
alfanumerice, simbolice si logice reprezentand, intr-o forma codatsg,
concepte, fapte si date asociate acestora;

» Informatie stiintifica - informatie relevanta, esentiala pentru un
context sau mediu dat, de exemplu, fenomen, proces, sistem natural
sau artificial,

Factori esentiali pentru clasificare unui element de informatie ca informatie
stiintifica la un moment dat:

(1) testare independenta si riguroasa

(2) evaluare peer review (= evaluare a lucrarilor stiintifice sau profesionale
de catre alte persoane care lucreaza in acelasi domeniu) si publicare

(3) eroare efectiva sau potentiala masurabila

(4) grad de acceptare in cadrul comunitatii stiintifice
21
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Informatie

» Informatie tehnologica - informatie operationala necesara si
suficienta pentru transformarea sistematica si repetabila a
resurselor naturale in produse artificiale corporale si non-corporale.

Informatia tehnologica este asociata cunostintelor tehnologice, este
caracterizata prin propriile ei concepte abstracte, teorii, si reguli,
precum si prin structura proprie si dinamica proprie de schimbare.
Toate vizeaza in esenta aplicatii la situatii reale.

» Cunostintele tehnologice apar din, si sunt incorporate in,
activitate umana, in contrast cu cunostintele stiintifice care, de
exemplu, sunt o expresie a lumii fizice si a fenomenelor ei.

Aspecte de etica (AE) referitoare la informatia stiintifica si
informatia tehnologica: prezentarea de informatie corecta,
precizarea contextului de obtinere si a cadrului de valabilitate.
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Cercetare stiintifica

6. Cercetare stiintifica

» Cercetarea stiintifica este o activitate / proces de investigare prin care
oamenii dobandesc noi date, informatii si cunostinte despre lumea in care
traiesc si / sau despre ei insisi, sistematizate sub forma de legi si principii. Ea
presupune un efort social pentru extinderea ariei cunoasterii.

» O cercetare este considerata si acceptata drept “o activitate stiintifica”
daca si numai daca ea este realizata printr-o metoda logica, bazata pe un
mod de gandire si actiune stiintific.

> Activitatea de cercetare este insotita de riscuri (pierdere constient

asumata !): riscuri stiintifice, economice, tehnice etc. Prin abordari rationale
provocarile reprezentate de riscuri pot sa gaseasca raspunsuri adecvate.
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Cercetare stiintifica

A. Elemente definitorii

Scopuri principale :
» lanivel principial

- cautarea si investigarea adevarului asupra esentei
fiintei umane si a mediului inconjurator al acesteia;

- dezvoltarea de teorii si modele capabile sa descrie in
mod sigur si cu acuratete realitatile existentei umane;
» lanivel pragmatic

- crearea premiselor teoretice si/sau practice pentru
rezolvarea problemelor care conditioneaza progresul tehnologic,
economic, cultural si social al omenirii Tn armonie cu natura.

Cursul nr. 1
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Cercetare stiintifica

Functii principale :

» functia formativa: dezvoltarea unor capacitati si deprinderi
sistematice specifice activitatii de cercetare, promovarea unui
mod de gandire si actiune stiintific si stimularea lucrului in echipa;

» functia cognitiva: evaluarea critica a stadiului curent,
aprofundarea si dezvoltarea cunoasterii in domenii particulare ale
stiintei si tehnologiei;

» functia informativa: stimularea si intrefinerea interesului
opiniei publice si, in particular, a persoanelor si institutiilor capabile
si disponibile sa finanteze cercetari stiintifice viitoare.
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Cercetare stiintifica

B. Etape logice ale cercetarii
intreprinse de un cercetator stiintific format

?rrt.. Etape Observatii
Observarea si | Investigatie critica pentru caracterizarea structurii,
1 |evaluarea starii si tendintelor de evolutie ale fenomenelor,
primara proceselor si / sau sistemelor supuse cercetarii.
Problema, definita clar, concis si complet, se
5 Definirea unei | identifica si defineste prin aplicarea unor intrebari
probleme cum ar fi : Ce? De ce? Cand? Unde? Cum? Cat?
Rezolvarea problemei poate ameliora starea de fapt.
Ipoteza / ipotezele reprezinta presupuneri rationale,
.| asociate unor demersuri posibile, plauzibile si
Lansarea unel PO o
3 inoteze verlflcaPl!g, cu carailcl’.[er provizoriu, gnuntate pe baza
observarii si evaluarii primare, referitoare la
problema definita, folosite in rezolvarea acesteia. 2g
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Cercetare stiintifica

Nr.
crt.

Etape

Observatji

Realizarea unui
experiment

Experimentul este o interventie reala, controlata in
evolutia / functionarea obiectului cercetarii avand ca
obiectiv validarea ipotezei / ipotezelor asumate prin
verificare directa sau indirecta.

Elaborarea unei
teorii

Teoria reprezinta o sinteza generalizata a ipotezei /
ipotezelor validate de experiment. De regula, teoria
poate fi descrisa si prin structuri matematice (de ex.
modele statistice) sau informatice (de ex. modele
computationale).
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