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Explozia Infermationala
- paradox -

% Informatia a devenit o marfa care se produce si se vinde.

“* Problema care se ridica este ca se produce mai mult
decat se poate consuma.

%+ Acest aspect ridica intrebarea CE este important sa
retin in cursul procesului de cunoastere din informatia
aflata |la dispozitie

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor



-[Definitin-
-Infenrmatia-

Intr-o definire - pe cat de sumara tot pe atat de informala si, deci, de inexact3 - se poate
spune ca informatia se constituie intr-o reprezentare a realitatii, dar si a reflectiei si
proiectiei - care sunt operatii tipice intelectului uman - prin intermediul unui set bine
precizat si structurat de simboluri - de regula accesibile simturilor si ratiunii umane, dar si
unora dintre dispozitive, precum cele de calcul automat (calculatoare).

Informatia nu este nici continut (dar starile unui sistem pot fi asimilate cu acesta), nici
agent (dar semnalele transmise printr-un canal pot fi asimilate cu acesta), nici
proprietate, nici instructiune, nici proces si nici metoda. Informatia se constituie intr-o
categorie de sine statatoare, avand o existenta abstracta si subtila - adica nemateriala -
categorie care este reflectata de stari, semnale etc. si constituie un element esential in
procesul cunoasterii.

In ultimele decenii ale sec. XX, cresterea gradului de informatizare a proceselor
industriale precum si a cresterii gradului de folosire a informatiilor in rezolvarea
problemelor a facut ca informatia s& fie consideratd ca o resursd economica,
intrucatva egaléa cu alte resurse cum ar fi munca, materia primé si capitalul.

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor 3



Cat de mare este un Exabyte

pana in 2009 in erdine de marime

Kilobyte (KB) |1,000bytes OR 10°bytes
2 Kilobytes: A Typewritten page.
100 Kilobytes: A low-resolution photograph.

Megabyte (MB) (1,000,000 bytes OR 10° bytes
Megabyte: Asmallnovel OR a 3.5 inch floppy disk.
' Megabytes: A high-resolution photograph.
! Megabytes: The complete works of Shakespeare.
Megabytes: A minute of high-fidelity sound.
Megabytes: 1 meter of shelved books. 500 Megabytes: A D-ROM.

Gigabyte (GB) |1,000,000,000 bytes OR 10° bytes
1 Gigabyte: a pickup truck filled with books.
20 A good collection ofthe works of Beethoven.
100 Gigabytes: Alibrary floor of academic journals.

Terabyte (TB) |[1,000,000,000,000 bytes OR 102 bytes
1 Terabyte: 50000 trees made into paper and printed.
2 Terabytes: An academic research library.
10  Terabytes: The printcollections of the U.S. Library of Congress.
400 Terabytes: National Climactic Data er (NOAA)database.

tabyte (PB) |1,000,000,000,000,000 bytes OR 10% bytes

roductionof hard-diskdrives in 1995,
Il printed material.

Exabyte (EB)  |1,000,000,000,000,000,000 bytes OR 10% bytes
2 Exabytes: Totalvolume of information generated in 1999,
llwords ever spoken by human beings.
' g ZICadSrica 1
stiintificd si diserminarez)
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Explozia Informationala
pana in 2009

Cresterea anuala a cantitatii de informatie stocata este estimata
la un procent anual de aproximativ ~30% ea dublandu-se practic la 20 luni!

Studiile efectuate au aratat ca:
- de la inceputul aparitiei omului si pana in 1999 au fost generate 12 terabyte de date.
- In lume cantitatea de date a crescut de la 5 exabytes in 2003
la 161 exabytes in 2006
- In 2008 cantitatea cantitatea de date a crescut la 255 exabytes
- In 2010 s-au produs 988 exabytes.
- In 2013 cantitatea a crescut la 5 zettabytes (1 zettabytes = 1000 exabytes)

Cantitatea totala de date produsa in lume (tiparit, film, optic, magnetic) in 2009
cere 1.5 miliarde de Gb de spatiu de stocare
Acesta este echivalent cu 250 MB de date pentru fiecare locuitor al acestei planete

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor



Explezia Infermationala

Incepand cu 2010
ordine de marime

Multiples of hytes oo Un zettabyte este o unitate egala cu sextilion de bytes
1,000,000,000,000,000,000,000 bytes = 10007 = 1021

S| decimal prefixes Binary IEC binary prefixes Un zettabyte este 1 miliard de terabytes

Name Value Usage Name Value
(Symbol) (Symbol)
kilabyte (kB) 0% 2" kibibyte (kiEy 277
megabyte (MBY  10% 279 mehibyte (MiBY 22

gigabyte (GB) 107 2% gibibyte (GiE)

terabyte (TH) 10" 2% tehib yie (TiE)
petabyte (PBY 10" 2%% pebibyte (PIB)
exabyte (EB)] 10 29 cxhibyte (EiE)
zettabyte (ZB)  10°7 27 zehibyte (ZiB)

yottabyte (YB)  10%%  2%%  yobibyte (YiE)

mee also: Multiples of bits - Orders of magnitude of data

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor §)



Explezia Infermationala

Incepand cu 2010
ordine de marime

Cum se utilizeaza aceasta informatie

*Studiile facute au aratat ca in medie un cetatean SUA
- vorbeste la telefon 16.17 ore pe luna
- asculta la radio 90 ore pe luna,
- priveste la TV 131 ore pe luna

*Aproximativ 53% din populatia USA utilizeaza internetul intr-o luna:
- 25 ore si 25 minute acasa
- 74 ore si 26 minute la lucru

in total 13% din timpul disponibil / luna

*Membrii societatii de tip occidental sunt supusi unui adevarat bombardament informational:
conform unui studiu american recent, fiecare primeste, zilnic, o cantitate de informatie echivalenta
cu cea cuprinsa in 147 de ziare!

*Dezvoltarea internetului, programele de televiziune disponibile 24 de ore din 24, precum si
raspandirea telefoanelor mobile au facut ca, in ziua de azi, o persoana sa primeasca, in fiecare zi,
de 5 ori mai multa informatie decat primea in 1986.

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
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Explezia Infermationala

Incepand cu 2010
ordine de marime

Cum se utilizeaza aceasta informatie

e Se trimit aproximativ 3 milioane emails / secunda,

e 20 ore video sunt uploaded in YouTube in 60 secunde,

e Google proceseaza 24 petabytes de informatiie,

e se trimit 50 milioane SMS per zi

eAproape 73 produse sunt comandate pe Amazon in fiecare secunda

*Zilnic, o persoana produce si transmite altora, in medie, informatie intr-o cantitate
echivalenta cu cea cuprinsa in 6 ziare - de 200 ori mai mult decat in urma cu 24 de ani,
cand fiecare "genera" doar doua pagini si jumatate.

estudiu se arata ca in 2008 sau consumat pana la 3.6 zettabytes sau 10,845 trillion de
cuvinte, respectiv 34 gigabytes de persoana pe an

*DACA se stocheza datele digitale existente pana la sfrrsitul anului 2010 pe DVD se
poate forma o stiva care sa acopere distanta de la luna si inapoi

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
rezultatelor



Explozia Informationala
iIncepand cu 2010

Cine are cele mai multe servere \Web?

OVH : 100.000 servere ( firma, iulie, 2011)

SoftLayer : 100.000 servere (firma, decembrie 2011)

Akamal Technologies : 95,000 servere (firma, decembrie 2011)
Rackspace: 78717 de servere (companie 30 septembrie 2011)
Intel: 75,000 servere ( firma , august, 2011)

1 & 1 Internet : 70000 servere (companie , februarie 2010)
Facebook: 60.000 servere ( estimare, octombrie 2009 )
LeaseWeb: 36,000 servere (firma, februarie 2011)

Intergenia: (PlusServer/Server4You), 30.000 de servere (companie, 2011)
SBC Communications: 29,193 servere (Netcraft)

Verizon : 25,788 servere (Netcraft)

Time Warner Cable : 24,817 servere (Netcraft)

HostEurope: 24.000 servere ( Compania)

AT & T : 20,268 servere (Netcraft)

In lume exista aproximativ 44 milioane de severe

Este posibil ca
Google sa detina aproape un milion de servere.
Yahoo are aproximativ 700 000 cu 13 000 de angajati.
Wikipedia are 679 de servere si 95 de angajati

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor 9
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I EXxplozia Informationala

iIncepand cu 2010
Cata Informatie exista in spatiul Web?

Spatiul Web este format din doua componente:
-“Suprafata” Web formata din situri publice cunoscute ca Web

4 5 [

los 1906 1997 199 1099 2000 2001 2008 2011 -Spatiul Web de “adancime” format din situri specializate mai

Anul

mare de 400 — 500 ori decat “suprafata”

Spatiul Web 2011 de tip “suprafata”

v’ Suprafata Web a variat in decursului anului intre 25 pana la 50 terabytes
v'existau la inceputul anului 2.5 miliarde documente

v'In fiecare zi se adauga 7,300 000 noi pagini, ceea ce insemna 0.1 terabyte noi pe zi

Spatiul Web 2011 de tip “adancime”

v Adancimea Web are 7,500 terabytes de date

v/ Aproximativ 4,200 terabytes sunt date stiintifice

v Exista 550 miliarde de documente interconectate, 95% din aceasta informatie este accesibila publicului

Email & Mailing Lists

v/Au fost trimise intre 900 — 1100 miliarde de email-uri in acest an

v/ 0 persoana primeste in medie 40 email-uri pe zi din care arhiveaza aproximativ 17 email-uri

v/Cantitatea de informatii aferenta email-urilor trimise se ridica la gigantica cantitate de 11,285 pana 20,350
terabytes.

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor 10



Explozia
Informationala
2010 / date digitale

3/31/2021
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In 2012, we created 2.5 quintillion bytes of data every day.

n of the world’s data was created in the last two years alone.
n As a society, we're producing and capturing more data each

day than was seen by everyone since the beginning of time.

15ft
or
003 of a mile

WHERE IS DATA COMING FROM?

Twitter users send out Google processes more than

217,000 | 2million
Facebook processes almost tweet\s I {;mhwms
350 B T2 hour

. 0fnewvideo are uploaded to YouTube
Individuals and organizations launch [V[RY MIN“T[ Walmart processes almost
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Explezia Infermationala
2010 / date digitale

© 65 billion | 154 billion & 87%
! SRR 5K - 0
Location-tagged payments S ESEs U.S. adults whose location is
made in the U.S. annually E-mails sent per day known via their mohbile phone

Digital Information Created Each Year, Globally 2,000%

2,000 EBLLIOH GIGASYTES

Expected increase in
global data by 2020

1]
Megabytes

Video and photos stored
by Facebook, per user

79%

Percentage of all digital
2006 2007 2008 #000 Caill 200 data created by consumers

Sowrces: |10, Radicari Group, Facebook, TR research, Pew Intermnet

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
rezultatelor
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Explezia Infermationala
2010 / date digitale

Global Information Storage Capacity ZW‘;‘::::,?““

in optimally compressed bhytes - Paper, film, audiotape and vinyl: 6%

- Analogvideotapes (VHS, etc): 94 % ANALOG
- Portable media, flash drives: 2%
- Portable hard disks: 2.4 %

- CDs and minidisks:6.8%

DIGITAL @,

- Computer serversand mainframes: 8.9 %

- Digitaltape: 11.8 %
1986 1993
ANALOG

2.6 exabytes ' - - DVD/Blu-ray: 22.8 % OJ
: EANALOG STORAGE] TE (>

DIGITAL Y I ' STORAGE
0.02 exabytes Q N3

- PC hard disks: 44.5 %
123 billion gigabytes
2002:

“beginning
of the digital age”
50%
% digital: rrobiephane o ot v
1% 3% 25 % 94 % DIGITAL
nﬁd%éa flng  280exabytes
AF5L

fretigsitml

Ga S r.-r tzlie z1cacler
Source: Hilbert, M., & Lopez, P. (2011). The World's"l’ecﬁnor){gx:ra F.larl‘tvf“'stf!ré Hr’n

Compute Infarmation. Science, 332(6025), 60 6CRFGEE lelfigiem J!lfﬁl!ﬂd%leJMJf
3/31/2021 rezultatelor




Explezia Infermationala
2010/ BIG DATA

BIG DATA se refera la Datele pastrate si prelucrate in
cantitati imense, datorita unor medii de stocare mai ieftine,
unor metode de procesare mai rapide si unor algoritmi mai
performanti”

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor 14



Explezia Infermationala
2010/ BIG DATA

BIG DATA are 4 caracteristici principale:

1. Prima caracteristica este VOLUMUL.

Volumul de date este in crestere exponentiala. Expertii prezic ca volumul de date din lume,
va creste la 35 de Zettabytes in 2020. Numarul de surse de date este de asemenea in
crestere.

2. A doua caracteristica este VITEZA.
Datele se creeaza la viteze din ce in ce mai mari.

3. A treia caracteristica este VARIETATEA datelor.

Cresterea surselor de date a alimentat si cresterea tipurilor de date. De fapt, 80% din datele
generate in lume sunt date nestructurate.

4. A patra caracteristica este VERIDICITATEA datelor.

Datele pot veni de la sisteme traditionale - sisteme de facturare, sisteme ERP (Enterprise
Resource Planning) , sisteme CRM (Customer Relationship Managament). De asemenea,
vin de la oameni - site-ul web, sBigasirnteditatedeademiggfiucru face foarte dificila analiza

.Aatelpr sociale - extragerea idé’ﬁE‘thg@ac?ﬁﬂft‘lg@ﬁﬁ'srﬁ@?‘@rﬁ%rte sub forma de text intr-un timp
foarte scurt.
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Explezia Infermationala

PErspective

Growing by a Factor of 44

* cantitatea de informatie digitala produsa a fost de :
0.8 zettabytes in 2009
5 zettabytes in 2013
in 2020 s-au produs 35 ZB

Source: |DC Digital Universe Study sponsored by EMC, May 2010

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
rezultatelor 16



In loc de concluzi

Intreaga istorie a omenirii din punct de vedere a cantitatii totale de informatie produsa pana in
anul 1999 reprezinta aproximativ a miliarda parte din informatia generata in anul 2010. Exista
cateva aspecte care merita sa fie relevate.

Panain 1999 Din 2000

Informatia prezenta permite extragerea de cunostinte Informatia nu mai permite extragerea de informatii

utile si consistente utile. Sunt necesare unelte specializate de extragere a
acesteia (vezi masinilede cautare de tip Google etc). In
prezent cunostintele extrase au un grad scazut de
credibilitate.

Favorizeaza insusirea si intelegerea aproape in Favorizeaza superficialitatea datorita imposibilitatii de

totalitate a ceea ce insemna cunostinte specifice unui a discerne ce este esential sau nu in procesul de filtrare
domeniu sau meserii. a informatiilor.

Este favorizata aparitia unor personalitati enciclopedice  Apar specializari extrem de inguste .
cu o viziune de ansamblu asupra dezvoltarii societatii Apare fenomenul de tip semidoctism
umane

Se facea raportarea la o traditie intr-un domeniu Nu mai exista traditie

Cantitatea mare de informatie generata in prezent nu mai favorizeaza procesul de cunoastere

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor 17



Explozia Datelor (cont.)

 Foarte putine date pot fi analizate si integrate de operatorul
uman.

» Datele se colecteaza usor, analiza lor este costisitoare.
 EXista suspiciunea ca in masivele de date pot exista

cunostinte ascunse. ‘ ‘

Din acest motiv multi cercetatori au considerat
extragerea cunostintelor din baze de date ca un
domeniu semnificativ de investigat

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor
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Ce este Data Mining?

“Procesul de analiza a unor cantitéti mari de date in

scopul determinarii de relatii care apar intre elementele
prezente in bazele de date si a determinarii de machete
(potential utile) care pot caracteriza global bazele de
date.”

(din Advances in Knowledge Discovery and Data Mining, Fayyad,
Piatetsky-Shapiro, Smyth, and Uthurusamy, (Chapter 1),
AAAI/MIT Press 1996

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor 19



Analiza Datelor

\ Inteligenta

Machine
Learning

Data Mining

Baze de Date

tica si integritate academi?ﬁ
cercetareg stiintifica si disemiarea
3/31/2021 rezuitatefor 20



Definirea procesului’de descoperire a
cunostintelor

Procesul de descoperire de informatii din baze de date mari
cuprinde mai multe etape

definirea scopului urmarit \
Interogarea surselor de date si definirea structurii datelor supuse prelucrarii,
preprocesarea datelor (selectarea, curatarea, transformarea acestora),
minarea datelor pentru extragerea de tipare si de modele apropiate,
evaluarea si interpretarea tiparelor extrase pentru

a dec:de ce constituie "cunostinta” (knowledge),
6. consolidarea cunostintelor si rezolvarea conflictelor

dintre cunostintele extrase anterior,

\\oferirea cunostintelor spre utilizare. /

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor 21
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* Procesul de descoperire de cunostinte
(etape)

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor
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Data Mining: Trehnicl

< Clasificare
s Corelatil
*» Grupare
s Asociatii

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
rezultatelor
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Data Mining: Trehnicl

% Clasificare < Corelare
» Linear Discriminant Analysis » Multiple Linear Regression
» Naive Bayes / Bayesian Network » Principal Components Regression
> 1R » Partial Least Square
» Neural Networks » Neural Networks
» Decision Tree (ID3, C4.5, ...) » Regression Tree (CART, MARS, ...)
» K-Nearest Neighbors » K-Nearest Neighbors
» Support Vector Machines » Support Vector Machines
> ... >
% Grupare % Asociere
» K-Mean Clustering » A Priori
» Self Organizing Map » Markov Chain
» Bayesian Clustering » Hidden Markov Models
> ... > ...

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor 24
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Etape de construire a unui
model in Data Mining

1. Definirea problemel

2. Construirea bazel de date de tip
data mining

3. Explorarea datelor

4. Pregatirea datelor pentru modelare
5.Construirea modelulul

6. Evaluarea modelului

/. Utilizarea modelulul

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
rezultatelor 25



Definirea domeniulur Data Mining

* Explozia datelor

¢ Introducere In data mining

« Exemple de data mining in stiinta si
Inginerie

« Provocari si oportunitaf

cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor
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Definirea domeniulur Data Mining

* Explozia datelor
¢ Introducere in data mining
« Provocari si oportunitati

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor
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Prevocari si oportunitafl

= Data mining este in topul primelor 10 tehnoloqii
care sunt dezvoltate in prezent

(Google a fost creat de Sergey Brin si Larry Page

in perioada cand erau studenti la Stanford in urma cercetarilor acestora in baze de date si data mining
din 1998)

= Aflat la granita dintre 3 domenii, prezinta o mare
diversitate de tehnici si algoritmi care inglobeaza
concepte ce asigura o flexibilitate care nu se
intalneste in alte domenii tehnologice

* |[nclude tehnici de prelucrare paralela si distribuita

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor 28



Data Mining Software

Data Mining, Knowledge Discovery, Genomic Mining, Web Mining
l U

nuggets™ .

ata Mining Consulting | Dz

CLEMENTINE £.0/= POWER, PREDICTION, PRODUCTIVITY

SPSS Clementine 7.0 - The next generation of Data Minin

KDnuggets Mews, the Data Mining & Knowledge Discovery
ne er: d ]

2003 issues | Scheac

Current Issue; ~ew 03:19, Oct 14, 2003: Data preparation;
NSF deadline; ICDM-2003, Nov 19-22 ... (29 items

Match AII l in: Recent I help
I Search |

Software: Jobs:
= 5 O e M._'

Courses: COct, Mov, Dec
Educatior

Companies:

3/31/2021 rezultatelor

' Aining Jobs |
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arfising | Si

Free Webinar:
Why Use
Predictive

Analytics?

_Easy to Use &
"‘"EJ_(tensible
Data Mining

_
[ Build predictive
models easily

B Modern visual
interface

B Advanced analytic
methods

B Scalable capall
Whitepaper!
Insightful

Easy to Use - e
& Extensible WView Results

Meetinzsics) < inteqritaite acaderivzhle Mining
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Data Mining Software (cont.)

Mining Multimedia Databases in

= MMMiner .= E




Data Mining Software (cont.)

DBMiner Enterprise

. DBMiner Enterprize - [#1- Associator]
ﬁﬁ Fie Minrg Associaor Wew ‘Wnhndow Opton: Help

= |= s
i Dezta :ul:uz::g:l T=_j '*H'i' H |_ ::"" n"'-g E"I'

—— Minng task: deocation rule
Hu LIL'LI"E :'E'rl"?_rl_ III u Mininng =ethnn=
EI% F!ZJI_FI_:'E':": EI u Mining proges
=17 “oodhar o ﬂ T e is 1G:10:00
: |:|--4_:"| |_.|.4t|?5: [ritidizing ass0ciation minng ..
&)@ Sales I me =1k

|i| . Warnchouss

B2 Vilud Cules -
IL 1,,._3 ,",du-ru:l # Tr|||-| 1 up
E 1-‘:3 A |:|r|g . Trlll: I= 1':1

Sarhng Pra i R esul

Cimrmeraling siahor [Mules. ..

Trme iz 161

‘:u’u:n'-.llng Szzoclabon Hules. .

I +-_] Mining resuk statistics

Este destinat obtineritgle gupastinie din daig,din lumea afacerilor

cercetarea stiintifica si diseminarea
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Data Mining Software (cont.)
Weka

£ Weka Explorer : §|El
" Weka GUI Choo. .. |T”E|[$_(|] Preprocess | Classify || Cluster | Associate | Select attributes | Yisualize

I Cpen file. .. ] [ Cpen URL. .. ] [ Cpen DE. ..

r

Waikato Environment For
Knowledge Analysis Filter

{c) 1999 - 2004 P [ checse Jrone

University of Waikato Current relation Selecked attribute

Mew Zealand Relation: cpu-weka,filkers.unsupervised, attribute, Remove-R1 Marne: MYCT Type: Mumeric
Instances: 209 Attributes: 7 Missing: 0 {0%) Distinct: 60 Unique: 19 (9%

attribukes Skakistic Yalue
Minirmum 17

] ’ Inwert Iaxirnurn 1500
[Mean 203,823
SkdDew 260,263

|Class: class w |[ Yisualize All

137

Explorer

Experitnenter KnowwledgeF low i Femove

Skatus

oK
ﬁl gt | sticar si integritate academica in
= eercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor
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Data Mining Software (cont.)
DataFit

[ pataFit
File Edit Format Solve Results Export Plot Window Help

c:\documents and settings\stefan holbanimy documentsiostafelt3. dft E]@@

Ayailable Solutions Sorted By R55

i RegreszionModels  © Interpolation Models

Lk = O

1

O —

-

Etica si integritate academica in
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Data Mining Software (cont.)
NeuroShell

= Advanced Neural Networks - CANSHELL2ZAEXAMPLES\NY'SE H
File Options Help

Problem I Apply Post Probl
Meural Metwork L et
Metwork

>| A |>|

File Import - : - W ariable ile: Expo
U b D efine Lulsy Erap}l-:; File Export

[nputs /

Data o '.

Er'lt[_'r' Lles Cuztom
Apply ko
File THEN

ﬂ o Printouts

Design e
Attach
Ctpuit
File )
Learning symbol
- Translate

cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor 34



Data Mining Software (cont.)

* . mining software cu licenta

« SAS Enterprise Miner, SPSS Clementine, Statistica Data Miner,
MS SQL Server, Polyanalyst, KnowledgeSTUDIO, ...

s lIsta adrese hup:/Mmma.kdnugoets.com/software/suites. html

*  mining software fara licenta

« WEKA (Walkato Environment for Knowledge Analysis)
* Free (GPLed) Java package with GUI
* L adresawn.csawvaikato.ac.nz/ml/weka

« Witten and Frank, 2000. Data Mining: Practical Machine Learning
Tools and Techniques with Java Implementations.
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http://www.kdnuggets.com/software/suites.html
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Data mining reprezinta un domeniu vast
si Interesant prin aceea ca are abilitatea
de a rezolva un mare numar de
probleme stiinfifice complexe.

MULTUMESC!

Etica si integritate academica in
cercetarea stiintifica si diseminarea
3/31/2021 rezultatelor

36



