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PARTEA I

Capitolul 1. Introducere si probleme generale

Obiectivul tezei de doctorat este de a efectua o analizd detaliatd a managementul exploatarii si
intretinerii sistemelor de irigatii in vestul Romaniei, cu studiu de caz aplicat in teren, in contextul
evolutiei acestei activitati pe plan global.

Sistemele de irigatii au aparut din necesitatea asigurdrii apei, in conditiile unui deficit de
umiditate in profilul de sol. Indiferent de marimea teritoriilor in care sunt aplicate, irigatiile sunt
solutia durabild pentru obtinerea unor culturi normale, daca apa din sol nu este suficienta.

Suprafata amenajatd pentru irigatii este detinuta in deosebi de tarile in curs de dezvoltare
78%, tarile dezvoltate 15,8%, iar tarile slab dezvoltate 6,2%, in timp ce din totalul suprafetei
amenajata zona Asia si Oceania detine 71,7%, America de Nord si America de Sud 15,6%, Europa
7,8% si Africa 4,9% [115, 116].

In prezent doar cca. 20% din suprafetele cultivate sunt irigate, insa acestea furnizeaza 40%
din productia agricold mondiala, respectiv 60% din productia totala de cereale, sursele de apa
utilizate pentru irigatii fiind cursurile de suprafata, apele subterane si sursele de apa uzata [115].

Situatia sectorului de irigatii in Romania aratd o evolutie dramatica, de la constituirea marilor
amenajari in perioada anilor 1970-1975 péana in 1989, cu o suprafata amenajatd de aproximativ 3,1
mil. ha, cuprinzand 375 de sisteme mari de irigatii [3]. Ulterior anului 1989, prin faramitarea
fondului funciar, proasta gestiune a infrastructurii, lipsa investitiilor in domeniu, s-a ajuns ca la
nivelul anului 2004 amenajarile de irigatii functionale din suprafata totala amenajata cu irigatii sa
reprezinte un procent de 50%, iar in anul 2013 de 45%, cu o suprafata totala irigatd efectiv (udarea
1) de doar 11% in anul 2004 si 5% in anul 2013, din totalul suprafetei amenajate cu irigatii [114].
Aceste statistici aratd necesitatea implementarii unui management eficient al Intrefinerii si
exploatarii, sustinut de o reabilitare si modernizare a infrastructurii existente, precum si
diversificarea zonelor amenajate si a metodelor de irigatie folosite.

Sintetizand putem aprecia ca daca intre anii 1950 si 1990, in Romania s-au implementat
sisteme nationale de irigatii ce deserveau 3,1 milioane de hectare, sistem ce plasa Romania in
primele tari din Europa, in ce priveste sistemele de irigatii. La acel moment Spania detinea 3,39



milioane hectare amenajate pentru irigat si Italia 3,14 milioane hectare, dintre tarile uniunii
europene, aflate inaintea Romaniei. Dupa 1990, amenajarile de irigatii au stagnat din motive
financiare si legislative, in principal.

Se constata din reducere semnificativa a normelor de irigare si a suprafetelor, comparativ cu
anul 1989, ca s-a aplicat o irigare incompletd a culturilor, chiar si in ani deosebit de secetosi,
precum anii: 1993, 2003, 2007.

Lipsa sistemul de avertizare a udarilor pentru multe amenajari, duce de multe ori la irigarea
haotica, fard a acorda importantd principiilor dezvoltarii durabile. Optiunea pentru implementarea
unui anume sistem de irigatii trebuie sa apara in urma analizei teritoriului propus spre amenajare, a
pedologici care intervin in stabilirea solutiei tehnice. Irigarea terenului poate creste productia cu
pana la 30%, dar mai important decat atat creste siguranta obtinerii unei productii stabile.

Suprafata agricold a Romaniei a inregistrat scaderi minore de la un an la altul, principalii
factori fiind transferul suprafetelor de teren catre sectorul constructiilor si cel forestier.

Modificarile repetate si discontinue ale legislatiei aferente domeniului de imbunatatiri
funciare nu au inregistrat progrese, dimpotriva au condus la adancirea disfunctiilor din sistem, fiind
astfel necesard revizuirea legislatiei care sd vizeze noi masuri de reorganizare institutionald cu
privire la administrarea, cercetarea, proiectarea, executia si exploatarea eficienta.

Pe plan mondial s-au realizat cercetiri avansate privind amenajarile de irigatii. In special s-au
realizat cercetdri cu privire la sursele de apa, asupra calitatii apei si a solului, ale echipamentelor de
udare si a partilor componente ale unui sistem de irigatii [ 124].

Aparitia pe piata mondiala si In Romania a multor tipuri constructive de echipamente mobile
de irigatii si relativa redusa experienta in folosirea acestora impune efectuarea de studii si cercetari
in situ asupra caracteristicilor tehnico — functionale ale acestora, aplicate la diferite culturi, in
conditiile pedo — climatice ale Romaniei, si totodatd in cadrul unor amenajari locale, precum si
corelarea in exploatare a parametrilor acestora cu conditiile climatice specifice zonei.

Problemele legate de managementul sistemelor de irigatie existente au devenit prioritare, in
ultimii ani, datorita schimbarilor intervenite in modul de abordare a rolului sistemului de irigatie in
exploatarea agricola si datorita reducerii ritmului de extindere a irigatiilor.

In Romania, dupa 1990 in contextul schimbarii politice si a reorganizarii institutiilor de stat
domeniul imbunatatirilor funciare a fost grav afectat, atat ca si organizare (administrare, proiectare,
executie si functionare), cat si ca cercetare.

Pana in anul 1990 sectorul de imbunatatiri funciare a avut o organizare complexa, cu peste
120 mii salariati, dispunand de structuri specializate de proiectare, cercetare, executie i intrefinere a
lucrarilor.

In prezent, in Romania in domeniul imbunatatirilor funciare activeaza in jur de 2000 de
salariati, angajati ai Agentiei Nationale de Imbunatatiri Funciare, Societitii Nationale de
Imbunatatiri Funciare si Institutului National de Cercetare — Dezvoltare pentru Imbunatatiri
Funciare — “ISPIF” Bucuresti. [111, 117, 119, 122]

Romaénia trebuie sa se conformeze, dupa aderarea la Uniunea Europeand, politicilor si
directivelor comunitare referitoare la agriculturd si dezvoltare rurala, prin adaptarea legislatiei
nationale. Liberalizarea pietei, consolidarea statutului fermierilor, decentralizarea procesului de
luare a deciziilor, eficientizarea implementarii programelor de acordare de sprijin, mediului
inconjurdtor, reprezintd principalele directii ale politicilor si directivelor UE din domeniul
agriculturii $1 dezvoltarii rurale.

Realitatea privind exploatarea agricola a terenurilor face ca proiectarea in domeniul irigatiilor
sd vizeze infiinfarea de amenajari mai mici de irigatie sau fragmentarea sistemelor mari, cu gasirea
unor noi surse de apa. In ceea ce priveste exploatarea celor existente, e nevoie de o analiza rationald
a fiecarui sistem in parte, care sd conducd la gasirea celor mai potrivite mijloace $i masuri de
eficientizare a lor. Una din solutiile pentru sporirea eficientei economice a amenajarilor de irigatii o
reprezintd modernizarea, care presupune si echipamente de irigatie noi, unele cu inalt grad de



mecanizare §i automatizare si adaptarea schemelor de udare la conditiile din teren.
Principalele obiective ale tezei de doctorat sunt urmatoarele:

- Sinteza bibliografica privind situatia irigatiilor In lume si in Romaénia, in contextul
schimbarilor climatice si a cresterii cerintei pentru productivitatea agricola sporita;

- Studiul metodelor de irigatie, cu prezentarea caracteristicilor principale, a modului de
implementare si Intretinere in exploatare;

- Studiul echipamentelor moderne pentru lucrari de irigatii, cu prezentarea tehnologiilor de
ultima generatie pentru irigatia prin aspersiune si prin picurare;

- Analiza managementului exploatarii si intretinerii amenajarilor de irigatii In Regiunea Vest -
judetele Arad, Caras-Severin, Hunedoara si Timis, prin prezentarea structurii Agentiei
Nationale de Imbunitatiri Funciare ANIF la nivel local, prezentarea principalelor amenajari
de irigatii existente din patrimoniul statului si a stadiului functionalitatii acestora, precum si
perspectiva finantarii pentru reabilitarea si modernizarea amenajarilor de irigatii in Regiunea
Vest;

- Studiu privind stadiul actual al amenajarilor locale de irigatii Tn Regiunea Vest a Romaniei
aflate in diverse faze de implementare din fonduri private;

- Studiul de caz care prezinta cercetarile in situ in cadrul unei amenajari locale de irigatii prin
prezentarea schemei de amenajare, calculul necesarului de apa, analiza caracteristicilor
tehnico-functionale ale echipamentelor de irigat, studiul aplicarii uniformitatii udarilor
pentru fiecare dintre tipurile de instalatii de irigat, si studiul calitatii apei pentru irigat.

Capitolul 2. Prezentarea sintetica a principalelor metode de irigatie

Irigatia are scopul principal de completare a deficitului de umiditate, al solurilor afectate de
acest fenomen, cat si al solurilor din zonele mai pufin aride cu o distributiec nefavorabild a
precipitatiilor in timpul diverselor perioade de dezvoltare a plantelor.

Metodele de irigatiei stabilesc tehnici ingineresti necesare proiectarii lucrarilor si
constructiilor hidroameliorative destinate reabilitarii solurilor afectate de deficit de umiditate, prin
studiul conditiilor care influenteaza variatiile anormale ale umiditatii solurilor in profilul activ.

Pe langa prezentarea diverselor metode de irigatie folosite, acest capitol vine in completarea
informatiilor sintetizate cu tehnici si tehnologii de implementare, probleme de exploatare si
modalitati de intretinere.

Toate aspectele tehnice abordate in cadrul acestui capitol, adica lucrarile de irigatii, au drept
obiect de studiu proiectarea, executia, exploatarea si Intrefinerea lucrarilor hidroameliorative
aferente reabilitarii, conservarii i protectiei calitatii solurilor.

Completarea deficitului de umiditate se realizeaza prin asigurarea pe adancimea stratului activ
a cantitatilor de apa necesare pentru ridicarea umiditatii solului, pe durata sezonului de vegetatie sau
in afara acestuia. Aceste masuri sunt intreprinse pentru asigurarea unor productii agricole stabile si
sigure, si care sa men{ind sau chiar sa amelioreze caracteristicile solurilor prin completare cu alte
metode agrotehnice adecvate.

Alegerea metodei de irigatie optimd dintre irigatia de suprafatd prin submersie, brazde sau
fasii, irigatia prin aspersiune, irigatia prin picurare sau subirigatia, se face {inand cont de conditiile
de sol, de topografia terenului si de tipul culturii cultivate, fiecare dintre acestea prezentand un set
de avantaje si dezavantaje.

Irigatia prin submersie este o metoda de udare gravitationald, care consta in acoperirea totald
sau partiala a culturilor conform fazei de vegetatie [43].

Aceastd metoda de irigare este potrivita pentru multe culturi de camp, orezul creste cel mai
bine atunci cand radacinile acestuia sunt scufundate in apa si, prin urmare, irigarea prin submersie
este cea mai bund metoda utilizatd pentru aceastd cultura. Alte culturi care se preteazd acestei
metode de irigare sunt: lucerna, trifoi, pomi, cereale si tutun.
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Figura 10 Metoda directa de irigare [7]

Irigarea prin submersie nu este, in general, potrivitd pentru culturile care nu pot sta in conditii
umede sau umede pentru perioade mai lungi de 24 de ore. Acestea sunt, de obicei, culturi de
radacini si tuberculi, cum ar fi cartofii, maniocul, sfecla si morcovii care necesita soluri bine
drenate.

Irigatia prin brazde este de asemenea o metoda gravitationala, apa ajungand la plante prin
scurgerea in lungul pantei naturale sau obtinuta in urma lucrarilor de nivelare. Brazdele sunt canale
mici, care transporta apa pe panta terenului dintre randurile de culturd. Apa se infiltreaza in sol pe
masura ce se deplaseaza de-a lungul pantei. [7].

Figura 16 Irigatia prin brazde [7]

Recolta este cultivatd de obicei pe crestele dintre brazde. Aceasta metoda este potrivitd pentru
toate culturile pe rand si pentru culturile care nu pot sta in apd timp indelungat. [7].

Irigatia prin fdsii se aplica pentru terenuri de dimensiuni mici, cultivate cu plante
leguminoase perene sau cereale pdioase. Aceasta metoda se preteazd pentru solurile mijlocii greu
permeabile [7].
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Figura 29 Irigatia prin fasii [7]



Irigatia prin aspersiune este metoda care imitd ploaia naturald cu ajutorul unui dispozitiv
denumit aspersor, pulverizarea jetului de apa eliberat este dependentd de tipul aspersorului,
diametrul duzei si presiunea de lucru a acestuia [7].

Irigatia prin aspersiune este potrivitd pentru majoritatea culturilor, de cAmp si de pomi, iar apa
poate fi pulverizata peste sau sub culturd. Cu toate acestea, aspersoarele mari nu sunt recomandate
pentru irigarea culturilor delicate, precum salata, deoarece picaturile mari de apa produse de
aspersoare pot deteriora cultura.

Irigatia prin aspersiune este adaptabila la orice pantd, uniforma sau ondulantd. Conductele
laterale care furnizeaza apa catre aspersoare ar trebui sa fie intotdeauna asezate de-a lungul
conturului terenului ori de cate ori este posibil. Acest lucru va reduce la minimum schimbarile de
presiune la aspersoare si va asigura o irigatie uniforma [7].

Cel mai obisnuit tip de dispunere a sistemului de aspersoare este prezentat in figura de mai
jos.
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Figura 33 Sistem de irigatie prin aspersiune folosind aripi de udare laterale
cu mutare manuala [7]

Irigatia prin picurare reprezintd metoda prin care se realizeazd udarea individuala a
plantelor, cu ajutorul unei retele de conducte amplasata in lungul randurilor cultivate si pe care se
afld in dreptul fiecarei plante un dispozitiv numit picurator [7].

Irigatia prin picurare este cea mai potrivitd pentru culturi de legume, plantatii pomicole si
vitd de vie, unde pot fi previzute unul sau mai multi picuritori pentru fiecare planti. in general,
sistemele de irigatii prin picurare se folosesc pentru culturile considerate de mare valoare din cauza
costurilor de ridicate ale instalarii unui sistem de picurare.

Irigatia prin picurare este adaptabili la orice panti a terenului. In mod normal, cultura poate
fi plantatd de-a lungul liniilor de contur, iar conductele de alimentare cu apa (liniile de picurare) ar
fi de asemenea asezate de-a lungul conturului. Acest lucru se realizeaza pentru a reduce la minimum
modificarile de descarcare a picuratorului ca urmare a modificarilor de inaltime a terenului [7].
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Figura 36 Sistem de irigatii prin picurare (localizat) pentru pomi [7]

Irigatia prin picurare este potrivitd pentru majoritatea tipurilor de sol. Pe solurile argiloase,
apa trebuie aplicatd incet pentru a evita aparitia baltirilor sau a scurgerii de suprafata. Pe solurile
nisipoase vor fi necesare debite orare mai mari ale picuratorului pentru a asigura o umezire adecvata
a solului.

Subirigatia sau irigatia subterana reprezintd metoda, specificad zonelor drenate in perioade
secetoase, in care ridicarea umiditatii solului pe grosimea profilului activ pana la valoarea
capacitatii de camp se poate realiza prin ridicarea nivelului freatic. Ridicarea nivelului freatic se
poate realiza prin presurizarea retelei de drenuri [7].

Aceastd metodd de irigatii a fost cunoscutd inca de la inceputul secolului al XIX, fiind
aplicabila in soluri cu bune proprietati capilare, avand stratul impermeabil nu prea adanc. Metoda
nu este indicata in soluri cu continut mare de saruri, din cauza saraturarii secundare produsa de
ascensiunea capilara.

Capitolul 3. Echipamente moderne pentru lucriri de irigatii

Instalatiile de irigatii se afla intr-un proces continuu de Tmbunatdtire a performantelor, cu
reflectare in calitatea aplicarii udarilor, productivitatea muncii, adaptarea cu usurintd la conditiile
naturale, in vederea atingerii unui grad ridicat de automatizare si a unor productii agricole sporite.
Reabilitarea, modernizarea infrastructurii sistemelor de irigatii si automatizarea functionald vor
aduce beneficii, dar vor creste si riscurile generate de exploatarea intensiva [22].

Printre instalatiile de irigatii care trebuie mentionate sunt cele care au grad mare de utilizare si
Care se remarca atat prin consumul redus si controlat de apa in conditiile modificarilor climatice si a
reducerii surselor de apa curata, cat si prin gradul de automatizare si control in conditiile fortei de
muncad limitate si costisitoare [109, 110]. Se remarca astfel instalatiile de irigatii folosind metoda de
irigatii prin aspersiune si prin picurare, care de altfel acopera necesitatile atat pentru culturile mari
de camp, cat si pentru plantatiile legumicole, pomicole sau vita de vie.

In acest capitol sunt prezentate tehnologiile si echipamentele de irigatie prin aspersiune si
picurare de ultima generatie.

Principala metoda de irigatie folosita pana la mijlocul secolului al XX-lea a fost cea prin
scurgerea de suprafata, dupa care la sfarsitul celui de-al doilea razboi mondial s-au extins irigatiile
prin aspersiune, iar in ultima perioada incepe sa fie tot mai folosita irigatia prin picurare.

In Roménia aproximativ 80% din suprafata amenajatd pentru irigatii este irigata folosind



tehnologii si echipamente de irigatie prin aspersiune, fiind astfel foarte importantd o buna
cunoastere si alegere a acestora in vederea modernizarii si retehnologizarii amenajarilor existente, si
in conditiile in care in ciclul financiar 2021-2027 se mizeaza pe alocarea de fonduri europene in
vederea achizitiei de echipamente de irigat.

Instalatii de irigat prin aspersiune cu tambur §i furtun pot fi folosite pentru irigatia tuturor

Figura 42 Instalatii de irigat prin aspersiune cu tambur si furtun [123]

Instalatii de irigat prin aspersiune tip pivot central se caracterizeaza prin deplasarea circulara
in jurul punctului de alimentare, de unde si numele de pivot. Acest tip de instalatie este
autopropulsatad si este compusa dintr-o conducta de udare suspendata, sustinutd de console mobile
ce se rotesc 1n jurul pivotului central.[127]

Figura 55 Instalatii de irigat prin aspersiune tip pivot central

Instalatii de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara prezintd asemanari cu instalatiile cu
pivot central in privinta structurii pe care este amplasatd conducta de udare, a sistemului de
deplasare, a dispozitivului pentru mentinerea liniaritatii instalatiei, etc. Diferenta intre instalatii



consta 1n faptul ca la instalatiile cu deplasare liniara, toate turnurile de actionare se deplaseaza cu
aceeasl viteza, pe o directie paraleld cu canalul sau conducta de alimentare [127].

Figura 67 Instalatie de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara

Dispozitivele de irigatie pot fi montate pe de conducta de udare (duze) sau suspendate de
conducta de udare (furtune cu aspersor), si distribuie apa sub presiune pe masura ce instalatia se
deplaseaza controlat in functie de viteza setatd si de norma de irigatie stabilitd. Instalatiile pot avea
incorporate componente de TInaltd tehnologie, inclusiv tehnologie GPS pentru deplasare
automatizata, mentinerea liniaritatii in timpul functionarii, distributia uniforma a apei, precum si
controlul de la distantd §i programarea radiocomandata sau prin internet folosind terminale GSM
sau ustensile electronice.

Investitii in exploatatii pomicole, tehnologiile si echipamentele de irigat prin picurare au avut o
cerere importantd, fiind pretabile pentru astfel de investitii.

Echipamentele de udare si instalatiile de irigat s-au diversificat dupa anul 1990 si pe piata
romaneasca, dar pentru ca acestea sa poatd fie exploatate eficient este necesar a fi aplicate
tehnologii moderne, care sa respecte interrelatia sol-apa-planta.
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Figura 72 Schema generala a unui sistem de irigatie prin picurare [126]



Cantitatile de apa necesare culturilor agricole, in procesul de crestere si fructificare, astfel
incat sd se asigure obtinerea de productii stabile si sigure, trebuie asigurate si in cazurile in care
plantele nu se pot dezvolta pentru ca apa provenitd din precipitatii naturale sau din freatic nu exista
sau nu este suficientd. Astfel, prin folosirea unor surse locale de apd si prin utilizarea unor
tehnologii moderne, se poate realiza completarea necesarului de apa la plantd, contribuind la
cresterea eficientei irigatiei, la realizarea unei agriculturi durabile si prietenoase cu mediul
inconjurdtor.

Alegerea tehnicii de irigare este o problema complexa, care trebuie rezolvata de specialistii
din domeniu prin studiereca diversitatii de instalatii/metode de udare si a multiplelor tehnologii de
aplicare pentru diverse culturi.

Studiile realizate recente constatd cd peste 50% din cresterile de productie agricola se
datoreazd indeosebi aplicarii irigatiilor. Alegerea metodei de irigatie potrivite tipului de culturd,
tipului de sol, a suprafetei irigate, dar si alegerea echipamentelor de irigatii, devin astfel esentiale.
Mentinerea sistemului de irigatie la eficienta maxima se poate realiza printr-un bun management al
sistemului, prin intretinerea si exploatarea corespunzitoare, dar si prin monitorizare atentd a
functionalitatii acestuia.

PARTEA all-a
Capitolul 4. Managementul exploatirii si intretinerii amenajarilor de irigatii in Regiunea Vest

Capitolul 4 prezinta in partea de inceput problemele generale ale managementului unei
amenajari de irigatii si efectele secundare ce se manifestd in amenajarea si exploatarea unui sistem
de irigatii.

Un sistem de irigatii bine proiectat si gestionat reduce pierderile de apa prin evapotranspiratie,
percolare profunda si scurgere, si minimizeaza eroziunea prin apa aplicatd [4]. Aplicarea acestor
masuri de management reduc risipa apei, imbunatatesc eficienta utilizarii apei si reduc cantitatea
totald de poluanti proveniti din aplicarea irigatiei. Totodata se concentreaza asupra componentelor
pentru a gestiona momentul, cantitatea si localizarea apei aplicate pentru a satisface nevoile de apa
ale culturii.

Urmatoarele conditii §i limitari au fost identificate in privinfa managementului apei intr-0
amenajare de irigatii:

- fluxul apei 1n sistemul de irigatii poate fi conditionat si de alte consumuri de apa;

- prin cresterea eficientei utilizarii apei Intr-un sistem de irigatii, volumul de apa introdus in
amenajare va fi de obicei redus, probabilitatea introducerii in amenajare a unei surse
poluante va fi redusd, insd existd riscul cresterii concentratiei de poluanti in cadrul
amenajarii;

- intervalul de timp dintre comanda si livrarea apei de irigare catre consumator poate limita
capacitatea de a obtine eficienta maxima a utilizarii in exploatare;

- monitorizarea pentru controlul sarii in profilul solului;

- irigarea prin aspersiune pentru protejarea Impotriva Inghetului sau pentru racirea
culturilor.

Sistemele de irigatii constau din doud elemente de baza: transportul apei de la sursa in camp si
distributia apei transportate catre plantd. O serie de proprietati si calitati ale solului sunt importante
pentru proiectarea, operarea si gestionarea sistemelor de irigatii, inclusiv capacitatea de stocare a
apei, caracteristicile de admisie a solului, permeabilitatea, starea solului, materia organica, panta,
apa freatica, erodabilitatea solului, proprietatile chimice, salinitatea, sodicitatea si pH-ul.

Efectele secundare ce pot apare in amenajarea si exploatarea unui sistem de irigatii sunt
urmatoarele [18]:

- Salinizare antropica a solului;



Pierderile de apa;
Poluarea solului si a apelor freatice;
Distrugerea structurii solului.

In partea a doua a capitolului s-a prezentat sintetic Regiunea de Dezvoltare Vest cuprinzand
judetele Arad, Caras-Severin, Hunedoara si Timis, cu evidentierea caracteristicilor cu privire la
relief, climd, hidrografie si resurse de apa, biodiversitate, sol si resurse naturale, si caracteristici
socio-economice, toate acestea interactionand in mod direct sau indirect cu activitatea de irigatie.

Ultima parte a Capitolului 4 este dedicata prezentarii structuri organizatorice a Agentiei
Nationale de Imbunatatiri Funciare (ANIF) cu suprafetele amenajate. Prezentarea si analiza
principalelor amenajari de irigatii aflate in patrimoniul Statului Roman in Regiunea Vest a relevat
faptul ca majoritatea sistemelor mari sunt nefunctionale si doar unele dintre acestea sunt cuprinse in
Programul National de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii din Romania.

Cercetarile situatiei actuale a sectorului de imbunatatiri funciare trateaza problemele factorilor
implicati in exploatarea, intretinerea si repararea lucrarilor de imbunatafiri funciare. Scaderea
constantd a personalului specializat in toate ramurile sectorului, inregistratd dupa 1990, ridica
probleme deosebite de management in exploatare si intretinere.

Una dintre cauzele scaderii semnificative a suprafetelor irigate Tn amenajdrile existente este pe
langa cea a degradarii infrastructurii principale si secundare pentru irigatii, ce a lipsei
echipamentelor de udare, asa cum reiese din datele analizate din baza de date a Institutului National
de Statistica si din datele centralizate ale ANIF pentru anul 2019. Suprafata irigatd se poate majora
prin dotarea cu instalatii si echipamente moderne de udare, cu un grad mare de automatizare si
control, si tot odata prin identificarea unor zone in care se pot face amenajari cu costuri de investitie
minime in amenajari locale de irigatii.

Analiza detaliata a gradului de intretinere si exploatare a lucrarilor de imbunatatiri funciare si
capacitatea pe care o au acestea de a face fata la interventii in cazul unor calamitati naturale datorita
deficitului de umiditate, a fost realizatda luand in considerare nomenclatorul de lucrari necesare si
periodicitatea executarii.

Desi pana in anul 1989 sectorul de imbunatatiri funciare a beneficiat de finantare dedicata si
personal specializat, amenajdrile pentru irigatii fiind o prioritate investitionala in agricultura,
ajungand la o suprafata amenajata si functionald comparabild cu cea a statelor din vest, echiparile si
tehnologiile nu au fost cele mai potrivite din punct de vedere economic sau al eficientei. Lipsa unei
strategii in vederea continudrii activitatii dupa anul 1990 in sectorul de imbunatétiri funciare,
legislatia aplicata si administrarea ineficientd a acestor amenajari a agravat si mai mult problema
exploatarii si Intretinerii amenajdrilor de irigatii. Astfel, devine important In momentul de fata, sa se
gdseasca solutii legislative care sd permitd functionarea sistemelor de imbunatatiri funciare in bune
conditii, $i sd permitd investitii majore in infrastructurd si echipamente, atat din finantare privatd cat
si cu sprijinul statului.

Pentru viitorul exercitiu financiar european programat in perioada anilor 2021 — 2027 se
prevede o suma bugetatd de aproximativ 2,5 miliarde de euro din fonduri europene pentru
continuarea in Programul National de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii din
Romania, dar se cautd si surse de finantare alternative pentru zonele cuprinse in afara suprafetelor
amenajate pentru irigatii in vederea completarii suprafetei cu amenajari locale de irigatii.

Capitolul 5. Stadiul actual al amenajarilor locale de irigatii cu finantare proprie
in Regiunea Vest

In ultimii ani in Regiunea de Vest, preponderent in Campia de Vest, au fost dezvoltate mai
multe investitii in lucrari de irigatii constdnd in amenajari locale de irigatii suprapuse peste lucrari
de imbunatatiri funciare cu caracter de desecare sau In perimetru neamenajat, cu alimentare prin
infrastructura existentd sau prin alimentare direct din sursa de apa.

Acest capitol prezinta principalele amenajari locale de irigatii aflate in diferite faze de la



studiu de fezabilitate, la proiect tehnic, In implementare sau in exploatare, in vestul Romaniei.
Studiul prezinta 8 amenajari locale de irigatii care se suprapun partial sau total cu suprafete ce fac
parte din amenajari de desecare. Amenajarile locale de irigatii prezentate folosesc instalatii de irigat
prin aspersiune moderne, precum cele analizate in capitolul 3.
Amenajarile locale de irigatii prezentate sunt:
- Amenajare locala de irigatii in localitatea Sannicolau Mare, judetul Timis;
- Amenajare locala de irigatii in localitatea Birda, judetul Timis;
- Amenajare locala de irigatii in localitatea Cenei, judetul Timis;
- Amenajare locala de irigatii in localitatea Otelec, judetul Timis;
- Amenajare locald de irigatii in localitatile Foeni si Giulvaz, judetul Timis;
- Amenajare locala de irigatii 1n localitatile Otelec si Giulvaz, judetul Timis;
- Amenajare locald de irigatii in localitatea Uivar, judetul Timis;
- Amenajare locala de irigatii in localitatea Voiteg, judetul Timis.
Pentru exemplificare se prezintd “Amenajare locala de irigatii in localitatea Uivar, judetul
Timis”.

Obiectivul de investitii este amplasat in raza administrativ teritoriald a comunei Uivar, jud.
Timis. Din punct de vedere hidroameliorativ terenurile se suprapun cu amenajarea de desecare
Rauti — Sanmihaiul German.

Amenajarea de irigatii consta intr-un Sistem de irigatii, folosind instalatii de irigat prin
aspersiune moderne, alimentate direct din canale. Apa pentru irigatii este preluata din raul Bega prin
intermediul prizei de apa Proletar Amonte si transportata catre amenajarea de irigatii pe canalele de
distributie. Investitia se afla in faza de implementare. [88]

Suprafata totald a terenurilor in perimetrul analizat este de 991 ha cu o suprafatd efectiv
irigatd de 871,21 ha.

Tabel 47 Suprafetele deservite in amenajarea locala de irigatii in localitatea Uivar,
judetul Timis [88]

Nr. Tipul suprafetei Folosinta Total Procent deservit
crt. Arabil suprafata %
(ha) (ha)
1 Suprafata terenuri in perimetrul analizat 991 991 100
2 Suprafata teren amenajarea cu lucrari de irigatii 871,21 871,21 87,91

Sursa de apa este raul Bega, apa fiind captata prin intermediul prize de apa Proletar Amonte
si suplimentar prin statia de pompare cu agregate termice mobile.

Apa este transportatd prin reteaua interioard de canale catre instalatiile de irigat prin
aspersiune. Pentru alimentarea cu apa a instalatiilor se folosesc parte a canalelor existente prin
redimensionarea lor si folosirea cu dublu rol de canale de irigatii. Reteaua de canale se completeaza
cu canale sau tronsoane de canale noi, pentru a se putea implementa proiectul de irigatii, fara a fi
afectatd capacitatea de desecare a amenajarii existente. Lungimea totala a canalelor de distributie
este de 11,83 km.

Reteaua de drumurilor de exploatare existente pe amplasament nu este afectatd prin noua
schemd de amenajare teritoriald, la intersectia cu canalele nou proiectate se amplaseaza podete
pentru a se asigura libera circulatie. Reteaua de drumurilor de exploatare se completeazd cu
lungimea de 7,85 km. Pe reteaua interioara de canale cu dublu rol desecare - irigatii se amplaseaza
un numar de 64 lucrdri hidrotehnice pentru directionarea apei si pentru asigurarea sigurantei in
exploatare, constand in podete, podete cu clapet, podete cu stavilar, stavile, subtraversari, caderi din
beton.

Instalatiile de irigat prin aspersiune sunt de tipul pivot central fix — 2 bucati cu lungimi de
530 st 630 m, instalatie cu deplasare liniara — 3 bucati cu lungimi de 420 si 750, instalatie cu
deplasare universald — 1 bucata cu lungimea de 366 m si instalatii cu tambur si furtun cu tun de apa
— 3 bucati cu lungimi de 420 m.
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Figura 123 Amenajare locala de irigatii in localitatea Uivar, judetul Timis [88]
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Tabel 48 Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii in localitatea Uivar,
judetul Timis [11]

Nr. crt. Cultura Suprafata Norma de irigatie, m>/ha
ha % Total
1 Grau de toamna 800 81 1500
2 Porumb boabe 191 19 2800
Total 991 100 -

Denumire indicator Notatie U.M. Rezultat
Norma medie de irigare in luna iulie m mc/ha 1126
Hidromodul per hectar irigat qi I/sxha 0.521
Randamentul udarii n % 84
Hidromodulul la instalatie q I/sxha 0.620
Hidromodulul la motopompa q I/sxha 0.689
Pierderi nv % 58
Hidromodulul la priza q I/sxha 1.188
Debit necesar Q I/s 950
Volum total \% mc 2052000




Principalele propuneri de abordare a managementului sectorului de irigatii in Romania
urmaresc urmatoarele aspecte:

- implementarea unui sistem informatic-digitalizat teritorial al infrastructurii amenajarilor de
irigatii, structurat sintetic pe sisteme hidrotehnice proiectate, executate si existente;

- finalizarea sistemelor viabilitatii economice;

- realizarea unei evidente a sistemelor operationale fara investitii;

- acordarea statutului de ,,utilitate publica” sistemelor de irigatii cu alimentare gravitational;

- stabilirea listei de prioritati pentru sistemele de investitii In reabilitare §i modernizare -
infrastructura si instalatii moderne de udare;

Pentru sectorul de desecare cateva propuneri sunt evidentiate:

- necesitatea realizarii unui sistem informatic digitalizat teritorial;

- importanta realizarii unui serviciu specializat de imbunatatiri funciare care sa fie dotate cu
utilaje si echipamente de interventie rapida in cazuri urgenta.

Pentru intreg domeniul lucrarilor de imbunatatiri funciare se impune ca necesara valorificarea
durabild a resursele naturale primordiale sustinerii vietii pentru generatiile viitoare, luand in
considerare impactul schimbarilor climatice caracteristice contextului actual: apa, pamant, padure,
clima, energii neconventionale.

Capitolul 6. Studiu de caz: Studiul uniformitatii aplicarii irigatiei si al calititii apei pentru
irigatii in cadrul amenajarii locale de irigatii SC EMILIANA WEST ROM SRL Plot Aranca.

In prima parte a Capitolului 6 a fost prezentati o amenajare locala de irigatii aflata in
Regiunea Vest, Campia Romana — Campia Arancai, cu principalele date generale caracteristice cu
privire la amplasament, clima, relief, sol, si parametrii proiectati.

Amenajarea locala de irigatii face parte din Campia de Vest a Romaniei, cAmpie relative plana
cu o anumitd neuniformitate, datd de prezenta a numeroase privaluri, zone covatate, grinduri si
formatii dunoide. [82]

A _
Figura 125 Vedere de ansamblu asupra amplasamentului amenajarii locale de irigatii [82]



Amenajare locala de irigatii implementata in perioada 2012-2020 cuprinde 4 ploturi: Aranca,
Pivot 1, Pivot 2 si Cociohat, si se suprapune peste parte a Amenajarii de desecare Aranca. Prin
repozitionarea si reprofilarea schemei principale de amenajare pe perimetrul interesat la lucrari s-a
asigurat dubla functionalitate a amenajarii, fiind asigurat atat rolul principal de desecare, cat si cel
secundar de irigatie. In considerentul schimbarilor climatice tot mai pronuntate in ultimii ani in
perimetru analizat se releva necesitatea asigurdrii rolului secundar pentru irigatie, tinand cont ca
zona a fost amenajata in perioada anilor 1965 si 1974-1977 pentru asigurarea evacudrii excesului de
umiditate din sol prin amenajari de desecare si drenaj.

Suprafata studiatd in cadrul amenajarii locale amenajata pentru lucrari de desecare si irigatie
este de 7.849 ha din care 6.711 ha reprezintd suprafata brutd amenajatd pentru irigatii. Suprafata
amenajata cu lucrari de irigatie executatd pana in prezent este de 4.752 ha.
cadrul amenajarii locale de irigatii s-a efectuat utilizdnd 3 metode de calcul, respectiv metoda
coeficientului de uniformitate Cristiansen, metoda coeficientului de variatie Pearson si metoda de
determinare a uniformitagii In camp.

Masuratorile pentru fiecare instalatie de irigat s-au efectuat folosind pluviometre circulare cu
diametrul de 11 cm, cantitatea de apa cumulata in fiecare pluviometru a fost masurata cu un cilindru
gradat si contabilizata intr-un tabel centralizator.

1

Figura 134 Vedere in lungu istalaii de irigat Figura 135 Dispunerea pe trei randuri a prin
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Figura 133 Reprezentare grafica a masuratorilor ~ Figura 137 Reprezentare grafica a
pe instalatia de irigat prin aspersiune tip pivot masuratorilor pe instalatia de irigat
central [62] prin aspersiune cu deplasare liniara [62]

Pentru instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix masuratorile s-au efectuat
prin amplasarea recipientelor circulare de colectare pe doua randuri la distante de 1 metru in dreptul



zonei mediane a fiecarei travei de-a lungul instalatiei. Pentru corectarea probelor prelevate in
anumite sectiuni s-au dublat recipientele circulare de colectare. Rezultatele au fost centralizate
tabelar si reprezentate grafic. In mod similar s-au efectuat masuritorile pentru instalatia de irigat
prin aspersiune cu deplasare liniard prin amplasarea recipientelor circulare de colectare pe trei
randuri la distante de 1 metru in dreptul zonei mediane a fiecarei travei de-a lungul instalatiei.

Analiza prin metoda bazata pe coeficientul de uniformitate Cristiansen a relevat faptul ca atat
instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix cu un coeficient Cu= 67.68 %, cat si
instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara cu un coeficient Cu= 66.71 %, indeplinesc o
uniformitate stabila.

Rezultatele obtinute prin metoda bazatd pe coeficientul de variatie Pearson au evidentiat o
apreciere de aspersiune neuniforma, cu un coeficient Cu= 40.87 % pentru instalatia de irigat prin
aspersiune de tip pivot central fix, si de asemenea si pentru instalatia de irigat prin aspersiune cu
deplasare liniara cu un coeficient Cu=43.75 %.

Prin determinarea uniformitatii udarii in cAmp a rezultat o suprafatd insuficient udata de 36 %,
o suprafatd normal udata de 32 % si o suprafatd udata in exces de 32 % pentru instalatia de irigat
prin aspersiune de tip pivot central fix. Pentru instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara
a rezultat o suprafatd insuficient udata de 23.53 %, o suprafata normal udata de 41.18 % si o
suprafatd udata in exces de 35.29 %.

Prin centralizarea rezultatelor obtinute prin cele 3 metode, in tabelul nr. 73 si tabelul nr. 74, se
constatd cd instalatiile de irigat prin aspersiune tip pivot central fix si cu deplasare liniard nu

functioneaza la parametri normali si trebuiesc intreprinse masuri pentru remedierea acestor
deficiente.

Tabel 73 Centralizator rezultate pentru instalatia de irigat tip pivot central [62]
Suma - 9 8 8
Sn - 1296 1152 1152 67.68 4087

P - 36 32 32
. Suprafata .Supr.a f.ata Sl.lpraf%ta Sl.lp ra,ﬁ‘}a Uniformitate Aspersiune
Apreciere e insuficient rigata rigata in . . <
neirigata S stabila neuniforma

irigata normal exces

Tabel 74 Centralizator rezultate pentru instalatia de irigat cu deplasare liniara [62]

Suma - 4 7 6
Sn - 576 1008 864 66.71 43.75
P - 23.53 41.18 35.29
. Suprafata Suprafata Suprafata Suprafata Uniformitate Aspersiune
Apreciere C . N A - . <
neirigata insuficient irigata | irigatd normal | irigata in exces stabild neuniforma

Studiul de caz 1 concluzioneaza ca cele 2 echipamente de irigat necesitd o atentd monitorizare
si reglare a parametrilor de functionare, rezultatele aratand o functionare apropiata de parametrii
optimi, dar cu carente 1n privinta aspersiunii neuniforme.

Studiul de caz 2 analizeaza si interpreteaza calitatea apei pentru irigat in cadrul amenajarii
locale de irigatii. Prelevarea probelor de apa s-a realizat prin colectarea apei aplicatd de instalatiile
de irigat prin aspersiune de tipul pivot central fix si cu deplasare liniara, in regim normal de
functionare. Apa a fost colectatd in recipiente sterile si transportata in conditii adecvate pentru a nu
fi afectatd calitatea probelor. Analiza probelor de apa s-a efectuat intr-un laborator certificat, la
temperatura de 25°C, folosindu-se software de specialitate.

Interpretarea calitatii apei pentru irigatii se face in functie de proprietatile fizico-chimice,




biologice si microbiologice, luand in considerare posibilul impact asupra solului, plantelor,
mediului si consumatorilor. Salinitatea este o problema comuna cu care se confrunta fermierii care
irigd in climat arid, acest lucru fiind datorat de faptului ca toate apele pentru irigat confin saruri
solubile.

Rezultatele asupra calitafii apei folositd pentru irigat in amenajarea localda de irigatii
interpretate din punct de vedere al clasificarii salinitatii aratd un caracter usor salin cu EC = 1.389
dS/m si TDS = 593 mg/litru, cu nici un continut de potasiu si bor. De asemenea nu exista nici un
pericol de saraturare, sub un management adecvat, in baza rezultatului ECw = 0,926 dS/m si SAR =
1.03 ioni unititi meg/litru. In concluzie apa este de buni calitate in functie de valoarea RSC,
potrivitd pentru majoritatea culturilor. Se recomanda o analizad calitativd periodica a apei folositd
pentru irigatii in interiorul sistemului de irigatie, pe canalele de distributie, si observare permanenta
a sectiunilor de control pe diferitele surse de apa, rdul Mures si canalul Aranca.

Prelevarea probelor de apa s-a realizat prin colectarea apei aplicatd de instalatiile de irigat
prin aspersiune de tipul pivot central fix si cu deplasare liniara, in regim normal de functionare. Apa
a fost colectata in recipiente sterile si transportatd in conditii adecvate pentru a nu fi afectata
calitatea probelor. Analiza probelor de apa s-a efectuat intr-un laborator certificat, la temperatura de
25°C, folosindu-se software de specialitate, rezultatele fiind prezentate in figura nr. 132.

CONCENTRATION DES ELEMENTS FONDAMENTAUX

de 1'eau etudiee a l'equilibre (meme Ca)
Lambda = -0.89 Lambda = -0.89

ch = 50.60 myl cA = 50.60 mgsl
co3 = 0.37 mgsl 03 = 0.5 mgsl
TCa = 12.50 S 3 TCa = 12.50 2 3
HCO3 = 260.36  mgsl HCO3 = 260.00  my/l
TAC = 21.40 > TaC = 21.40 d
H2C03 = 24.85 mg/l H2C03 = 12.55  mg/l
C0Z libre= 17.64 mg /1 C0Z libre= 12.46 w1
H =  5.00E-65mMol/l H =  3.54E-65mMolsl
OH =  2.49E-0dmol/l OH =  3.51E-0dmols]
C02 total= 265.71  mg/l €02 total= 200.38  mg/l
pH = ?7.30 pHs = 7.45

Figura 138 Date obtinute dupa prelucrarea probelor in laborator [34]
Calitatea apei pentru irigatii este interpretatd in functie de proprietitile fizico-chimice,
biologice si microbiologice, luand in considerare posibilul impact asupra solului, plantelor,

mediului si consumatorilor, oameni sau animale [63].

Tabel 75 Parametrii chimici, fizici si biologici [63].

Parametrii chimici Parametri fizici si biologici
Salinitate, ECw dS/m, TDS mg/I
Aciditate / Bazicitate, pH Culoare

Duritate, CaCO3 mg/I

Tipul si cantitatea anionilor si cationilor, me/l

Rata de absorbtie a sodiumului, SAR Miros

Azotat - Azot, NO3-N mg/

Fosfat - Fosfor, PO4—P mgl/l Turbiditate NTU

Alte elemente, mg/I

BOD 5 mg/l (Biochemical Oxygen Demand)

Metale grele, mg/l




Rezultatele analizei calitative a apei pentru irigatii pe studiul de caz sunt prezentate in
tabelul nr. 79.
Tabel 79 Fisa datelor de analiza chimica a apei [63]

Trimis de: G.N. Pelea Date: 29.06.2015
Localitatea: Sdnnicolau Mare, Timis, Romania Laborator; Aquatim
Observatii: proba de apa pentru irigatii
REZULTATE DE LABORATOR Laborant: A.Cococeanu
Date: 17.07.2015
Conductivitate electricda ECw dS/m: 0.926 pH 7.3
anioni mg/litru meg/litru cationi mg/litru meg/litru
Clorura (Cl) 90 2.54 Sodiu (Nat) 40.2 1.75
Sulfat (504) 80 1.67 Potasiu (K+) fara fara
Carbonat (CO3™ ) 0.37 0.01 Calciu (Cat+) 50 2.50
Bicarbonat (HCO3 ) 260.36 4.27 Magneziu (Mg++) 40 3.28
Azotat (NO3 ) <1 <0.02 Boron (B) fara farad
Total / 8.51 / 7.53
TDS 593

Evaluare: SAR =1.03 RSC = fara

Cu privire la calitatea apei folositd pentru irigat, desi din studiul de caz se constatd ca in
momentul prelevarii si studierii probelor de apa aceasta indeplinea cerintele calitative, aplicarea
necontrolatd a lucrarilor de irigatie pot duce la poluarea accidentald sau salinizarea solului, prin
poluarea accidentala a sursei de apa sau prin caracterul usor salin al apei. Se recomanda o analiza
calitativa periodica a apei folositd pentru irigatii In interiorul sistemului de irigatie pe canalele de
distributie si observare permanenta a sectiunilor de control pe diferitele surse de apa, raul Mures si
canalul Aranca [39]. De asemenea, se recomanda o colaborare stransa si permanenta cu autoritatile
de supraveghere de gospodarire a apelor, Administratia Bazinala de Apa Banat si Sistemul de
Gospodarire a Apelor Arad. In cazul poluarii accidentale identificate in interiorul sistemului de
irigatie, se recomanda inchiderea si localizarea sursei de poluare sau a perimetrului poluat, alertarea
administratorul retelei principale reprezentat de Agentia Nationald de Imbunatatiri Funciare Filiala
Timis si Garda de Mediu Timis, pentru a se lua masuri de localizare si decontaminare.

Ca urmare a reorganizarii Structurilor organizatorice centralizate pentru urmarirea exploatarii
si intretinerii Amenajarilor de imbunatatiri funciare se impune necesitatea realizarii Regulamentului
de exploatare si intretinere a lucrarilor de imbunatatiri funciare in urma receptiondrii lucrdrilor de
catre administratorul amenajdrii, cat si al Planului de prevenire si combaterea a poludrilor
accidentale pentru monitorizare calitatii apei la sursa, ambele regulamente fiind indispensabile in
procedurile de autorizare pentru functionare a lucrarilor si In asigurarea unui management durabil al
amenajarii.

Capitolul 7. Concluzii si contributii personale

La nivel global dezvoltarea politicilor de management durabil al resurselor de apa si sol in
cadrul sistemelor de irigatii are la baza cateva principii:

- abordarea holistica a sistemelor de irigatii, sub forma unui intreg §i prin urmare a unui
management care percepe resursa de apa si sol ca fiind parte a unui sistem functional in
care componentele fizice si biologice se interconditioneaza reciproc;

- managementul resurselor de apa si sol trebuie sd faca parte dintr-o abordare cuprinzatoare pe
termen lung pentru utilizarea durabild a resurselor naturale ce include aspecte ecologice,
economice $i sociale;

- necesitatea unui echilibru intre tendinta de privatizare si globalizare a economiei si rolul
societatii si al statului in prevenirea degradarii resurselor de apa si sol.




Aceste probleme de conservare si dezvoltare durabila a sistemelor de irigatii nu constituie o
problema prioritara in planificarea si implementarea proiectelor. Orientarile actuale atrag atentia
asupra necesitatii dezvoltarii unui management durabil al resurselor de apa si sol ce trebuie pus in
practica in reabilitarea infrastructurii primare de irigatii, altfel aceste resurse pot fi distruse intr-un
ritm accelerat.

Lucrarea abordeaza la nivel teoretic si practic problemele actuale privind managementul
exploatdrii si intretinerii sistemelor de irigatii aflate in Vestul Romaniei, in contextul schimbarilor
climatice si a necesitafii modernizarii, reabilitarii, retehnologizérii si extinderii amenajarilor
existente.

Contributiile personale in aceastd lucrare sunt indreptate pe mai multe planuri, dintre care
mentionez:

- sinteza bibliografica a istoricului irigatiei si a situatiei lucrarilor de irigatie la nivel global,
cu prezentarea statistica a suprafetelor irigate si a metodelor aplicate;

- sinteza bibliografica a istoricului irigatiei si a situatiei lucrarilor de irigatie in Romania, cu
prezentarea statistica a suprafetelor irigate si a stadiului de functionalitate a amenajarilor de
irigatii;

- studiul metodelor de irigatie, cu tehnici si tehnologi de implementare, probleme de
exploatare si modalitati de intretinere;

- studiul echipamentelor moderne pentru lucrari de irigatie, cu tehnologiile si echipamentele
de irigatie prin aspersiune si picurare de ultima generatie;

- analiza managementului exploatarii si intretinerii amenajarilor de irigatii in Regiunea Vest,
identificarea mecanismelor de salinizare-alcalizare si propunerea unor solutii de remediere
pentru teritoriile puternic salinizate si alcalizate;

- monitorizarea calitatii apelor destinate irigatiei si evaluarea cauzelor degradarii solurilor cu
centralizarea datelor pentru formele de degradare manifestate in Regiunea Vest;

- prezentarea structurii Agentiei Nationale de Imbunatatiri Funciare ANIF la nivel local,
prezentarea principalelor amenajari de irigatii existente din patrimoniul statului si analiza
statistica a stadiului functionalitatii acestora, precum si identificarea cailor de finantare in
perspectiva reabilitdrii 1 modernizarii amenajdrilor de irigatii n Regiunea Vest;

- inventarierea lucrarilor de imbunatatiri funciare din Regiunea Vest;

- studiu privind stadiul actual al amenajarilor locale de irigatii in Regiunea Vest a Romaniei,
cu prezintarea principalele amenajari locale de irigatii aflate in diferite faze de la studiu de
fezabilitate, la proiect tehnic, in implementare sau in exploatare.

- prezentarea principalelor caracteristici ale unei amenajari locale de irigatii, calculul si
analiza necesarului de apa pentru irigatii, prezentarea si studiul echipamentelor pentru irigat;
central fix si pentru instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara, prin metodele
coeficientului de uniformitate Cristiansen, a coeficientului de variatie Pearson si de
determinare a uniformitatii in cdmp, in cadrul amenajarii locale de irigatii;

- stabilirea corelatiilor intre uniformitatea aplicdrii udarilor in sistemele de irigatii i a
factorilor de prognoza;

- studiul calitatii apei pentru irigatii, in cadrul amenajarii locale de irigatii, prin analiza din
punct de vedere al salinitatii apei pentru irigatii;

- prezentarea seturilor de ecuatii utilizate pentru calculul necesarului de apa, al calitatii
acesteia, dar si al relatiei dintre apa si sol;

O serie de probleme prezentate in prezenta lucrare prezinta potential de dezvoltare in teme de
de cercetare fundamentald in domeniu:

- detalierea influentei regimului climatic asupra disponibilitatii pentru apa a cursurilor de apa
cu propunerea unor scheme de amenajari de irigatii la nivel bazinal pentru suplimentarea
debitelor in ipoteza unor debite insuficiente in anii secetosi;

- studierea impactului poludrii din surse difuze asupra calitatii apelor de suprafata, in



conditiile realizarii unor sisteme de irigatii;

- valorificarea durabila a lucrarilor de imbunatatiri funciare luand in considerare impactul
schimbarilor climatice caracteristice contextului actual;
irigatii si/sau desecare;

- aprofundarea proceselor ce au loc 1n sistemul apa-sol in cadrul unei amenajari de irigatii cu
identificarea influentelor asupra tipului de sol si al pretabilitatii asupra tipului de folosinta a
terenului.
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