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CAPITOLUL I 

SECETA. CONCEPTUL DEFICITULUI DE APĂ ÎNTRE ABORDAREA 

TRADIŢIONALISTĂ ŞI MODERNĂ 
 

1.1 Scopul și importanța temei abordate 

Scopul principal al tezei de doctorat este calcularea și analizarea indicilor de seceta 

expuși în primul capitol în vederea obținerii unei imagini de ansamblu referitoare la impactul 

secetei în perioada 1980-2020 în cele patru zone din județul Timiș și în raionul Strășeni. 

Informațiile obținute vor contribui semnificativ asupra  prognozării eventualelor perioade 

secetoase în arealele studiate în această teză. 

Importanța temei studiate este evidenţă având în vedere tendința de creștere a 

temperaturilor medii anuale de la an la an datorită încălzirii globale – în deosebi - dar și a 

altor factori cum ar fi poluarea. Seceta, chiar și una temporară de dimensiuni medii poate avea 

efecte catastrofale în toate ramurile economiei, mai ales în agricultură, dar și în alte domenii 

care au legătură cu viața umană.[13] 

 

1.3 Seceta. Caracteristici și tipuri de secetă 

Fenomenul de secetă este unul dintre fenomenele naturale periculoase cu efecte 

negative severe asupra omenirii pe întreg globul. Fenomenul de secetă și cele două fenomene 

recurente ei, aridizarea și deșertificarea, reprezintă, conform Organizației Națiunilor Unite, a 

doua mare problemă cu implicații globale, cu care se confruntă omenirea, după poluarea 

mediului. Datorită efectelor negative ce le induce, seceta face parte din categoria fenomenelor 

periculoase. 

Modul discret de instaurare a fenomenelor de secetă a fost în mod tradițional și încă 

persistă să fie cauza unui răspuns, de cele mai multe ori, întârziat atât al populației cât și al 

autorităților competente în managementul situațiilor de criză. În ideea cunoașterii, reducerii 

timpului de reacției și a efectelor negative determinate de aceste fenomene au fost dezvoltate 

pe plan mondial numeroase definiții ale secetei.[33] 

În ciuda importanței crescânde care s-a acordat cunoașterii și diminuării efectelor 

negative ale secetei, a fost și este foarte dificil de găsit o definiție generalizantă a fenomenului 

de secetă. Tocmai de aceea, de-a lungul timpului, acest fenomen a beneficiat de o multitudine 

de definiții în literatura de specialitate, fie ele conceptuale sau operaționale. 

Una dintre cele mai răspândite definiții generale ale secetei, care nu întotdeauna 

trebuie privit sau limitat la un fenomen strict fizic, este cea conform căreia acest fenomen este 

considerat a fi o caracteristică normală și recurentă oricărui climat care se regăsește pe 

planetă. Aceste fenomene pot apărea pretutindeni pe glob, având bineînțeles caracteristici 

extrem de disperse, în funcție de climatul în care se manifestă și de multe ori a efectelor 

socio-economice pe care le implică. Altfel spus seceta poate fi mult mai bine definită pe un 

spațiu limitat, omogen atât din punct de vedere climatic cât și al gradului de dezvoltare socio-

economică. 

Pentru climatul temperat, în strict sens climatic Palmer, W.C. 1965 a definit 

fenomenul de secetă ca fiind un interval de timp, în general luni sau ani, caracterizat printr-o 

scădere semnificativă a aportului de precipitații, față de așteptările normale raportat la un 

areal bine definit. 

În funcție de mediu sau stadiile ciclului hidrologic în care își exercită efectele și de 

durata și amploarea fenomenului, seceta poate fi privită din mai multe ipostaze: seceta 

meteorologică, seceta agricolă sau pedologică, seceta hidrologică. Ca o consecință directă a 

manifestării tipurilor de secetă prezentate anterior cu efectele negative aferente suprapuse 

activităților sociale si economice ale unei regiuni, se poate defini un nou tip de seceta și 

anume seceta socio-economică. 



 

Numeroasele definiții ale fenomenului de secetă pot fi împărțite în două mari clase, în 

funcție de modul de abordare al fenomenului și al utilității lor: definiții conceptuale ale 

fenomenului de secetă și definiții operaționale ale fenomenelor de secetă. 

Definițiile conceptuale ale fenomenului de secetă sunt acele definiții care se adresează 

publicului larg în ideea de a fi cât mai ușor de înțeles în vederea comunicării și conștientizării 

apariției, amplorii și desfășurării fenomenului. Datorită publicului țintă aceste definiții sunt 

formulate în termeni mai generali și pe cât se poate de intuitivi pentru publicul larg astfel 

încât ele pot fi utilizate pe scară largă în mass-media. Pe lângă importanta comunicării și 

conștientizării fenomenului aceste definiții conceptuale au și rolul de stabilire a strategiilor de 

management al riscului la fenomenele de secetă. Introducerea definițiilor conceptuale în 

politica de management al riscului la secete a avut drept consecință o mai bună conștientizare 

a componentei normale de variabilitate climatică pe care o presupune apariția și desfășurarea 

unui fenomen de secetă, astfel încât persoanele implicate în sectoarele de activitate economică 

primare (agricultura, resurse primare), cele mai expuse efectelor nefaste ale secetei, au reușite 

mai eficient și mai exact să prevadă sprijinul guvernamental și al companiilor de asigurare, 

evitându-se astfel o serie de conflicte sociale ce pot apărea în astfel de situații de criză. 

Dezavantajul fundamental al definițiilor conceptuale este gradul de certitudine relativ 

scăzut, lucru ce face, în cele mai multe cazuri, imposibilă o evaluare suficient de exactă a 

fenomenelor de secetă. Acest dezavantaj a dus la căutarea unor definiții ale fenomenului care 

să permită o caracterizare cât mai fidelă a realității, astfel dezvoltându-se definițiile 

operaționale. 

Definițiile operaționale ale fenomenului de secetă se adresează unui public mai 

restrâns în speța specialiștilor, având în vedere complexitatea mai ridicată a acestor definiții. 

După cum menționăm anterior, aceste definiții au fost dezvoltate plecând în primă fază de la 

definițiile conceptuale cărora le-au fost adiționate tot mai mulți parametri hidro-climatici 

relevanți în situații specifice astfel încât să permită determinarea caracteristicilor fenomenului 

de secetă cu o cât mai mare acuratețe. Abordarea definițiilor operaționale necesită un volum 

mult mai mare de informații și o cunoaștere aprofundată a fenomenologiei secetelor.[49] 

Raportul dintre numărul parametrilor hidro-climatici luați în considerare ca relevanți și 

gradul de acuratețe al definiției fenomenului pentru un anumit areal mai mult sau mai puțin 

extins este un subiect foarte sensibil printre specialiști, poate acesta fiind motivul existenței 

unui număr atât de mare de definiții operaționale ale fenomenului de secetă. 

Seceta meteorologică este primul fenomen ce se manifestă în situații de secetă, el fiind 

cauzat de apariția unor perioade cu temperaturi ridicate suprapuse cu deficit de precipitații și 

intensificare a vânturilor. Suprapunerea acestor fenomene duce la scăderea umidității și 

nebulozității atmosferice, caz în care se exacerbează fenomenul de evapo-transpiraţie, ceea ce 

accentuează și mai mult senzația de uscăciune. Aspectul meteorologic al secetei este cauza 

directă și principală a tuturor celorlalte aspecte ale fenomenului.[55] 

În marea majoritate a cazurilor definirea secetei meteorologice se face pe baza 

gradului de uscăciune atmosferică comparativ cu valorile așteptate în mod normal. Trebuie 

acordată o atenție deosebită desfășurării spațiale a fenomenului având în vedere marea 

variabilitate a condițiilor atmosferice, astfel încât criteriile de definire a unei secete 

meteorologice se pot extinde doar pe o zonă cu o suficientă omogenitate din punct de vedere 

climatic sau chiar micro-climatic. 

Astfel se poate spune ca apariția fenomenului de secetă meteorologică survine după un 

anumit număr de zile lipsite de precipitații sau cu un nivel al lor foarte scăzut. Aceasta 

abordare trebuie limitată la climatele ce au prezente precipitații de-a lungul întregului an, cum 

sunt climatele ecuatoriale, tropicale, subtropicale umede și climatul temperat moderat. 

Un alt mod de abordare mai general a identificării  perioadelor de secetă 

meteorologică se poate realiza prin compararea precipitațiilor căzute într-o perioadă și zonă 



 

bine definită cu precipitațiile lunare, sezonale, anuale sau multianuale caracteristice zonei 

respective. Spre exemplificare poate fi amintit criteriul Hellmann care utilizează metoda de 

calcul a frecvenței abaterilor negative ale cantităților lunare sau anuale de precipitații față de 

valorile medii specifice intervalului de timp, considerate a fi caracteristice perioadelor 

normale din punct de vedere climateric. 

Trebuie menționat ca o specificitate a secetei meteorologice că se referă strict la 

fenomenul natural de reducere anormală a cantității de precipitații într-o perioadă bine 

definită și pe un areal limitat, spre diferența de celelalte tipuri de secetă, care se referă în 

special la efectele directe ale secetei meteorologice asupra diverselor medii cum sunt solurile, 

vegetația, rezervele de apă terane, societatea umană în general și activitățile economice în 

special. 

Seceta agricolă. Seceta pedologică este recurentă secetei meteorologice și se instalează 

ca o consecință directă a lipsei de precipitații și a intensificării fenomenelor de evapo-

transpiraţie care are ca efect direct scăderea drastică a resursei de apă din sol, cu afectarea 

negativa a dezvoltării vegetației în general și a culturilor agricole în special. În cazul 

prelungirii semnificative a fenomenului de secetă agricolă cantitatea biomasei produsă de un 

ecosistem scade ducând în mod direct la o creștere și mai mare a componentei de evaporație 

la nivelul solului.[100] 

Practic seceta agricolă se poate defini ca un interval de timp în care rezervele de apă 

din sol sunt insuficiente dezvoltării normale a culturilor agricole dintr-un areal dat. Parametrii 

ce caracterizează acest tip de secetă sunt diverși și pluridisciplinari; seceta agricolă este 

probabil cel mai important aspect al fenomenelor de secetă fiind de departe un aspect mai 

particularizat și mai complicat decât par a realiza cei ce se ocupă de el, un studiu asupra lui va 

conduce inevitabil la abordarea unor studii de fizica solului, fiziologia plantelor și economie 

agricolă. 

Parametrii ce caracterizează rezerva de apă din sol – gradul de umiditate al solului, 

nivelul apelor subterane, gradul de alimentare al solului din rezerva freatică, etc; parametrii 

pedologici – tipul solului, capacitatea de retenție a apei, caracteristicile fizio – chimice ale 

solului, etc; parametrii specifici culturii agricole – tipul culturii, gradul de dezvoltare a 

culturii, etc. 

Caracterizarea corectă a secetei agricole trebuie să ia în considerare cât mai mulți 

dintre parametri relevanți, amintiți anterior, ceea ce de cele mai multe ori, este o sarcină 

dificilă. Din considerațiile anterioare se poate observa că fenomenul de secetă agricolă se 

manifestă foarte eterogen chiar și într-o zonă omogenă climatic, seceta agricolă fiind specifică 

unui tip de cultură, stadiului ei de dezvoltare și tipului de sol pe care se dezvoltă aceasta.[101] 

Seceta hidrologică se referă la diminuarea semnificativă a resurselor de apă de 

suprafață și subterane datorită existenței prealabile a unor secete meteorologice și pedologice 

prelungite excesiv. Altfel spus, seceta hidrologică este o perioadă în care debitele râurilor, 

nivelele lacurilor, suprafața zonelor umede și resursa de apă subterană sunt drastic diminuate 

pe fondul secetei meteorologice și nu ciclicității naturale ale acestora. 

Seceta hidrologică se aseamănă cu precedentele două prin cauzalitate – diminuarea 

pentru o perioadă suficient de mare a precipitațiilor – dar în același timp se deosebește de 

anterioarele tipuri prin unele caracteristici particulare: 

- frecvența de apariție a secetelor hidrologice este mult mai redusă vis-à-vis de tipurile 

anterior prezentate, fapt datorat caracterului “tampon” al rezervelor de apă înmagazinate în 

diverse medii: strat de zăpadă, rezerve din lacuri naturale și artificiale, rezerve subterane 

necaptive; 

-efectul “retard” al acestui tip de secetă datorat unui defazaj în raport cu seceta 

meteorologică și cea pedologică; în multe cazuri momentul declanșării ei este ulterior 

încheierii secetei meteorologice, iar timpul de revenire la situații normale este mai mare decât 



 

în cazul secetelor prezentate în paragrafele anterioare. 

Departe de a fi considerată doar o consecință directă a secetei meteorologice, seceta 

hidrologică este influențată, în mod direct și indirect de factorii antropici. Nu trebuie neglijat 

gradul suplimentar de vulnerabilitate la secetele hidrologice pe care îl implică modificările în 

structura utilizării terenurilor, tot mai accentuate, o dată cu industrializarea și explozia 

demografica a societății umane. Aceste modificări, în special despăduririle excesive și 

reducerea suprafețelor ocupate de zonele umede a unor bazine hidrografice, au diminuat 

drastic potențialul bazinului hidrografic de înmagazinare a rezervelor de apă, cu efecte 

negative asupra scurgerii hidrologice caracteristice acelui bazin. Prin scăderea capacității de 

stocare a rezervelor de apă în perioadele umede a crescut gradul de torenţialitate al cursurilor 

de apă din bazinele hidrografice despădurite excesiv, efectul fiind o creștere substanțială a 

frecvențelor, duratelor și amplitudinilor fenomenelor de secetă hidrologică. 

Seceta ecologică poate fi definită ca fiind un deficit prelungit și răspândit al resurselor 

de apă natural disponibile – inclusiv modificări de natură hidrologică naturală și antropică – 

care creează perturbări multiple în cadrul ecosistemelor. Dintre toate tipurile de secetă 

identificate și studiate până în prezent, seceta ecologică a fost cea mai puțin studiată deși este 

tipul de secetă cel mai amplu și cu efecte din cele mai grave.[55]  

Salinizarea contribuie la provocarea secetei edafice ca urmare a creșterii presiunii 

osmotice a soluției solului peste cea a plantelor cultivate. Are un efect toxic direct asupra 

plantelor de cultură și facilitează intensificarea evaporației prin formarea de crusta și creșterea 

albidoului. 

Seceta socio-economică este acel aspect al fenomenului de secetă în care aspectelor 

meteorologice, agricole și hidrologice ale secetelor li se asociază efectele sociale și economice 

pe care le produc, altfel spus seceta socio-economică poate fi definită ca o suprapunere între 

raportul cerințe de apă-resurse disponibile pe de o parte și elementelor secetelor: 

meteorologică, agricolă și hidrologică pe de altă parte.  

În mod obligatoriu raportul cerințe de apă – resurse disponibile trebuie evaluat la 

nivelul manifestării fenomenului de secetă și nu în condiții normale. Dacă acest raport este 

problematic și în perioadele de relativă normalitate putem spune că nu mai avem o problemă 

ce are legătură cu seceta, cât mai degrabă putem vorbi de o supra-dezvoltare nesuspendabilă a 

respectivului areal. 

Ținând seama de observația anterioară se poate spune că seceta socio - economică 

apare când cerințele de apă pentru economie și alte activități sociale depășesc disponibilitățile 

de apă ale regiunii respective pentru o perioadă bine definită în timp și care se suprapune cu 

manifestarea a cel puțin unui aspect al fenomenului de secetă, altul decât cel socio-economic. 

Vulnerabilitatea la apariția aspectului socio-economic al secetelor pentru o anumită 

societate este cu atât mai mare cu cât cerințele de apă ale societății și ale activităților 

economice implicite se apropie se apropie de valorile disponibilităților resursei de apă în 

perioade climaterice normale.[52] 

Concluzionând se poate enunța faptul că pentru a diminua gradul de vulnerabilitate a 

unei economii la efectele socio-economice ale fenomenelor de secetă se pot implementa 

strategii de reducere controlată a cerințelor specifice de apă sau identificarea unor posibilități 

de creștere a disponibilităților de apă ale societății respective, prin creșterea capacităților de 

stocare (acumulări, îmbogățirea artificială a acviferelor) și identificarea unor noi surse de apă 

ce pot fi transportate spre zona respectivă. Luând în considerare dezvoltarea economică 

exacerbată a societății umane în ultimele două secole, cu creșterea exponențială a cerințelor 

de apă, singura soluție în menținerea unui grad optim și acceptabil de vulnerabilitate la secetă 

este dezvoltarea socială și economică în echilibru cu potențialul mediului înconjurător al 

regiunii respective, altfel spus, dezvoltare socio-economică durabilă. 
  



 

1.7 Indicii de secetă climatici, hidrotermici, agricoli, hidrologici 

 

De remarcat în mod special prezentarea detaliata a celor mai reprezentativi indici de secetă: 

climatici, hidrotermici, agricoli, hidrologici.Sunt prezentate relatiile de calcul pentru indicii 

climatici: criteriul Hellman, indicele N. Topor, procentul din valoarea normală PN, decilele, 

indicele secetei Bhalme-Mooley (Bhalme Mooley Drought Index – BMDI), indicele de 

precipitaţii standardizate (SPI – standardized precipitation index), indicele de secetă efectivă 

(Effective Drought Index –EDI).Deasemenea sunt prezentate relatiile de calcul al indicilor 

hidrotermici: indicele De Martonne, caracterizarea după Thornthwaite, indicele 

hidroheliotermic Domuţa, indicele hidrotermic Selianinov, indicele de secetă Palfai si 

respectiv al indicilor agricoli: indicele umidităţii disponibile (Moisture Available Index – 

MAI), indicele rezervei de apă pentru culturile agricole (Crop Moisture Index – CMI), 

indicele rezervei de apă din sol (Soil Moisture Index – SMD), potenţialul agro-hidric – AHP 

si Indici pentru caracterizarea secetelor hidrologice: indicele rezervelor de apă de suprafaţă 

(Surface Water Supply Index – SWSI), indicele ameliorării secetei (Reclamation Drought 

Index –RDI), indicele perioadelor secetoase (Nedealcov), indicele de ploaie Lang. 

 

Indici de caracterizare a seceteicalculaţi în teză sunt: 

 Criteriul Hellman 

 Indicele N. Topor 

 Indicele De Martonne 

 Indicele hidroheliotermic Domuţa 

 Indicele hidrotermic Selianinov 

 Indicele de seceta Palfai (PAI) 

 Indicele de ploaie LANG 

 

 

1.9 Obiectivele tezei 

 

Obiectivele tezei de doctorat propuse în cadrul prezentei lucrări privind seceta și 

amenajările hidroameliorative în cele doua zone studiate sunt următoarele: 

- realizarea unei sinteze bibliografice complexe, actuale și de perspectivă în domeniul 

secetei și a riscurilor climatice aferente acestui fenomen - uscăciune, deșertificare-, precum și 

a tipurilor de seceta.  

- prezentarea bazelor de date pe 41 de ani (perioada 1980-2020) privind evoluția 

temperaturilor, precipitațiilor și radiațiilor solare în zonele studiate.  

- prezentarea arealelor studiate și evidențierea particularităților fiecărei regiuni din 

România și Republica Moldova.  

- prezentarea stadiului actual al amenajărilor hidroameliorative și al sistemului de 

irigații din vestul României și a raionului Strășeni din RM.  

- analiza din perspectiva nexusului teren-apa-clima-energie a lucrărilor 

hidroameliorative ce se impun în acest context.  

- întocmirea graficelor evoluției temperaturilor medii anuale, a precipitațiilor și 

radiației solare  în perioada 1980-2020 pentru fiecare zona studiata.  

- selectarea, prezentarea relațiilor de calcul și interpretarea unor indici reprezentativi 

de calcul al secetei (indicilor de seceta hidrotermici, climatici, agricoli).  

- studiu comparativ al evoluției indicilor de secetă pentru studiile de caz din România - 

Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj și Banloc respectiv din Republica Moldova – Strășeni. 

- studiu comparativ evoluției indicilor de seceta dintre România și Republica Moldova 

- evaluarea impactului secetei asupra agriculturii și a posibilităților agroeconomice de 



 

atenuare a acestuia, corelat cu infrastructura lucrărilor de îmbunătățiri funciare din zonele 

studiate 

- recomandări privind direcții de cercetare viitoare. 

 

 

CAPITOLUL II 

CADRUL NATURAL AL TERITORIILOR STUDIATE 

 
În capitolul 2 întitulat sunt justificate și prezentate zonele studiate (Câmpia Banatului - 

Judetul Timiș și Raionul Strășeni – Republica Moldova), împreuna cu urmatoarele 

caracteristici: pozitia fizico-geografica; populatia; relieful; clima, temperatura si precipitatiile; 

hidrografia si hidrologia; vegetatia si fauna; geologia si geomorfologia; cadrul legislativ/ legal 

in vigoare de combatere a secetei si strategia nationala pentru combaterea deșertificării și 

reducerea efectelor secetei în România și în Moldova. 

 

 
Fig 2.1 Harta județului Timiș 

 



 

 
Fig 2.2 Harta Republicii Moldova, raionul Strășeni 

 

 
CAPITOLUL III 

PROBLEME ACTUALE GENERALE TEORETICE PRIVIND FENOMENUL 

SECETEI. STADIUL ACTUAL AL INFRASTRUCTURII AMENAJĂRILOR 

HIDROAMELIORATIVE DIN JUDEŢUL TIMIŞ (RO) ŞI RAIONUL STRĂŞENI 

(MD) 

 

În Capitolul 3 prezentăm aspectele teoretice referitoare la: 

- Managementul durabil al terenurilor 

- Analiza şi managementul secetei în perspectivele practicării unei agriculturi adaptabile 

schimbarilor climatice. Propuneri şi soluţii de modernizare în exploatare 

- Lucrari hidroameliorative analizate din perspective nexus-ului teren-apă-climă- energie 

- Posibilităţi agronomice de atenuare a secetei 

- Impactul secetei şi desertificării asupra agriculturii: modalităţi şi acţiuni de atenuare 

- Probleme specifice si particulare privind seceta in Romania si Republica Moldova 

Deasemenea este prezentat sintetic infrastructura amenajărilor hidroameliorative din județul 

Timiş şi Raionul Străşeni. 

 

 

 

 

 

 

 



 

CAPITOLUL IV 

CERCETĂRI PROPRII PRIVIND STADIUL ACTUAL AL INFLUENŢELOR 

SECETEI ASUPRA JUDEŢULUI TIMIŞ ŞI AL RAIONULUI STRĂȘENI.  

STUDII DE CAZ 

 

4.1. Date climatice: Studiu de caz Jud. Timiș 

 4.1.1. Temperaturile: Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj Banloc 

4.1.1.1. Temperaturile: Timișoara 

 
Figura 4.1 Evoluția temperaturilor la Timișoara 1980-2020 

 

4.1.2.Precipitatii: Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj, Banloc 

4.1.2.1.  Precipitații: Timișoara 

 

 
Figura nr. 4.5 Evoluția precipitațiilor la Timișoara în perioada 1980-2020 
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4.2. Date climatice: Studiu de caz Raionul Strășeni 

 4.2.1. Temperaturile: Raionul Strășeni 

 
Figura nr. 4.10 Evoluția temperaturilor Raionului Strășeni în perioada 1980-2020 

 

4.2.2. Precipitații: Raionul Strășeni 

 
Figura nr. 4.11 Evoluția precipitațiilor la Raionul Strășeni în perioada 1980-2020 

 

 

4.3. Rezultatele calculului câtorva indici de caracterizare a secetei în localitățile 

Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj și Banloc din  județul Timiș 

4.3.1 Criteriul Hellman 
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Figura nr. 4.12 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Timișoara 

 

4.3.2 Indicele N. Topor 

4.3.2.1 Indicele N.Topor Timișoara 

 
Figura 4.20 Rezultatul calculului Indicelui N.Topor pentru Timișoara 

 

4.3.3 Indicele De Martonne 

4.3.3.1 Indicele De Martonne Timișoara 

 

 

 

0

2

4

6

8

10

12

1980-2020 Timisoara

SUMA LN SUMA LP SUMA LS Evolutia in timp LN Evolutia in timp LP Evolutia in timp LS

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00

21.00

22.00

23.00

24.00

25.00

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Indicele pluviometric propus de N.Topor
Timisoara 1980-2020

Valori indici Evolutia in timp



 

 
Figura 4.24 Rezultatul calculului Indicelui De Martonne pentru Timișoara 

 

4.3.4 Indicele hidroheliotermic Domuţa 

 

 4.3.4.1 Indicele hidroheliotermic Domuţa Timișoara 

 
Figura 4.28 Rezultatul calculului Indicelui hidroheliotermic Domuţa pentru Timișoara 

 

 

4.3.5 Indicele hidrotermic Selianinov 

4.3.5.1 Indicele hidrotermic Selianinov Timișoara 
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Figura 4.32 Rezultatul calculului Indicelui hidrotermic Selianinov pentru Timișoara 

 

4.3.6 Indicele de secetă Palfai (PAI)   

4.3.6.1 Indicele de secetă Palfai (PAI)Timișoara 

 

 
Figura 4.36 Rezultatul calculului Indicelui de secetă Palfai pentru Timișoara 

 

4.3.7 Indicele de ploaie LANG 

4.3.7.1 Indicele de ploaie LANG Timișoara 
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Figura 4.40 Rezultatul calculului Indicelui pluviometric Lang pentru Timișoara 

 

4.4. Rezultatele calculului câtorva indici de caracterizare a secetei în Raionul Strășeni 

4.4.1 Criteriul Hellman 

 

 
Figura 4.44 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Raionul Strășeni 
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4.4.2 Indicele N. Topor 

 

Figura 4.46 Rezultatul calculului Indicelui N.Topor pentru Raionul Strășeni 

 

4.4.3 Indicele De Martonne 

 

Figura 4.47 Rezultatul calculului Indicelui De Martonne pentru Raionul Strășeni 

 

 

 

 

 

 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Indicele pluviometric propus de N.Topor

Straseni 1980-2020

Valori indici Evolutia in timp

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

0

10

20

30

40

Indicele de seceta De Martonne Straseni 1980-2020

Valori indici Evolutia in timp



 

4.4.4 Indicele hidroheliotermic Domuţa 

 

Figura 4.48 Rezultatul calculului Indicelui hidroheliotermic Domuţa pentru Raionul Strășeni 

 

4.4.5 Indicele hidrotermic Selianinov 

 

Figura 4.49 Rezultatul calculului Indicelui hidrotermic Selianinov pentru Raionul Strășeni 
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4.4.6 Indicele de seceta Palfai (PAI) 

 

Figura 4.50 Rezultatul calculului Indicelui de secetă Palfai pentru Raionul Strășeni 

 

4.4.7 Indicele de ploaie LANG 

 

Figura 4.51 Rezultatul calculului Indicelui Lang pentru Raionul Strășeni 
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4.5. Comparații între rezultatele obținute pe baza indicilor calculați de-a lungul 

perioadei 1980-2020 pentru Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj , Banloc și Raionul 

Strășeni 

 4.5.1 Comparații între rezultatele obținute pe baza Criteriului Hellman de-a 

lungul perioadei 1980-2020 pentru localitățile Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj , 

Banloc și Raionul Strășeni 

 

Figura 4.52 Comparație între zonele studiate pe baza rezultatelor Criteriului Hellman 

 

4.5.2 Comparații între rezultatele obținute pe baza calculului Indicelui N.Topor 

de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj , Banloc și 

Raionul Strășeni 

 

Figura 4.53 Comparație între zonele studiate pe baza rezultatelor calculului Indicelui N.Topor 
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4.5.3 Comparații între rezultatele obținute pe baza calculului Indicelui De 

Martonne de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj , 

Banloc și Raionul Strășeni 

 

Figura 4.54 Comparație între zonele studiate pe baza rezultatelor calculului Indicelui De 

Martonne 

 

4.5.4  Comparații între  rezultatele obținute pe baza calculului Indicelui Domuţa 

de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj , Banloc și 

Raionul Strășeni 

 

Figura 4.55 Comparație între zonele studiate pe baza rezultatelor calculului Indicelui Domuţa 
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4.5.5  Comparații între rezultatele obținute pe baza calculului Indicelui 

Selianinov de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj , 

Banloc și Raionul Strășeni 

 

Figura 4.56 Comparație între zonele studiate pe baza rezultatelor calculului Indicelui 

Selianinov 

 

4.5.6  Comparații între rezultatele obținute pe baza calculului Indicelui Palfai de-

a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj , Banloc și 

Raionul Strășeni 

 

Figura 4.57 Comparație între zonele studiate pe baza rezultatelor calculului Indicelui Palfai 
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4.5.7  Comparații între rezultatele obținute pe baza calculului Indicelui Lang de-

a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj, Banloc și 

Raionul Strășeni 

 

Figura 4.58 Comparație între zonele studiate pe baza rezultatelor calculului Indicelui Lang 

 

4.6. Rezultatele prelucrării statistice a datelor din perioada 1980-2020 pentru fiecare 

localitate prin indicii de secetă calculați și statistica globală comparativă pentru indicii 

calculați 

 

 4.6.1 Localitatea Timișoara 

 

Figura 4.59 Prezentarea indicilor de secetă din perioada 1980-2020 pentru Timișoara 
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4.6.5 Localitatea Strășeni 

 

 

4.6.6 Climograma Gaussen – Judeţul Timiş şi Raionul Străşeni 

 

Figura 4.64 Comparație între zonele studiate pe baza Climogramei Gaussen 
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CAPITOLUL V 

CONCLUZII GENERALE ŞI CONTRIBUŢII PERSONALE 

5.1 Concluzii generale 

Lucrarea de faţă raportează stadiul actual al cercetărilor asupra fenomenului de secetă, a 

situației actuale şi perspectivele secetei pe plan mondial şi european, cu referire specială la 

cele 2 studii de caz analizate din vestul României şi din centrul Republicii Moldova. 

Secetele sunt fenomene climatice extreme care datorită efectelor lor reprezintă calamitați 

naturale care apar periodic, constând în reducerea drastica a precipitațiilor şi micșorarea 

resurselor de apă, pe durate lungi de timp. Deficitul de precipitații duce la reducerea 

rezervelor de apă disponibile pentru toate folosințele, cât si pentru afectarea mediului. Seceta 

în contextul înțelegerii fenomenelor este considerată ca cel mai complex hazard, dar în același 

timp este și cel mai puțin înțeles hazard natural, având efecte mai mari decât celelalte hazarde. 

Seceta apare și se desfășoară cu cea mai mare frecvenţă și având impactul maxim în regiunile 

aride şi semiaride ale globului. El a apărut şi în SUA (1934, 1950, 1988, 2000), China (2000) 

dar şi în România (1894-1905 cu maxim secetos în 1897, 1942-1953 cu maxim in 1946, 

1947,1982-1996). 

Pagubele produse de către secetă îi conferă includerea în categoria dezastrelor naturale, 

împreună cu alte dezastre cum ar fi de inundații, cutremure, uragane, erupții vulcanice. 

Elementul care îl deosebește de alte dezastre este faptul că fenomenul apare insidios, 

devenind important și predominant după o perioada de timp. 

Pentru conștientizarea faptului că în zonă  s-a instalat fenomenul de sectă s-au calculat un 

număr de 7 indici de caracterizare a climei şi Climograma Gaussen în urma cărora putem 

trage concluzia că:  

-în zonă  s-a instalat fenomenul de secetă și crește în intensitate odată cu trecerea anilor;  

-seceta este un fenomen care, cel puțin în zonele studiate, se manifestă ciclic alternând ani mai 

secetoși cu ani mai puțin secetoși sau chiar ploioși; 

Managementul secetei este privit în prezent ca management al resurselor de apă, deoarece 

manifestările ei directe sunt în acest sector. Efectele secetei apare pe toate planurile inclusiv 

pe plan social, afectând condițiile de viață şi starea factorilor de mediu. Efectele negative 

depind de mărimea sa (de care depinde nivelul ofertei de apa), cât şi de cerința de apă. Lipsa 

de planificare şi de acțiune de apărare împotriva secetei  poate să exacerbeze impactul 

fenomenelor de seceta, să ducă la  amplificarea pierderilor economice, având consecințe 

majore asupra sănătății populației şi mediului înconjurător. 

Ca o sinteză a studiului literaturii tehnice de specialitate şi a cercetărilor prezentate in teza de 

doctorat apreciez că “seceta” poate fi definita conceptual şi operațional, şi se clasifica astfel: 

1. Seceta meteorologica este definita in raport cu gradul de reducere al precipitațiilor faţă 

de o valoare medie multianuala sau “normala” şi cu durata perioadei cu precipitații reduse. 

Unele definiții ale secetei meteorologice identifica perioadele de seceta pe baza numărului de 

zile cu precipitații sub un anumit prag. 

2. Seceta agricolă în a cărei caracterizare sunt considerate şi analizate elementele 

climatice care au influenţa asupra mărimii producției agricole, respectiv: precipitațiile, 

evapotranspiraţia actuala şi potențială, ca şi bilanțul hidric al solului. Plantele manifestă o 

sensibilitate variabila faţă de insuficienţa apei din sol, în raport cu faza de dezvoltare, în unele 

faze, numite “critice”, seceta poate avea efecte mai pronunțate de reducere a producției 

agricole. 

3. Seceta hidrologica este o alta categorie de seceta care are în vedere efectele 

perioadelor cu precipitații reduse (inclusiv precipitații solide) asupra volumului de apa 

acumulat în lacuri şi în straturile acvifere subterane. Frecvenţa şi severitatea acestei secete se 



 

definește pe bazine hidrografice. Seceta hidrologica se manifesta cu o anumita întârziere faţă 

de seceta agricolă şi meteorologică. 

4. Seceta socio-economica asociază cererea şi oferta unor bunuri economice cu seceta 

meteorologica, hidrologică şi agricolă. Satisfacerea cererii de apa pentru furaje, culturi 

agricole, piscicultura, ca si cea pentru producția de energie hidroelectrică, depinde de climă. 

Valorile scăzute ale precipitațiilor fac ca in perioade de seceta sa nu poată fi satisfăcute 

nevoile umane şi cele pentru menținerea echilibrului factorilor de mediu. Seceta soCio-

economica survine atunci când cererea pentru apă ca bun economic depășește oferta, ca 

rezultat al secetelor şi reducerii cantității de apă. 

Existenţa diverselor tipuri de medii (soluri, ape, atmosfera) şi sectoarele afectate de secete 

(agricultura, industrie, piscicultura, hidroenergetica, agrement - turism, salubritate, sănătate 

etc.), condițiile particulare de ordin geografic şi variabilitate în timp a secetelor duc la 

definirea dificilă a unor indici unitari care să caracterizeze fenomenul de secetă. 

In cadrul tezei am prezentat toți indicii găsiți în literatura tehnica de specialitate din care am 

selectat 7 indici pentru care am putut sa colectez datele de intrare. Pentru unii dintre ei este 

necesara aparatura tehnica si softuri care in prezent sunt mai puțin disponibile în ţară. 

Din punct de vedere meteorologic şi considerate punctuale, secetele se caracterizează prin 

intensitate și durată. Aceste elemente prezintă importanţa pentru ca de ele depind efectele 

asupra producțiilor agricole pe plan local, cele mai grave secete fiind cele de intensitate şi 

durată mare. 

Dacă analiza este la scara regională, se va lua în calcul şi aria de extindere a secetei, cu 

observația ca analiza extinderii teritoriale a secetei va fi precedata de analize punctuale la 

stațiile meteorologice din regiune. In acest context in cadrul tezei au fost alese patru 

zone/localități din vestul ţării (Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj şi Banloc) şi o zonă din 

centrul Republicii Moldova (Raionul Strășeni). 

Analiza din punct de vedere istoric a secetelor impune şi studiul frecvenţei de producere a 

acestora.Legătura dintre elementele ce caracterizează secetele depinde în mare măsura de 

condițiile fizico-geografice locale, care prezintă o neuniformitate pronunțată, determinate de 

influenţele climatice, neuniformitatea reliefului, a solurilor, a condițiilor geologice, etc. 

 

5.2 Contribuții personale 

Contribuțiile personale în această lucrare sunt îndreptate pe mai multe planuri, dintre care 

amintesc următoarele: 

- colectarea şi prelucrarea unui volum mare de date climatice de la staţiile meteo pe 41 de ani 

(perioada 1980-2020) folosind un program de calcul în limbajul de programare Visual Basic 

sub platforma OFFICE 365 prin EXCEL, privind evoluția temperaturilor, precipitațiilor și 

radiațiilor solare în zonele studiate. 

- prezentarea arealelor studiate și evidențierea particularităților fiecărei regiuni din România și 

Republica Moldova, sub aspectul managementului durabil al terenurilor, analiza și 

managementul secetei în perspectivele practicării unei agriculturi adaptabile schimbărilor 

climatice, precum şi unele probleme specifice şi particulare privind seceta în România şi 

Republica Moldova.  

- prezentarea stadiului actual al amenajărilor hidroameliorative și al sistemului de irigații din 

vestul României și a Raionului Strășeni din Republica Moldova.  

- analiza din perspectiva nexusului teren-apa-clima-energie a lucrărilor hidroameliorative ce 

se impun în acest context.  

- întocmirea graficelor originale ale  evoluției temperaturilor medii anuale, a precipitațiilor și 

radiației solare  în perioada 1980-2020 pentru fiecare zonă studiată, cu evidențierea 



 

temperaturilor medii anuale, minime şi maxime înregistrate pe o perioadă de 41 de ani luați în 

studiu.  

- selectarea a 7 indici reprezentativi de caracterizare a secetei, prezentarea relațiilor de calcul 

și interpretarea acestor indici de calcul a secetei (indicilor de seceta hidrotermici, climatici, 

agricoli).  

- studiu comparativ al evoluției indicilor de secetă pentru studiile de caz din România - 

Timișoara, Sânnicolau Mare, Lugoj și Banloc, respectiv  Raionul Strășeni din Republica 

Moldova, cu evidențierea asemănărilor şi deosebirilor intre rezultatele pentru localitățile 

studiate. 

- studiu comparativ al evoluției indicilor de seceta din România şi Republica Moldova 

- trasarea unor noi direcții de cercetare privind măsuri suplimentare de combatere a secetei. 

(perdele de protecție, lucrări agrotehnice, măsuri agropedologice etc.) şi  folosirea energiei 

solare în amenajările de irigații. 

 

5.3 Propuneri de noi direcții pentru cercetări viitoare 

- Studii privind rolul perdelelor de protecție, al lucrărilor agrotehnice şi al măsurii  

agropedologice asupra terenurilor în cazul unor secete; 

- Evaluarea secetei pe baza altor indici decât cei utilizați în cadrul prezentei teze şi comparații 

cu aceștia, cum ar fi: Indici agricoli: Indicele umidității disponibile (Moisture Available Index 

– MAI), Indicele rezervei de apă pentru culturile agricole (Crop Moisture Index – CMI), 

Indicele rezervei de apă din sol (Soil Moisture Index – SMD) şi Potențialul agro-hidric 

(AHP)) şi Indici pe baza datelor satelitare: Indicele normalizat de diferențiere a vegetației 

(Normalized Difference Vegetation Index - NDVI), Indicele intensificat al vegetației 

(Enhanced Vegetation Index - EVI), Indicele stării vegetației (Vegetation Condition Index - 

VCI), Indicele stării temperaturii (Temperature Condition Index - TCI), Indicele climatic de 

umiditate (Climatic Moisture Index - CMI), Indicele de umiditate la nivelul solului (Soil 

Moisture Index - SMI); 

- Studii privind folosirea energiei solare în amenajările de irigații. 
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