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La stabilirea temei tezei de doctorat s-a plecat de la unele constatari legate de incalzirea
spatiilor de locuit.

Tn cazul incilziri blocurilor de locuinte, indiferent daca este vorba de incilzire individuala
cu centrale pe gaz de apartament, de incalzire cu centrald unica pentru tot blocul sau incalzire prin
racordare la sistemul orasenesc de termoficare, apar foarte des urmatoarele situatii: la o Incapere
dintr-un apartament, la un apartament, sau chiar la mai multe apartamente dintr-un blocul de
locuinte se suspenda temporar, iarna, incalzirea acestora.

Intreruperea incilzirii unor spatii dintr-un condominiu, conduce atét la probleme legate de
energia termica, dar si la probleme financiare, legate de plata caldurii de catre utilizatori.

Aceste probleme vor deveni tot mai acute, in conditiile cresterii preturilor la combustibili,
energie electrica si energie termica.

Incilzirea spatiilor de locuit a fost intotdeauna o problemi esentiald, pornind de la
cavernele oamenilor primitivi si pana in zilele noastre, incepand cu case familiale si terminand cu
megaconstructii.

Teza de doctorat trateaza problematica unui necesar de caldurd egal in ceea ce priveste
corectitudinea incalzirii unei incaperi, prin sistematizarea informatiilor si experientei acumulate
pe parcursul actiunilor desfasurate in cadrul acestei teze.

La nivel structural teza este Impartitd in cinci capitole, in primul capitol au fost definite
trasaturile sistemelor locale de incdlzire si sistemelor centralizate de incalzire dar si concepte
operationale utilizate in cercetare, iar cele patru capitole prezinta programul de calcul ales si
analiza rezultatelor oferite pentru situatiile prezente in tezd. Partea de literatura a avut ca rol
definirea principalelor concepte operationale trecand de la general la cazuri particulare de calcul
al proceselor de mentinere a caldurii.

In Romania, conceptul de incilzire individuald pe bazi de gaze naturale a cunoscut o
crestere importantd odati cu dezvoltarea retelei de distributie a gazelor naturale. Incilzirea cu
centrald termica pe baza de gaze naturale reprezintd una dintre cele mai eficiente metode de
incalzire locald a locuintei.

Desi existd anumite avantaje, consumatorul se confruntd cu un anumit grad de limitare in

ceea ce priveste confortul termic.



Aceasta limitare este determinatd de modul in care sistemul poate raspunde la sarcini
variabile sau de a functiona economic in conditiile limitarii sarcinii. Acest inconvenient poate fi
diminuat sau chiar inlaturat, prin intermediul unei adaptari dinamice a sistemului la variatia sarcinii
termice cerutd de consumatori.

Primul capitol debuteaza cu concepte teoretice privind sistemele locale si centralizate de
incalzire pentru cladiri sau apartamente.

Fiecare din sistemele amintite prezinta avantaje si dezavantaje.

De exemplu, sistemele locale de incalzire asigurd independenta locuitorilor casei sau a
apartamentului fatd de vecini; dar au si dezavantajul obligatiei de intretinere si urmarire a
functionarii in exclusivitate de proprietari. Sistemele centralizate de ncdlzire prezintd avantajul
clientilor de a nu trebui sa asigure functionarea si intretinerea instalatiilor; dar si marele dezavantaj
de a fi captivi la acel sistem, la modul de functionare al acestuia si de a plati lunar o factura, care
depinde de managementul instalatiei centralizate, de combustibilul folosit, de uzura intregii
instalatii, de calitatea umana a operatorilor acestui sistem.

Sistemele individuale de incalzire au fost utilizate pe scara larga la casele de tip familial si
pana la dezvoltarea pe scara larga a sistemelor centralizate, au fost utilizate si la cladiri mari, ca de
exemplu scoli, spitale sau cladiri administrative. Evident, aveau marele dezavantaj al incalzirii
neuniforme a spatiilor, al transportului combustibilului (lemne si carbuni) pana la fiecare soba si
al curdtirii fiecarei sobe.

Primele sisteme de incalzire centralizata au aparut inca din antichitate, in Imperiul Roman.
Acestea functionau cu agent termic, aerul cald, distribuit prin canale in Intreaga locuintd. Au urmat
apoi declinuri si reveniri in decursul istoriei.

Cea mai buna solutie pentru incalzirea unui oras este sistemul de termoficare. Optima este
producerea cdldurii intr-o centrala electricd de termoficare (CET), dar si producerea caldurii in
centrale termice (CT) este superioara utilizarii de centrale individuale de apartament sau chiar
centrale de bloc.

Tn ultimii 30 de ani in Roméania s-au desfiintat zeci de societiti urbane de termoficare, locul

acestora fiind luat de mii de centrale de apartament.



Tn cadrul primului capitol, s-a descris sistemul centralizat de incalzire din orasul Timisoara.
Timisoara dispune de un sistem centralizat de termoficare bine pus la punct, echilibrat hidraulic si
termic, capabil sa asigure necesarul la consumatori in regim de functionare non-stop, atat pentru
apa calda menajera, cat si pentru caldura. Sistemul de termoficare este in proportie de 75%
automatizat, iar echipamentele si utilajele corespund ultimei tehnologii, In proportie de 75%.

Daca discutdm despre incalzirea blocurilor de locuinte, indiferent daca este vorba de
incélzire individuald cu centrale pe gaz de apartament, de incalzire cu centrald unica pentru tot
blocul sau incalzire prin racordare la sistemul ordsenesc de termoficare, apare foarte des
urmatoarea situatie: un apartament sau mai multe apartamente din blocul de locuinte suspenda
iarna pentru o perioada de timp incalzirea apartamentului sau a mai multor apartamente.

In cele ce urmeaza se pune accentul pe calculul termic pentru anumite apartamente si se
urmareste temperatura ce se stabileste intr-un apartament neincalzit, toate celelalte apartamente
fiind incélzite. Se vor folosi mai multe materiale folosite pentru izolarea termica a cladirii sau
apartamentelor. Se va lucra pe un caz real de bloc tip P+4, la care se vor alege niste apartamente
care vor fi impartite intr-o asa maniera incat sa se poate utiliza programul de calcul folosit in
capitolele urmatoare.

Cladirile au destinatii, forme si caracteristici constructive diferite, iar pentru stabilirea
caracteristicilor tehnice ale echipamentelor de incalzire este necesar sa se calculeze necesarul de
caldura care exprima cantitatea de energie termica cedata de fiecare incapere in mediul
inconjurator. Pe baza consideratiilor de confort termic sunt stabilite temperaturi interioare de calcul
pentru majoritatea incaperilor. In unele cazuri acestea pot fi determinate de considerente de ordin
tehnologic. Tn cazul incaperilor neincilzite, temperaturile interioare se pot stabili pe baza ecuatiilor
de bilant termic.

Necesarul de caldura pentru o locuinta se determina Tn functie de pierderile de caldura prin
pereti, necesarul de caldura pentru obtinerea apei calde menajere si necesarul de caldura n interior,
avandu-se n vedere si alte pierderi care mai pot aparea, de exemplu pierderile de caldura datorate
usilor sau geamurilor deschise. Necesarul de caldura determina Tn mod direct consumul de energie.
In vederea scaderii consumului de energie se studiaza mai intai, posibilititile de reducere a
necesarului de caldura prin reducerea pierderilor de caldura prin pereti, producerea apei calde

menajere in regim de acumulare, scaderea necesarului de caldura.



In calculul necesarului de cildura, trebuie sa ludm in considerare atat temperaturile de
calcul pentru spatiul studiat, cat si pentru spatiile interioare sau cele care ofera temperatura
exterioara. In acest caz discutim despre apartamentele nelocuibile, unde robinetul termostat este
pus pe 0, locatarii fiind obligati sa plateasca acea caldura care va merge direct catre apartamentul
nelocuibil.

In ceea ce privesc spatiile care nu mai sunt incilzite, in functie de temperatura exterioara
si de intrdrile de caldura de la vecini, se va realiza o temperatura interioard mai mare sau mai mica.
In spatiile temporar incilzite, se va realiza o temperatura interioari dependenti de timpul si
intensitatea incalzirii locale folosite si, la fel, de intrérile de caldura de la vecini.

In spatiile debransate nu se va ajunge niciodata la temperaturi egale cu temperaturile
exterioare, deoarece aceste spatii debransate vor fi incalzite indirect de catre spatiile adiacente
calde. Tntr-o cladire individuald care nu este incalzita, relativ rapid se ajunge la o temperatura
interioard aproximativ egald cu temperatura exterioard, deoarece, iarna, in asemenea cladiri, apa
ingheata chiar si 1n interiorul camerelor.

Este foarte importantd implementarea unei legislatii in viitor, pentru a structura egalitatea
de consum si mentionez faptul cd, in prezent, nu exista o legislatie in care locatarul ce nu locuieste
in acel imobil sd fie obligat sda plateasca o cotd-parte din cdldurd. Existd anumite cheltuieli
ocazionale de activitate lunard curenta din cadrul asociatiei, prin repartizarea proportionald a cotei
individuale a fiecarui proprietar.

Necesarul de cildura depinde de diferiti factori, care de regula nu pot fi controlati. In cazul
cladirilor de locuit, obiceiurile locatarilor influenteaza consumul total de energie, pe cand in
cladirile de birouri, ritmul activititii zilnice este previzibil. Elementul cheie il constituie
gestionarea necesarului si livrarii de energie.

Tehnologiile moderne ofera suficiente metode pentru reglarea intregului echipament, astfel
incat consumul energetic sa fie minim. Principald metoda de ameliorare a economiei energetice
este reglarea consumului de cdldura pe anotimp si zi. Necesarul total de caldura a unei cladiri se
compune din pierderea de caldura prin anvelopa cladirii, ventilatie si apa calda menajerd. O parte
importantd din energia termicd provine din sursele independente cum ar fi: locatari, facilitati

casnice si radiatia solara.



Necesarul de cédldura variaza considerabil in functie de anotimp si de perioada din zi. Vara
se consuma energie termicd numai pentru furnizarea de apd calda menajera si prin pierderile din
retea.

Cresterea eficientei energetice este un obiectiv national, dar si european in contextul
dezvoltarii durabile.

Pentru a creste performanta energetica a cladirilor se tine seama de conditiile climatice
exterioare si de amplasament, de cerintele de confort pentru interior, de nivelul optim al costurilor,
al cerintelor de performanta energetica, dar si de aspectul urbanistic al locuintelor.

In calculul necesarului de caldura, luim in considerare atat temperaturile de calcul pentru
spatiul studiat, cat si pentru spatiile interioare sau cele care ofera temperatura exterioara.

In ceea ce priveste utilizarea zilnica a unui apartament, temperaturile acestuia pot varia, in
jOs sau in sus.

In calculul pierderilor de cildura se ia in considerare schimbul de caldurd prin toate
suprafetele exterioare si prin toate suprafetele interioare ale unei Incaperi.

Calculul necesarului de caldurd pentru incdlzirea unei incaperi prezintd o importanta
deosebita, deoarece aceasta constituie baza de dimensionare a intregii instalatii de incalzire.

Necesarul de caldura a unui spatiu poate fi calculat cu programe specific alese care ne ofera
temperaturile interioare in functie de situatia unui apartament. Pentru ca tema lucrarii sa vina ca o
solutie pentru a sublinia necesarul de cdldurd intr-o camerd sau apartament am dezvoltat un
program de calcul.

Am adaptat programul la structura tezei si a dimensiunilor apartamentelor studiate, avand
ca baza urmatoarele temperaturi 24, 22, 20 si respectiv 18 grade C, rezultatele acestora fiind
analizate in capitolele urmatoare.

Programul calculeaza, cum am spus, efectul debransarii de la instalatia de incalzire
centralizatd a unui apartament situat in una din cele sase variante de zone ale unui bloc, asupra
temperaturii realizate in apartamentele Tnvecinate, atat la nivelul curent, cat si la nivelele

superioare si inferioare.



De asemenea, programul calculeaza in special temperatura interioara ce se realizeaza in
interiorul apartamentului debransat de la reteaua de incalzire centrala. Determinarea temperaturii
se realizeaza si 1n functie de localizarea apartamentului, In cazul nostru central sau pe colt, pe
orizontala.

Dupa aceste precizari si dupa introducerea datelor necesare, programul calculeaza din nou
temperaturile interioare din apartamentul debransat si din apartamentele de pe etajul curent, de pe
etajul de deasupra, respectiv de pe etajul de dedesubt.

De asemenea, apartamentul in cauzd se poate gasi la un etaj mediu, avand cate un
apartament incalzit deasupra si dedesubt, se poate gési la parterul blocului, avand un apartament
incalzit doar deasupra, sau se poate gasi la ultimul nivel al blocului avand un apartament incalzit
doar dedesubt.

Tn cadrul celui de-al doilea capitol, pentru programul de calcul s-au luat in considerare
urmatoarele suprafete: Sell, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m>, si Sil, Si2, Si3, Sila, Si2a, Silb,
Si2b de 1m? cu ferestre din termopan, pereti neizolati termic pe exterior, in interior acestia fiind
izolati cu gips-carton rezistent la umiditate. S-a luat in calcul si o temperatura a solului de 5°C si
o temperaturd exterioara de -15°C, in timp ce temperaturile interioare vor avea valoarea de 24°C,
22°C,20°Csi 18°C.

Calculul necesarului de caldurd mi-a permis sd ajung la concluzia cd, in cazul unei
temperaturi exterioare de -15°C, in apartamentul debransat de la reteaua de incalzire centralizata
se realizeaza o temperaturd interioard mai scazutd, deoarece acest nivel de temperaturd se
realizeaza exclusiv pe baza aportului de energie termicd de la apartamentele Tnconjuratoare. Dar
se realizeaza un echilibru termic, care este favorabil apartamentului debransat si total nefavorabil
apartamentelor inconjuratoare.

Se observa cad cele mai defavorizate apartamente sunt cele care vin in contact direct cu
apartamentul debransat, dar si apartamentele situate deasupra si dedesubtul apartamentului
debransat. Aceastd defavorizare se poate observa si din transferurile termice realizate, deoarece

cel mai mult contribuie apartamentele situate deasupra si dedesubt.



In continuarea tezei, se doreste analizarea influentei izoldrii peretilor exteriori a unui
apartament asupra consumului de energie cu incalzire a camerelor constituente si din acest motiv

Alegerea celui mai bun tip de izolare termica a cladirii poate fi 0 adevarata provocare, dar
scopul este intotdeauna acelasi, formarea unei anvelope a cladirii care sa impiedice transferul
termic de la interior catre exterior sau invers conferind astfel performanta energetica.

Pentru a fi considerat termoizolant si potrivit pentru izolarea termica a cladirii, un material
trebuie sd indeplineasca urmatoarea caracteristicd: conductivitatea termica de calcul sd fie mai
mica sau egala cu 0.10W.

Materialul folosit pentru izolarea termica a cladirii poate fi clasificat dupa mai multe
criterii, dar cel mai important factor este coeficientul global de izolare termica a unei cladiri (G),
care este un parametru energetic al anvelopei cladirii pe ansamblul acesteia si are semnificatia unei
sume a fluxurilor termice disipate (pierderilor de céldura realizate prin transmisie directd) prin
suprafata anvelopei cladirii, pentru o diferentd de temperatura intre interior si exterior de la 1K,
raportatd la volumul cladirii, la care se adauga cele aferente reimprospatarii aerului interior,
precum si cele datorate infiltratilor suplimentare de aer rece.

Izolatia termica pentru peretii cladirii poate fi interioard, externa, in functie de zona termica
a cladirii. Din multitudinea de materiale izolatoare termice, am ales pentru compararea pierderilor
de caldurd urmatoarele materiale: polistirenul expandat cu dimensiunea de 8 cm, cdramida cu
umpluturd izolatoare si aici vom discuta despre POROTHERM TERMO PLUS de 36.5 cm,
polistirenul extrudat si vata minerala bazaltica.

Pentru programul de calcul folosit asupra debransarii unei camere pentru peretii exteriori
izolati cu polistiren expandat cu dimensiunea de 8 cm s-au luat n calcul urmatoarele dimensiuni:
L1,L2s1 L3 de 10m, H1 si H2 de 3.4 m Si H de 2.7 m. Referitor la suprafete, regdsim urmatoarele
dimensiuni: Se11, Se21, Se31, Sel2, Se22, Se32 de 6m?, iar pentru Sil, Si2, Si3, Sila, Silb, Si2a
si Si2b regisim o suprafati de 1m?.

Pentru peretii exteriori longitudinali, avem un coeficient termic de 0.312 W/m2.K, pentru
peretii exteriori transversali, coeficientul este de 0.348 W/m?2.K, pentru tavan si dusumea este 0.5
W/m?2 K, peretii interiori sunt de 1.7 W/m2K, usile si ferestrele exterioare sunt de 2.3 W/m?.K si

usile si ferestrele interioare sunt de 2.5 W/m2.K.



Tn cazul peretilor exteriori izolati cu cirimida izolatoare termica, pentru peretii exteriori
longitudinali, avem un coeficient termic de 0.21 W/m2K, pentru peretii exteriori transversali,
coeficientul termic este de 0.21 W/m2.K. Se vor calcula pierderile de cilduri pentru clidirea
schematica utilizata la calculul de la capitolul 2, avand peretii exteriori izolati cu polistiren extrudat
cu dimensiunea de 10 cm, dar si izolati cu vata minerald bazaltica de 10 cm. Pentru aceste materiale
se va face doar un calcul.

In acest caz, pentru peretii exteriori longitudinali, avem un coeficient termic de 0.259
W/m?2 K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul termic este de 0.263 W/m?.K. Pentru
cele patru cazuri s-au folosit temperaturile interioare de 24°C, 22°C, 20°C si 18°C.

Rezultatele acestor calcule, de la capitolul 3, propun anumite discutii privind diferitele
izolatii din punct de vedere termic si economic. Se poate concluziona faptul ca se pune tot mai
mult accent pe utilizarea cat mai eficienta a energiei la nivelul cladirilor deoarece sectorul
cladirilor este responsabil cu consumul de energie finala.

Cheltuielile cu eficientizarea energetica ar trebui privite mai degraba ca 0 investitie care
poate duce la revitalizarea sectorului constructiilor si, pe termen lung, la 0 scadere a consumului
si, implicit, a costurilor la energie.

Tn cadrul acestui subcapitol se vor elabora aspecte ce tin de temperaturile interioare ale
incaperilor izolate cu materialele analizate Tn acest capitol, oferind, in acelasi timp, 0 comparatie
ntre rezultatele temperaturilor pentru materialele izolatoare.

In constructii, legile transferului de caldura au anumite particularititi de aplicare, generate
de forma geometrica si de alcatuirea constructiva complexa a majoritatii elementelor anvelopei
cladirilor.

Raspunsul cladirilor la transferul de caldura poate fi apreciat prin capacitatea acestora de a
pastra oscilatiile temperaturii aerului interior si a temperaturii suprafetelor interioare ale
elementelor de inchidere n limitele confortului termic.

Din punct de vedere tehnic, raspunsul cladirilor la transferul de caldura poate fi apreciat
prin debitul de caldura care strabate elementele de inchidere sau prin rezistenta termica pe care
elementele de Tnchidere o opun la propagarea fluxului.

In cele ce urmeazi, se propune un studiu de caz (capitolul IV) pe o clidire de locuit tip P+

avand un numar de 6 apartamente.



Dupa prezentarea utilitatii programului de calcul, aplicat pe un ansamblu teoretic format
din 6 spatii identice ca dimensiuni in plan, se pune accentul pe comportarea unor spatii reale, atunci
cand o camera este debransata total de la sistemul de incalzire al cladirii din care face parte.

Pentru acest caz real, in cadrul studiului de caz, am ales un bloc de locuinte existent,
denumit de proiectant, bloc C 34.

Calculele se vor efectua doar pentru doua temperaturi interioare: 24°C (pentru locatari
dornici de un confort termic mai ridicat) si 20°C (pentru locatari care suportd o temperatura
interioard mai coborata, dar realizeaza si o economie financiara in acelasi timp).

Primul calcul se va efectua pentru pereti fara izolare termica. Al doilea calcul se va efectua
pentru pereti exteriori izolati cu un strat de polistiren expandat. Al treilea calcul se va efectua,
considerand peretii realizati din caramizi izolatoare termic. Cele doud materiale izolatoare termic
au fost discutate in capitolul 3.

In cadrul aceluiasi capitol, se calculeaza datele constante pentru temperatura interioara de
24°C 51 20°C. Sunt folosite urmatoarele dimensiuni: L1 si L2 de 4.2 m, L3 de 3.6 m, H1 si H2 de
4.8 m si HH de 2.7 m.

in cadrul suprafetelor, regisim urmitoarele date: Sell, Se21, Sel2 si Se22 de 2.6 m?, Se31
si Se32 de 1.3 m?. Pentru Sil, Si2, Si3 avem o suprafatia de 0 m?, iar pentru Sila, Silb, Si2a si
Si2b o suprafati de 1.6 m?. Temperatura interioard, in toate cele trei cazuri, este de 24°C si 20°C.

In cazul peretilor exteriori din cirimida normald, pentru peretii exteriori longitudinali,
avem un coeficient termic de 1.2 W/m?2.K, pentru peretii exteriori transversali, coeficientul termic
este de 1.3 W/m2 K, pentru tavan si dusumea 0.5 W/m2.K, peretii interiori 1.5 W/m?.K, usile si
ferestrele exterioare de 1 W/m?K si usile si ferestrele interioare de 1 W/m2.K.

In cazul peretilor exteriori izolati cu polistiren expandat cu grosimea de 8 cm, pentru peretii
exteriori longitudinali, avem un coeficient termic de 0.312 W/m?.K si pentru peretii exteriori
transversali, coeficientul termic este de 0.348 W/m? K.

In cazul peretilor exteriori izolati cu cirimidi izolatoarea termici cu dimensiunea de 36.5
cm, pentru peretii exteriori longitudinali, avem un coeficient termic de 0.21 W/m2K si pentru

peretii exteriori transversali, coeficientul termic este de 0.21 W/m?.K.
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Doresc sa subliniez faptul ca toate calculele realizate conform cu tematica propusa pentru
teza de doctorat si rezultatele acestor calcule se adreseaza mai putin specialistilor din domeniul
energiei termice si al instalatiilor de incalzire din cladiri de locuit -care stiu foarte bine existenta
problemelor ridicate in teza de doctorat-ci se adreseaza tuturor persoanelor care au putere de
decizie (de la nivel local si pana la cel mai inalt nivel din tara noastrd) si care pot introduce
regulamente sau legi Tn acest domeniu.

Toate calculele au aratat clar ca in cazul imobilelor de locuit (blocuri cu mai multe
apartamente) prin suspendarea temporara a Incalzirii unei camere, a unui apartament sau chiar a
mai multor apartamente pe timpul iernii, in spatiile neincalzite temperatura acestora nu va ajunge
egald cu temperatura exterioara, ci va avea intotdeauna valori pozitive.

S-a determinat prin calculele efectuate ca temperatura acestor spatii neincalzite va fi mai
mare sau mai mica, functie de temperatura interioara a spatiilor incalzite, adiacente, de localizarea
acestor spatii In imobil si de calitate peretilor exteriori ai imobilului (pereti neizolati sau izolati
termic).

Calculele facute in diferite ipoteze de lucru au fost prezentate pe larg in capitolele 2, 3 si 4
ale tezei de doctorat.

Concluziile rezultate in urma cercetarii din cadrul tezei de doctorat deschid urmatoarele
perspective:

+ In cazul in care o camera dintr-un apartament nu va fi incalzita, proprietarul apartamentului
va avea o facturd mai mica la gaz. Dar calculele efectuate in teza aratd ca proprietarii
apartamentelor vecine cu spatiul neincalzit vor avea facturi la gaz mai mari, proportional
cu cdldura transmisa prin pereti spatiului neincalzit.

+ In cazul in care o camera dintr-un apartament nu va fi incalzita, proprietarul apartamentului
va avea o facturd mai micd. Dar calculele efectuate in tezd aratd cd proprietarii
apartamentelor vecine cu spatiul neincalzit vor avea facturi mai mari, proportional cu
caldura transmisd prin pereti spatiului neincalzit.

+ 1In cazul in care o cameri dintr-un apartament nu va fi incilzita, proprietarul apartamentului
va avea un consum mai mic de cialdura, deci o factura mai mica. Dar calculele efectuate in
tezd aratd ca proprietarii apartamentelor vecine cu spatiul neincalzit vor avea facturi mai

mari, proportional cu caldura transmisa prin pereti spatiului neincélzit.
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+ 1In cazul in care o cameri dintr-un apartament nu va fi incilzita, proprietarul apartamentului
va avea o factura mai mica. Dar calculele efectuate in teza aratd ca proprietarii
apartamentelor vecine cu spatiul neincalzit vor avea facturi mai mari, proportional cu
caldura transmisd prin pereti spatiului neincalzit.

+ In cazul in care o cameri dintr-un apartament nu va fi incilzita, proprietarul apartamentului
va avea un consum mai mic de cialdura, deci o factura mai mica. Dar calculele efectuate in
teza aratd ca proprietarii apartamentelor vecine cu spatiul neincalzit vor avea facturi mai
mari, proportional cu caldura transmisa prin pereti spatiului neincélzit.

Sistemele de incalzire s-au diversificat si in principal s-a trecut pe incalzirea locala cu
instalatii de incalzire de apartament, cu gaz natural.

Tn unele blocuri, toate apartamentele s-au decuplat de la sistemul centralizat de incilzire,
trecand pe incalzire locala cu gaz natural, in alte blocuri unele apartamente s-au decuplat de la

sistemul centralizat de Incalzire, altele au ramas la sistemul centralizat.
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