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Universitatea Politehnica Timisoara si Universitatea de Vest,

partenere in viitoarea retea nationala de comunicatii
cuantice

Universitatea Politehnica Timisoara, alaturi de Universitatea de Vest, cu care colaboreaza si in cadrul Aliantei Universitatilor
Timisorene — ATU, va crea un nod major in reteaua de comunicatii cuantice la nivel national si european, cele doud
universitati fiind partenere in proiectul Romanian National Quantum Comunication Infrastructure — RoNaQCl, ce are ca
obiectiv dezvoltarea in Romania a unei infrastructuri de comunicatii cuantice de peste 1.500 de kilometri si crearea a sase
retele metropolitane in orasele Bucuresti, lasi, Cluj-Napoca, Timisoara, Craiova si Constanta, cu 36 de legaturi QKD care
acopera intreaga tara si conecteaza 10 universitati, 5 institute de cercetare, 5 institutii publice, 3 centre de date si o clinica
medicald, cu legaturi viitoare planificate pentru interconectarea cu reteaua europeand in domeniu.

Comunicatiile cuantice reprezintd un domeniu de frontierd, aflat in fazele initiale de dezvoltare, iar proiectul RoNaQCl
reprezintd un important pas in fata pentru implementarea tehnologiei de comunicatii cuantice de ultima generatie, cu
scopul de a aborda cele mai importante provocdri din epoca digitala. Tn plus, proiectul este perfect aliniat la programul
Europa digitald, deoarece obiectivul sau principal constd in construirea siimplementarea unei infrastructuri de comunicatii
cuantice securizate in Romania, care sa serveascd drept coloana vertebrald locald unui viitor ,internet cuantic” la o scard
mai larga la nivelul UE.

RoNaQdl va oferi atat imbundtatirea competentelor, cat si platforme de testare a tehnologiei, stabilind o refea nationald
de centre de tehnologie de comunicare cuantica (QCT).
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Prin intermediul acestora, RoNaQCl va produce un standard national de formare si educatie QCT. Acest lucru include
dezvoltarea unui standard de certificare QCT si organizarea de ateliere si sesiuni de formare pentru a furniza un numar mare
de utilizatori instruiti in academia, institutiile publice si industria, inclusiv furnizorii de servicii internet.

RoNaQ(Cl va dezvolta si va contribui la software open-source pentru monitorizarea si exploatarea QCl, inclusiv certificate de
securitate, VPN si SSH.

Software-ul RoNaQCl va fi utilizat pentru testarea QCl, pentru 15 cazuri de utilizare avansata metropolitane in medicind,
finante si big data, administratie publica, cercetare si comunicare speciala si pentru 2 cazuri de utilizare nationale in
educatie si comunicare speciald.

Echipa UPT

Echipa Universitatii Politehnica Timigoara in proiectul RoNaQ(l este formata din Florin Dragan — rectorul institutiei, Mihai
Udrescu — director de proiect, profesor ce predd discipline de quantum computing de peste 15 ani, Marius Marcu — membru
in echipa de management, decan al Facultatii de Automatica si Calculatoare, Mihai Micea — membru in echipa de
management, director al Departamentului CTI, Valentin Stangaciu — cadru didactic si administrator infrastructurd retea si
Centru Cloudputing, Ciprian-Bogdan Chirila — responsabil de dezvoltare software si materiale didactice pe teme cuantice,
prodecan al Facultatii de Automatica si Calculatoare, Flavius Opritoiu si Sebastian Ardelean, autori de materiale si tutoriin
cadrul proiectului. Pe langa participantii membri in consortiu existd i parteneri care vor beneficia de proiectul pilot al unei
retele metropolitane de comunicatie criptatd prin chei distribuite cuantic. Ei sunt mai multi, insd la nivelul Timisoarei (unul
dintre oragele care va avea retea metropolitana) partenerii sunt Universitatea de Vest, Oncohelp (pentru ca datele medicale
sunt sensibile si trebuie protejate) si Inspectoratul Scolar Judetean Timis (pentru protectia datelor distribuite la testele
nationale si bacalaureat).

De ce este nevoie de calculatoare cuantice?

(alculatoarele cuantice sunt mult mai puternice decat cele clasice din cauza modului lor unic de procesare a informatiilor.
Tn loc 53 utilizeze biti, ca in cazul calculatorului clasic, care pot fi 0 sau 1, calculatoarele cuantice utilizeaza qubit-uri, care
pot fiin acelasi timp 0 i 1. Aceasta permite calculatoarelor cuantice sa proceseze mai multe informatii simultan, ceea cele
face mai eficiente pentru sarcini complexe cum ar fi cdutarea in baze de date mari, optimizarea de rute si modelarea
simuldrilor.

De asemenea, calculatoarele cuantice sunt capabile de a efectua operatii care sunt imposibile pentru calculatoarele clasice,
cum ar fifactorizarea numerelor mari in timp scurt. Aceasta face posibild crearea de algoritmi de criptografie mai puternici,
care ar putea proteja informatiile sensibile impotriva atacurilor cibernetice. Tn plus, calculatoarele cuantice ar putea fi
utilizate pentru a gasi solutii la probleme din domenii precum inteligenta artificiala, medicina si energia verde, deschizand
noi posibilitati pentru cercetarea si dezvoltarea tehnologica.

Institutiile implicate in proiect

Proiectul va fi implementat de un consortiu, cu sprijin infrastructural cheie de la RoEduNet, care gestioneazd reteaua de
6000 km pentru educatie si cercetare din Romania.

Consortiul beneficiaza de expertiza multidisciplinard a 30 de parteneri: 12 universitati, 7 institute de cercetare, 3 agentii
nationale, 3 companii si 5 stakeholderi relevanti. Acesta include atat participantii romani la QuantERA, cit i 10 — 14
parteneri din toate proiectele romanesti de comunicare cuantica (QUTECH-RO, QSTRAT, QUANTEC).
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Beneficiari

— Universitatea Politehnica din Bucuresti,

— Agentia de Administrare a Retelei Nationale de Informaticd Pentru Educatie si Cercetare — AARNIEC/RoEduNet,
— Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi,
— Universitatea Alexandru loan Cuza din lagi,

— Universitatea Politehnica Timisoara,

— Universitatea de Vest,

— Universitatea Babes-Bolyai,

— Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,

- Universitatea din Bucuresti,

— Universitatea din Craiova,

— Universitatea Dundrea de Jos din Galati,

— Universitatea Lucian Blaga din Sibiu,

— Universitatea Maritima din Constanta,

— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleard Horia Hulubei,
— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiilor,
— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare,

— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor,

— Trencadis Corp,

— Intergraph Computer Services,

—Trans Sped,

— Agentia Spatiald Romana

— Institutul pentru Tehnologii Avansate,

— Ministerul Apdrdrii Nationale,

— Institutul de Stiinte Spatiale.

dci@upt.ro 3



2. Universitatea Politehnica Timisoara si Universitatea de Vest, partenere in viitoarea retea nationala de comunicatii
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TIMISOARA. Universitatea Politehnica Timisoara, aldturi de Universitatea de Vest, cu care colaboreaza i in cadrul Aliantei
Universitatilor Timisorene — ATU, va crea un nod major in reteaua de comunicatii cuantice la nivel national i european,
cele doud universitati fiind partenere in proiectul Romanian National Quantum Comunication Infrastructure — RoNaQCl, ce
are ca obiectiv dezvoltareain[...]

3. Universitatea Politehnica Timisoara si Universitatea de Vest, partenere in viitoarea retea nationala de comunicatii
cuantice

(]

Universitatea Politehnica Timisoara si Universitatea
de Vest, partenere in viitoarea retea nationala de
comunicatii cuantice

Doud universitati din Timisoara sunt cuprinse intr-o proiect complex, ce vizeaza comunicatiile cuantice. Este vorba de
Universitatea Politehnica si Universitatea de Vest.

Ambele institutii de invdtamant superior sunt partenere in proiectul Romanian National Quantum Comunication
Infrastructure — RoNaQUl (reteaua nationald romdneasca de comunicatii cuantice). Timisoara va deveni un nod al acetsei
retele nationale si europene. Astfel de retele vor mai exista la Bucuresti, lasi, Cluj-Napoca, Craiova si Constanta. Retele
cunatice folosesc qubit-uri, care pot fi in acelasi timp si 1 5i 0, spre deosebire de bit. Calculatoarele pot procesa mai rapid
informatii simultan si executa sarcini complexe.

Echipa de proiect de al Politehnica fi include: recoturl Florin Drdgan, profesorul Mihai Udrescu , decanul Facultdtii de
Automatica si Calculatoare, Marius Marcu, directorul Departamentului CTI, Mihai Micea, profesorul Valentin Stangaciu,
reponsabilul de procedanul Facultdtii de Automatica si Calculatoare Ciprian-Bogdan Chirild si ep autotorii de materiale
Flavius Opritoiu si Sebastian Ardelean.

Reteaua include si zece universitdti, cini institute de cercetare, cind institutii publice, trei centre de date si o clinicd
medicald. Centruld e Oncologie OncoHelp Timisoara e de asemeea partener.
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Universitatea Politehnica Timisoara si
Universitatea de Vest, partenere in
viitoarea retea nationala de
comunicatii cuantice

Universitatea Politehnica Timisoara, alaturi de Universitatea de Vest, cu care colaboreaza siin cadrul Aliantei Universitatilor
Timisorene — ATU, va crea un nod major in reteaua de comunicatii cuantice la nivel national si european, cele doud
universitati fiind partenere in proiectul Romanian National Quantum Comunication Infrastructure — RoNaQCl, ce are ca
obiectiv dezvoltarea in Romania a unei infrastructuri de comunicatii cuantice de peste 1.500 de kilometri si crearea a sase
retele metropolitane in orasele Bucuresti, lasi, Cluj-Napoca, Timisoara, Craiova si Constanta, cu 36 de legaturi QKD care
acoperd intreaga tard si conecteaza 10 universitai, 5 institute de cercetare, 5 institutii publice, 3 centre de date i o clinica
medicald, cu legaturi viitoare planificate pentru interconectarea cu reteaua europeand in domeniu.

Comunicatiile cuantice reprezintd un domeniu de frontierd, aflat in fazele initiale de dezvoltare, iar proiectul RoNaQCl
reprezinta un important pas in fatd pentru implementarea tehnologiei de comunicatii cuantice de ultima generatie, cu
scopul de a aborda cele mai importante provocari din epoca digitald. In plus, proiectul este perfect aliniat la programul
Europa digitald, deoarece obiectivul sau principal constd in construirea siimplementarea unei infrastructuri de comunicatii
cuantice securizate in Romania, care sa serveasca drept coloana vertebrala locald unui viitor ,internet cuantic” la o scard
mai largd la nivelul UE.

RoNaQCl va oferi atat imbunatatirea competentelor, cit si platforme de testare a tehnologiei, stabilind o retea nationald
de centre de tehnologie de comunicare cuantica (QCT).

Prin intermediul acestora, RoNaQCl va produce un standard national de formare si educatie QCT. Acest lucru include
dezvoltarea unui standard de certificare QCT si organizarea de ateliere si sesiuni de formare pentru a furniza un numar mare
de utilizatori instruiti in academia, institutiile publice si industria, inclusiv furnizorii de servicii internet.

RoNaQ(l va dezvolta si va contribui la software open-source pentru monitorizarea si exploatarea QCl, inclusiv certificate de
securitate, VPN si SSH.

Software-ul RoNaQCl va fi utilizat pentru testarea QCl, pentru 15 cazuri de utilizare avansatd metropolitane in medicing,
finante si big data, administratie publica, cercetare si comunicare speciala si pentru 2 cazuri de utilizare nationale in
educatie si comunicare speciald.

dci@upt.ro 5


https://www.observatordetimis.ro/2023/02/01/universitatea-politehnica-timisoara-si-universitatea-de-vest-partenere-in-viitoarea-retea-nationala-de-comunicatii-cuantice/
https://www.observatordetimis.ro/2023/02/01/universitatea-politehnica-timisoara-si-universitatea-de-vest-partenere-in-viitoarea-retea-nationala-de-comunicatii-cuantice/
https://www.observatordetimis.ro/2023/02/01/universitatea-politehnica-timisoara-si-universitatea-de-vest-partenere-in-viitoarea-retea-nationala-de-comunicatii-cuantice/

Echipa UPT

Echipa Universitatii Politehnica Timisoara in proiectul RoNaQCl este formata din Florin Drdgan — rectorul institutiei, Mihai
Udrescu — director de proiect, profesor ce preda discipline de quantum computing de peste 15 ani, Marius Marcu — membru
in echipa de management, decan al Facultdtii de Automatica si Calculatoare, Mihai Micea — membru in echipa de
management, director al Departamentului CTI, Valentin Stangaciu — cadru didactic si administrator infrastructura retea si
Centru Cloudputing, Ciprian-Bogdan Chirila — responsabil de dezvoltare software si materiale didactice pe teme cuantice,
prodecan al Facultatii de Automatica si Calculatoare, Flavius Opritoiu si Sebastian Ardelean, autori de materiale si tutori in
cadrul proiectului. Pe langd participantii membri in consortiu existd si parteneri care vor beneficia de proiectul pilot al unei
retele metropolitane de comunicatie criptata prin chei distribuite cuantic. Ei sunt mai multi, insd la nivelul Timisoarei (unul
dintre orasele care va avea refea metropolitand) partenerii sunt Universitatea de Vest, Oncohelp (pentru cd datele medicale
sunt sensibile si trebuie protejate) si Inspectoratul Scolar Judetean Timis (pentru protectia datelor distribuite la testele
nationale si bacalaureat).

De ce este nevoie de calculatoare cuantice?

Calculatoarele cuantice sunt mult mai puternice decat cele clasice din cauza modului lor unic de procesare a informatiilor.
In loc sa utilizeze biti, ca in cazul calculatorului clasic, care pot fi 0 sau 1, calculatoarele cuantice utilizeaza qubit-uri, care
pot fiin acelasi timp 0'si 1. Aceasta permite calculatoarelor cuantice sa proceseze mai multe informatii simultan, ceea ce le
face mai eficiente pentru sarcini complexe cum ar fi cdutarea in baze de date mari, optimizarea de rute si modelarea
simuldrilor.

De asemenea, calculatoarele cuantice sunt capabile de a efectua operatii care sunt imposibile pentru calculatoarele clasice,
cum ar fifactorizarea numerelor mari in timp scurt. Aceasta face posibila crearea de algoritmi de criptografie mai puternici,
care ar putea proteja informatiile sensibile impotriva atacurilor cibernetice. In plus, calculatoarele cuantice ar putea fi
utilizate pentru a gasi solutii la probleme din domenii precum inteligenta artificiala, medicina si energia verde, deschizand
noi posibilitati pentru cercetarea si dezvoltarea tehnologica.

Institutiile implicate in proiect

Proiectul va fi implementat de un consortiu, cu sprijin infrastructural cheie de la RoEduNet, care gestioneaza reteaua de
6000 km pentru educatie si cercetare din Romania.

Consortiul beneficiaza de expertiza multidisciplinara a 30 de parteneri: 12 universitdti, 7 institute de cercetare, 3 agentii
nationale, 3 companii si 5 stakeholderi relevanti. Acesta include atat participantii romani la QuantERA, cat si 10 — 14
parteneri din toate proiectele romanesti de comunicare cuantica (QUTECH-RO, QSTRAT, QUANTEC).

Beneficiari

— Universitatea Politehnica din Bucuresti,

— Agentia de Administrare a Retelei Nationale de Informatica Pentru Educatie si Cercetare — AARNIEC/RoEduNet,
— Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi,

— Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi,

— Universitatea Politehnica Timisoara,

—Universitatea de Vest,
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— Universitatea Babes-Bolyai,

— Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,

— Universitatea din Bucuresti,

— Universitatea din Craiova,

— Universitatea Dundrea de Jos din Galati,

— Universitatea Lucian Blaga din Sibiu,

— Universitatea Maritimd din Constanta,

— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleard Horia Hulubei,
— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiilor,
— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare,

— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor,

— Trencadis Corp,

— Intergraph Computer Services,

—Trans Sped,

— Agentia Spatiala Romana,

— Institutul pentru Tehnologii Avansate,

— Ministerul Apdrarii Nationale,

— Institutul de Stiinte Spatiale.

5. UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA SI UNIVERSITATEA DE VEST, PARTENERE [N VIITOAREA RETEA
NATIONALA DE COMUNICATII CUANTICE

Universitatea Politehnica Timisoara, aldturi de

$t|"|eT'an5|'Van|9| B Universitatea de Vest, cu care colaboreaz siin cadrul

Aliantei Universitatilor Timisorene — ATU, va crea un

VLRI ADMBERATIES - NOCHL"_ AETS G000 s nod major in reteaua de comunicatii cuantice la nivel

S e e i national si european, cele doud universitati fiind

UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA Sl partenere in proiectul Romanian National Quantum
UNIVERSITATEA DE VEST, PARTENERE IN VIITOAREA c eation Inf RoNa0Cl

obiectiv dezvoltarea in Romania a unei infrastructuri
de comunicatii cuantice de peste 1.500 de kilometri si crearea a sase retele metropolitane in orasele Bucuresti, lasi, Cluj-
Napoca, Timisoara, Craiova si Constanta, cu 36 de legaturi QKD care acoperd intreaga fard si conecteaza 10 universitati, 5
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institute de cercetare, 5 institutii publice, 3 centre de date si o dlinica medicald, cu legaturi viitoare planificate pentru
interconectarea cu reteaua europeand in domeniu.

Comunicatiile cuantice reprezinta un domeniu de frontierd, aflat in fazele initiale de dezvoltare, iar proiectul RoNaQCl
reprezintd un important pas in fata pentru implementarea tehnologiei de comunicatii cuantice de ultima generatie, cu
scopul de a aborda cele mai importante provocdri din epoca digitala. In plus, proiectul este perfect aliniat la programul
Europa digitald, deoarece obiectivul sau principal constd in construirea siimplementarea unei infrastructuri de comunicatii
cuantice securizate in Romania, care s serveascd drept coloana vertebrald locald unui viitor ,internet cuantic” la o scard
mai larga la nivelul UE.

RoNaQdl va oferi atat imbundtatirea competentelor, cat si platforme de testare a tehnologiei, stabilind o refea nationald
de centre de tehnologie de comunicare cuantica (QCT).

Prin intermediul acestora, RoNaQCl va produce un standard national de formare si educatie QCT. Acest lucru include
dezvoltarea unui standard de certificare QCT si organizarea de ateliere si sesiuni de formare pentru a furniza un numar mare
de utilizatori instruiti in academia, institutiile publice si industria, inclusiv furnizorii de servicii internet.

RoNaQCl va dezvolta si va contribui la software open-source pentru monitorizarea si exploatarea QCl, inclusiv certificate de
securitate, VPN si SSH.

Software-ul RoNaQ(l va fi utilizat pentru testarea QCl, pentru 15 cazuri de utilizare avansata metropolitane in medicind,
finante si big data, administratie publica, cercetare si comunicare speciala si pentru 2 cazuri de utilizare nationale in
educatie si comunicare speciald.

Echipa UPT

Echipa Universitatii Politehnica Timisoara in proiectul RoNaQCl este formata din Florin Drdgan — rectorul institutiei, Mihai
Udrescu — director de proiect, profesor ce preda discipline de quantum computing de peste 15 ani, Marius Marcu — membru
in echipa de management, decan al Facultdtii de Automatica si Calculatoare, Mihai Micea — membru in echipa de
management, director al Departamentului CTI, Valentin Stangaciu — cadru didactic si administrator infrastructurd retea si
Centru Cloudputing, Ciprian-Bogdan Chirild — responsabil de dezvoltare software si materiale didactice pe teme cuantice,
prodecan al Facultatii de Automatica si Calculatoare, Flavius Opritoiu si Sebastian Ardelean, autori de materiale si tutoriin
cadrul proiectului. Pe langd participantii membri in consortiu existd si parteneri care vor beneficia de proiectul pilot al unei
retele metropolitane de comunicatie criptata prin chei distribuite cuantic. Ei sunt mai multi, insa la nivelul Timisoarei (unul
dintre orasele care va avea retea metropolitand) partenerii sunt Universitatea de Vest, Oncohelp (pentru ca datele medicale
sunt sensibile si trebuie protejate) si Inspectoratul Scolar Judetean Timis (pentru protectia datelor distribuite la testele
nationale si bacalaureat).

De ce este nevoie de calculatoare cuantice?

(alculatoarele cuantice sunt mult mai puternice decdt cele clasice din cauza modului lor unic de procesare a informatiilor.
In loc sa utilizeze biti, ca in cazul calculatorului clasic, care pot fi 0 sau 1, calculatoarele cuantice utilizeaza qubit-uri, care
pot fiin acelasi timp 0si 1. Aceasta permite calculatoarelor cuantice sa proceseze mai multe informatii simultan, ceea cele
face mai eficiente pentru sarcini complexe cum ar fi cautarea in baze de date mari, optimizarea de rute si modelarea
simuldrilor.

De asemenea, calculatoarele cuantice sunt capabile de a efectua operatii care sunt imposibile pentru calculatoarele clasice,
cum ar fi factorizarea numerelor mari in timp scurt. Aceasta face posibila crearea de algoritmi de criptografie mai puternici,
care ar putea proteja informatiile sensibile impotriva atacurilor cibernetice. In plus, calculatoarele cuantice ar putea fi
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utilizate pentru a gasi solutii la probleme din domenii precum inteligenta artificiala, medicina si energia verde, deschizand
noi posibilitati pentru cercetarea si dezvoltarea tehnologica.

Institutiile implicate in proiect

Proiectul va fi implementat de un consortiu, cu sprijin infrastructural cheie de la RoEduNet, care gestioneazd reteaua de
6000 km pentru educatie si cercetare din Romania.

Consortiul beneficiaza de expertiza multidisciplinara a 30 de parteneri: 12 universitdti, 7 institute de cercetare, 3 agentii
nationale, 3 companii si 5 stakeholderi relevanti. Acesta include atat participantii romani la QuantERA, cat si 10 — 14
parteneri din toate proiectele romanesti de comunicare cuantica (QUTECH-RO, QSTRAT, QUANTEC).

Beneficiari

— Universitatea Politehnica din Bucuresti,

— Agentia de Administrare a Retelei Nationale de Informatica Pentru Educatie si Cercetare — AARNIEC/RoEduNet,
— Universitatea Tehnicd Gheorghe Asachi din lasi,

— Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi,

— Universitatea Politehnica Timisoara,

— Universitatea de Vest,

— Universitatea Babes-Bolyai,

— Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,

— Universitatea din Bucuresti,

— Universitatea din Craiova,

— Universitatea Dundrea de Jos din Galati,

— Universitatea Lucian Blaga din Sibiu,

— Universitatea Maritimd din Constanta,

— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara Horia Hulubei,
— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiilor,
— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare,

— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor,

— Trencadis Corp,

— Intergraph Computer Services,

—Trans Sped,

— Agentia Spatiald Romana,
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— Institutul pentru Tehnologii Avansate,
— Ministerul Apdrdrii Nationale,

— Institutul de Stiinte Spatiale.

6. UPT, UVT, Oncohelp si ISJ Timis, parteneri in RoNaQCl pentru dezvoltarea unei infrastructuri de comunicatii
cuantice de peste 1.500 de kilometri

ACTUALITATE EVENIMENT ECONOMIC EDITORIAL POLITICA ADMINISTRATIE SPORT
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UPT, UVT, Oncohelp si IS) Timis, parteneriin
RoNaQCl pentru dezvoltarea unei
infrastructuri de comunicatii cuantice de
peste 1.500 de kilometri

Universitatea Politehnica Timigoara i Universitatea de Vest Timisoara, membre in cadrul Aliantei Universitatilor Timisorene
— ATU, vor crea un nod major in reteaua de comunicatii cuantice la nivel national si european.

Cele doua universitati sunt partenere in proiectul Romanian National Quantum Comunication Infrastructure — RoNaQCl, ce
are ca obiectiv dezvoltarea in Romania a unei infrastructuri de comunicatii cuantice de peste 1.500 de kilomettri si crearea a
sase retele metropolitane in orasele Bucuresti, lasi, Cluj-Napoca, Timisoara, Craiova si Constanta, cu 36 de legaturi QKD care
acoperd intreaga tara si conecteaza 10 universitdti, 5 institute de cercetare, 5 institutii publice, 3 centre de date si o clinica
medicald, cu legaturi viitoare planificate pentru interconectarea cu reteaua europeana in domeniu.

Comunicatiile cuantice reprezintd un domeniu de frontierd, aflat in fazele initiale de dezvoltare, iar proiectul RoNaQCl
reprezinta un important pas in fatd pentru implementarea tehnologiei de comunicatii cuantice de ultima generatie, cu
scopul de a aborda cele mai importante provocari din epoca digitala. In plus, proiectul este perfect aliniat la programul
Europa digitald, deoarece obiectivul sau principal constd in construirea si implementarea unei infrastructuri de comunicatii
cuantice securizate in Romania, care sa serveasca drept coloana vertebrald locald unui viitor ,internet cuantic” la o scard
mai larga la nivelul UE.

RoNaQCl va oferi atat imbundtdtirea competentelor, cit si platforme de testare a tehnologiei, stabilind o refea nationald
de centre de tehnologie de comunicare cuantica (QCT).
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Prin intermediul acestora, RoNaQCl va produce un standard national de formare si educatie QCT. Acest lucru include
dezvoltarea unui standard de certificare QCT si organizarea de ateliere si sesiuni de formare pentru afurniza un numar mare
de utilizatori instruiti in academia, institutiile publice si industria, inclusiv furnizorii de servicii internet.

RoNaQ(Cl va dezvolta si va contribui la software open-source pentru monitorizarea si exploatarea QCl, inclusiv certificate de
securitate, VPN si SSH.

Software-ul RoNaQCl va fi utilizat pentru testarea QCl, pentru 15 cazuri de utilizare avansatd metropolitane in medicind,
finante si big data, administratie publica, cercetare si comunicare speciala si pentru 2 cazuri de utilizare nationale in
educatie si comunicare speciald.

Echipa UPT

Echipa Universitatii Politehnica Timisoara in proiectul RoNaQ(l este formata din Florin Drdgan — rectorul institutiei, Mihai
Udrescu — director de proiect, profesor ce predd discipline de quantum computing de peste 15 ani, Marius Marcu — membru
in echipa de management, decan al Facultatii de Automatica si Calculatoare, Mihai Micea — membru in echipa de
management, director al Departamentului CTI, Valentin Stangaciu — cadru didactic si administrator infrastructurd retea si
Centru Cloudputing, Ciprian-Bogdan Chirila — responsabil de dezvoltare software si materiale didactice pe teme cuantice,
prodecan al Facultatii de Automatica si Calculatoare, Flavius Opritoiu si Sebastian Ardelean, autori de materiale si tutoriin
cadrul proiectului. Pe langd participantii membri in consortiu exista si parteneri care vor beneficia de proiectul pilot al unei
retele metropolitane de comunicatie criptatd prin chei distribuite cuantic. Ei sunt mai multi, insd la nivelul Timisoarei (unul
dintre orasele care va avea retea metropolitand) partenerii sunt Universitatea de Vest, Oncohelp (pentru ca datele medicale
sunt sensibile si trebuie protejate) si Inspectoratul Scolar Judetean Timis (pentru protectia datelor distribuite la testele
nationale si bacalaureat).

De ce este nevoie de calculatoare cuantice?

Calculatoarele cuantice sunt mult mai puternice decat cele clasice din cauza modului lor unic de procesare a informatiilor.
Tn loc 53 utilizeze biti, ca in cazul calculatorului clasic, care pot fi 0 sau 1, calculatoarele cuantice utilizeaza qubit-uri, care
pot fiin acelasi timp 0 i 1. Aceasta permite calculatoarelor cuantice sa proceseze mai multe informatii simultan, ceea ce le
face mai eficiente pentru sarcini complexe cum ar fi cdutarea in baze de date mari, optimizarea de rute si modelarea
simuldrilor.

De asemenea, calculatoarele cuantice sunt capabile de a efectua operatii care sunt imposibile pentru calculatoarele clasice,
cum ar fifactorizarea numerelor mari in timp scurt. Aceasta face posibild crearea de algoritmi de criptografie mai puternici,
care ar putea proteja informatiile sensibile impotriva atacurilor cibernetice. in plus, calculatoarele cuantice ar putea fi
utilizate pentru a gasi solutii la probleme din domenii precum inteligenta artificiala, medicina si energia verde, deschizand
noi posibilitati pentru cercetarea si dezvoltarea tehnologica.

Institutiile implicate in proiect

Proiectul va fi implementat de un consortiu, cu sprijin infrastructural cheie de la RoEduNet, care gestioneazd reteaua de
6000 km pentru educatie si cercetare din Romania.

Consortiul beneficiaza de expertiza multidisciplinara a 30 de parteneri: 12 universitdti, 7 institute de cercetare, 3 agentii
nationale, 3 companii si 5 stakeholderi relevanti. Acesta include atat participantii romani la QuantERA, cat si 10 — 14
parteneri din toate proiectele romanesti de comunicare cuantica (QUTECH-RO, QSTRAT, QUANTEC).

Beneficiari: Universitatea Politehnica din Bucuresti, Agentia de Administrare a Retelei Nationale de Informatica Pentru
Educatie si Cercetare — AARNIEC/RoEduNet, Universitatea Tehnicd Gheorghe Asachi din lasi, Universitatea Alexandru loan
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Cuza din lasi, Universitatea Politehnica Timisoara, Universitatea de Vest, Universitatea Babes-Bolyai, Universitatea Tehnica
din Cluj-Napoca, Universitatea din Bucuresti, Universitatea din Craiova, Universitatea Dundrea de Jos din Galati,
Universitatea Lucian Blaga din Sibiu, Universitatea Maritima din Constanta, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Fizica si Inginerie Nucleara Horia Hulubei, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei
si Radiatiilor, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare, Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, Trencadis Corp, Intergraph Computer Services, Trans Sped, Agentia
Spatiald Romana, Institutul pentru Tehnologii Avansate, Ministerul Apararii Nationale si Institutul de Stiinte Spatiale.

7. Universitatea Politehnica Timisoara si Universitatea de Vest, partenere in viitoarea retea nationald de comunicatii
cuantice

OONAIUIME in
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Universitatea Politehnica Timisoara si
Universitatea de Vest, partenere in viitoarea
retea nationala de comunicatii cuantice

Universitatea Politehnica Timisoara, alaturi de Universitatea de Vest, cu care colaboreaza si in cadrul Aliantei Universitatilor
Timisorene — ATU, va crea un nod major in reteaua de comunicatii cuantice la nivel national si european, cele douad
universitati fiind partenere in proiectul Romanian National Quantum Comunication Infrastructure — RoNaQCl, ce are ca
obiectiv dezvoltarea in Roménia a unei infrastructuri de comunicatii cuantice de peste 1.500 de kilometri si crearea a sase
retele metropolitane in orasele Bucuresti, lasi, Cluj-Napoca, Timisoara, Craiova si Constanta, cu 36 de legaturi QKD care
acoperd intreaga tara si conecteaza 10 universitdti, 5 institute de cercetare, 5 institutii publice, 3 centre de date si o clinica
medicald, cu legaturi viitoare planificate pentru interconectarea cu reteaua europeand in domeniu.

Comunicatiile cuantice reprezinta un domeniu de frontierd, aflat in fazele initiale de dezvoltare, iar proiectul RoNaQCl
reprezintd un important pas in fata pentru implementarea tehnologiei de comunicatii cuantice de ultima generatie, cu
scopul de a aborda cele mai importante provocari din epoca digitald. In plus, proiectul este perfect aliniat la programul
Europa digitald, deoarece obiectivul sau principal constd in construirea siimplementarea unei infrastructuri de comunicatii
cuantice securizate in Romania, care sa serveasca drept coloana vertebrald locald unui viitor ,internet cuantic” la o scard
mai larga la nivelul UE.

RoNaQdl va oferi atat imbundtatirea competentelor, cat si platforme de testare a tehnologiei, stabilind o refea nationald
de centre de tehnologie de comunicare cuantica (QCT).
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Prin intermediul acestora, RoNaQCl va produce un standard national de formare si educatie QCT. Acest lucru include
dezvoltarea unui standard de certificare QCT si organizarea de ateliere si sesiuni de formare pentru a furniza un numar mare
de utilizatori instruiti in academia, institutiile publice si industria, inclusiv furnizorii de servicii internet.

RoNaQ(l va dezvolta si va contribui la software open-source pentru monitorizarea si exploatarea QCI, inclusiv certificate de
securitate, VPN si SSH.

Software-ul RoNaQ(l va fi utilizat pentru testarea QCI, pentru 15 cazuri de utilizare avansata metropolitane in medicind,
finante si big data, administratie publica, cercetare si comunicare speciala si pentru 2 cazuri de utilizare nationale in
educatie si comunicare speciala.

Echipa UPT

Echipa Universitatii Politehnica Timisoara in proiectul RoNaQ(l este formata din Florin Dragan — rectorul institutiei, Mihai
Udrescu — director de proiect, profesor ce predd discipline de quantum computing de peste 15 ani, Marius Marcu — membru
in echipa de management, decan al Facultatii de Automatica si Calculatoare, Mihai Micea — membru in echipa de
management, director al Departamentului CTI, Valentin Stangaciu — cadru didactic si administrator infrastructurd retea si
Centru Cloudputing, Ciprian-Bogdan Chirila — responsabil de dezvoltare software si materiale didactice pe teme cuantice,
prodecan al Facultatii de Automatica si Calculatoare, Flavius Opritoiu si Sebastian Ardelean, autori de materiale si tutoriin
cadrul proiectului. Pe langd participantii membri in consortiu existd si parteneri care vor beneficia de proiectul pilot al unei
retele metropolitane de comunicatie criptatd prin chei distribuite cuantic. Ei sunt mai multi, insd la nivelul Timisoarei (unul
dintre orasele care va avea retea metropolitand) partenerii sunt Universitatea de Vest, Oncohelp (pentru cd datele medicale
sunt sensibile si trebuie protejate) si Inspectoratul Scolar Judetean Timis (pentru protectia datelor distribuite la testele
nationale si bacalaureat).

De ce este nevoie de calculatoare cuantice?

(alculatoarele cuantice sunt mult mai puternice decat cele clasice din cauza modului lor unic de procesare a informatiilor.
Tn loc 53 utilizeze biti, ca in cazul calculatorului clasic, care pot fi 0 sau 1, calculatoarele cuantice utilizeaza qubit-uri, care
pot fiin acelasi timp 0 i 1. Aceasta permite calculatoarelor cuantice sa proceseze mai multe informatii simultan, ceea cele
face mai eficiente pentru sarcini complexe cum ar fi cautarea in baze de date mari, optimizarea de rute si modelarea
simuldrilor.

De asemenea, calculatoarele cuantice sunt capabile de a efectua operatii care sunt imposibile pentru calculatoarele clasice,
cum ar fi factorizarea numerelor mari in timp scurt. Aceasta face posibild crearea de algoritmi de criptografie mai puternici,
care ar putea proteja informatiile sensibile impotriva atacurilor cibernetice. Tn plus, calculatoarele cuantice ar putea fi
utilizate pentru a gasi solutii la probleme din domenii precum inteligenta artificiald, medicina si energia verde, deschizand
noi posibilitati pentru cercetarea si dezvoltarea tehnologica.

Institutiile implicate in proiect

Proiectul va fi implementat de un consortiu, cu sprijin infrastructural cheie de la RoEduNet, care gestioneazd reteaua de
6000 km pentru educatie si cercetare din Romania.

Consortiul beneficiaza de expertiza multidisciplinard a 30 de parteneri: 12 universitati, 7 institute de cercetare, 3 agentii
nationale, 3 companii si 5 stakeholderi relevanti. Acesta include atat participantii romani la QuantERA, cat si 10 — 14
parteneri din toate proiectele romanesti de comunicare cuantica (QUTECH-RO, QSTRAT, QUANTEC).

Beneficiari
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— Universitatea Politehnica din Bucuresti,

— Agentia de Administrare a Retelei Nationale de Informatica Pentru Educatie si Cercetare — AARNIEC/RoEduNet,
— Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi,

— Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi,

— Universitatea Politehnica Timisoara,

— Universitatea de Vest,

— Universitatea Babes-Bolyai,

— Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,

— Universitatea din Bucuresti,

— Universitatea din Craiova,

— Universitatea Dundrea de Jos din Galati,

— Universitatea Lucian Blaga din Sibiu,

— Universitatea Maritima din Constanta,

— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara Horia Hulubei,
— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiilor,
— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare,

— Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor,

— Trencadis Corp,

— Intergraph Computer Services,

—Trans Sped,

— Agentia Spatiala Romana,

— Institutul pentru Tehnologii Avansate,

— Ministerul Apdrdrii Nationale,

— Institutul de Stiinte Spatiale.
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