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INSTALATIA PENTRU DECONTAMINAREA APEI REZIDUALE DIN
UNITUL DENTAR

Inventia se referd la o instalatie pentru decontaminarea si tratarea apei reziduale din unitul
dentar si care urmeaza a fii evacuata in reteaua de canalizare.

Un mare numar de cabinete sau chiar clinici medical-dentare sunt amenajate in cladiri
publice, iar apa care rezulta din procesul medical este deversata direct in reteaua de canalizare, fard a
fi supusa unui tratament de decontaminare in prealabil. Exista riscul ca apa reziduala din unitul
dentar sa fie contaminatd cu virusii HIV-SIDA, hepatita A,B,C, TBC, sau alte boli infectioase
transmisibile prin apa.

Legislatia actuala prevede printre altele ca ”......... apele uzate provenite de la unitatile
medicale si care prin specificul activitatii lor pot produce contaminarea cu agenti patogeni-microbi,
virusi se descarcd in retelele de canalizare ale localitatilor numai in conditiile in care s-au luat toate
masurile de dezinfectie, sterilizare....... .

Sunt cunoscute mai multe procedee si mijloace tehnice care sa realizeze decontaminarea apei
reziduale din unitul dentar.

[nventia JP 2013512738 intitulata: ,,Fluid conditioning system” prezinta un sistem de fluid
conditionat care este adaptat la starea lichidului folosit la tdieri medicale si
stomatologice,irigare,evacuare, de curatare si operatiunile de foraj. Fluidul poate fi conditionat prin
adaugarea de arome, antiseptice sisau agenti de albire a dintilor, cum ar fi peroxid,medicamente, si
pigmenti. O surd de energie electromagnetica da in regiunea de interactiune unei concentratii
maxime de energie electromagneticd avind o lungime de unda care este absorbitd in mod substantial
de catre fluidul conditionat. Dezavantajul inventiei consta in eficienta redusa a decontaminarii.

Inventia JP2002253582 (A)- intitulatd ,,Wastewater treatment equipment for dental chair
unit” prezintd un dispozitiv cu un orificiu de evacuare a apelor uzate din fiecare unitate a scaunului
stomatologic si care este prevazut cu un rezervor de sterilizare pentru amestecarea apelor uzate cu
apa de ozon si care se descarca cu apa uzata in exterior. Solutia prezentata, prezinta urmatoarele
dezavanztaje:

-apa contaminata este stocatd intr-un prim bazin (nr. 25), timp in care bacterile, virusi
sau alti agenti patogeni se pot dezvolta, iar blocarea robinetului (electrovalva cu nr.
40d) poate duce la creearea unei deficiente functionale a intregii instalatii;



®-2013-00§58--
0 § -0 w3

-existenta unei singure zone unde are loc contactul dintre masa de ozon si apa
contaminata (nr.29);

-lipsa de lampi UV, germicidale,ca auxiliare in decontaminarea apei;
-instalatia este destinatd si preia apa contaminaté de la un singur unit dentar.

Probelma tehnicd ainventiei consti in realizarea unei instalatii care atasata unitului dentar sa
poata realiza simultan si cu eficienta, colectarea apei reziduale, contaminate, tratarea si sterilizarea ei
si-n final, evacuarea in conditii de siguranta si igiena.

Instalatia pentru decontaminarea apei reziduale din unitul dentar, conform inventiei este
alcatuitd dintr-un ansamblu de recipiente inchise $i compartimentate, prevazute cu sicane care
permite injectarea unui maestec de aer §i ozon intr-un prim set de celule de activare a
decontaminarii, urmaté de suplimentarea decontamindrii cu ajutorul unor lampi germicidale, UV,
clasa C in urmétoarele celule de activare, inainte de a fi deversata in reteaua de canalizare cu
respectarea parametrilor fizici, chimici si microbiologici conform legislatiei sanitare.

Instalatia pentru decontaminarea apei reziduale din unitul dentar conform inventiei are
urmatoarele avantaje:

-folosirea unor mijloace de decontaminare produse de instalatie (ozonul) si a unor

consumabile de lungd folosinta (Iampi UV germicidale);

-decontaminarea eficientd la un consum redus de energie electrica, de circa 1 Kwatvh la 16
ore de functionare a instalatiei;

-mentenantd simpla prin necesitatea inlocuirii lampilor UV germicidale la 10000-15000 de
ore de functionare;

-posibilitatea monitorizarii functiondrii instalatiei;

-siguranta in exploatare a instalatiei;

-posibilitatea protectiei mediului ambiant prin eliminarea clorului ca substanta dezinfectanta.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legiturd cu figurile care reprezinta:

-Fig.1. Sectiune transversala in trepte A-A prin instalatie, incepind de la racordul de intrare;

-Fig.2. Sectiune longitudinald B-B prin compartimentul celulelor activate cu aer si ozon;

-Fig.3 Sectiune longitudinald C-C prin compartimentul celulelor activate cu ultraviolete;

-Fig. 4. Fotografii ale unui model experimental de instalatie de decontaminare.

Instalatia pentru decontaminarea apei reziduale din unitul dentar conform inventiei este
alcatuitd dintr-un ansamblu functional independent, atasabil unitului dentar, de care se racordeaza
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pentru preluarea apelor reziduale rezultate din procedurile dentare. Ansamblul functional
independent include un recipient inchis si compartimentat 1, prevazut cu niste sicane 2, dispuse
astfel incit sa delimiteze mai multe celule care comunica una cu cealalta alternant la partea
superioara si apoi la partea inferioara a celulelor. In partea median a recipientului 1, un perete 3
desparte recipientul 1 in doua, intr-un semirecipient la si un semirecipient 1b avind intre ele o fanta
de comunicare 4 limitatad pe indltime. Prin intermediul fantei de comunicare 4 se face legitura intre
compartimentele dispuse de o parte si de alta a recipientului 1 astfel incit un racord de intrare 5,
dispus la indltimea H, a unei camere de intrare 6, a semirecipientului la va permite colectarea si
circulatia apei de decontaminat spre o alta camera de iegire 7 a semirecipientului 1b prevazuta cu un
racord de iesire 14, spre reteaua de canalizare si situata la o inaltime H,, mai mica de cat H,, astfel
incét circulatia apei de la 6 la 7 pe intreg traseul celulelor si fie determinata de diferenta de nivel, pe

- A w

principiul vaselor comunicante. Pozitia H,, a racordului de intrare 5, determind iniltimea sicanelor
din semirecipientul la iar pozitia H,, determina inaltimea sicanelor din semirecipientul 1b.

Pe partea laterald a recipientului | se monteaza un ansamblu generator de amestec aer i ozon
8, care prin intemediul a doua pompe electromagnetice 9 si a unei retele de distributie 10, trimite
amestecul de aer si ozon in partea superioara a fiecdrei celule din semirecipientul 1a, cu exceptia
celei prevazute cu racordul de intrare 5, pentru realizarea primei etape de decontaminare a apei
reziduale. Pe partea superioard a semirecipientului 1b, in dreptul fiecarei celule delimitate de
sicanele 2, sunt montate |ampi cu ultraviolete 10, a céror parte activa este imesata in lichidul de
decontaminat, realizand etapa a doua a decontamindrii si fiind racordate la un grup electric de
comanda si control 11, care include i un variator 12, respectiv balasturi electronice 13. Functionarea
instalatiei se face simultan cu functionarea unitului dentar de care este racordata functional prin
racordul 5, iar apa reziduald decontaminata este deversatd in reteaua de ape uzate printr-un racord de
iesire 14.

Datele de performanta tehnica si medicald obtinute din realizarea i incercarea unei astfel de
instalatii de decontaminare, sunt prevdzute in tabelele 1-5.
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Tabel nr. 1-Probe de apa analizata in laboratorul nr. |

Indicator Indicator UM Proba de Proba de Proba de apa
Miligram apa apa tratata tratatd cu
pe litru | Tnaintedea | cuozonsi | diclorizocianura
intra in uv de sodiu 2x2,72
instalatia de gr./21
tratare
pH Aciditatea apei mg/l 6,4 6,5 4,3
CCOCr Consum chimic mg/I <15 <15 <15
de oxiogen la 5
zile
CBOS Consum mg/l 2 27 47

biochimic de
oxigen la 5 zile

NO3 Azotiti-sare a mg/l 4.8 5.8 8.8
acidului azotos

NO2 Azotati-sare a mg/I <0,07 <0,26 2,58
acidului azotic

NH4 Ion amoniu- mg/l 2.4 5,2 0,2
azot amoniacal

PO4 Ton fosfat mg/| <0,2 <0,2 0,3
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Tabel.nr.2-Probe de apa analizate in laboratorul nr. 2

Pro
ba
nr.

Continut

As,ug
/L
Arse
n

K
Potas
iu-
Caliu
ug/L

Na
Natri
u-
Sodiu
ug/L

Ca
Calc
iu
ug/L

Mg
Magne
Ziu
ug/L

Mn
Mang
an
ug/L

Fe
Fier
ug/L

Cupru,Ni
chel,
Crom,
Cadmiu,
Plumb.
ug/L.

Apa inainte
de a intrain
Unitul
Dentar

<0,01

1,914
4

18,86

20,8

6,83

<0,01

<0,01

<0,01

Apacu
saliva
umana si
singe in
Unitul
Dentar

<0,01

8,625

59,85

24,2

7,08

<0,01

2,81

<0,01

Apd cu
saliva
umana si
singe la 5
min. de
tratare in
instalatie

<0,01

2,575

16,02

19,5

6,75

<0,01

<0,01

<0,01

Apacu
saliva
umana,sing
e la 10 min.
de tratare in
instalatie

<0,01

2,518

17,9

22,5

6,84

<0,01

<0,01

<0,01

Apécu
saliva
umana,sing
ela 15 min.
de tratare in
instalatie

<0,01

2,41

17,54

21,3

6,796

<0,01

<0,01

<0,01
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6 | Apdcu <0,01 | 6,102 | 256,9 | 20,5 | 6,5223 <0,01 | <0,01 <0,01
saliva 4
umana,sing
¢ tratatd cu
diclorizocia
nura de
sodiu
7 | Apdtratata | <0,01 | 1,798 | 256,3 | 18,3 | 5,652 | <0,01 | <0,01 <0,01
cu 5 4
diclorizocia
nura de
sodiu
Tabel nr. 3- Probe de apa analizate in laboratorul nr. 3
Nr. Parametrul Unitatea | Valoarea Valoarea Valoarea
curent de determinati determinatad | maxim
masurd | inainte de a intra | in instalatia admisa
in Unitul Dentar | de tratare cu | (apd
(apa potabila) ozon si UV potabila)
conform
SR EN
ISO si
STAS
1 Miros Acceptabil Acceptabil si
nici o
modificare
anormala
2 Gust Acceptabil Acceptabil si
nici o
modificare
anormala
3 Culoare Acceptabil Acceptabil si
nici o
modificare
| anormala
4 pH Unitde | 7,25 8,16 <9,5

G
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[ R pH ]
5 Turbiditate F.T.U. 0,10 0,10 <5
6 Conductivitate us/cm 164 281 2500
i Amoniu mg/I absent absent 0,50
8 Nitriti mg/I absent 0,10 0,50
9 Nitrati mg/I1 2,6 2,6 50
10 Cloruri mg/l 12,42 28,40 250
11 Clor rezidual mg/I 0,2 0,20 0,50
12 Duritatea tot. Grade 5 5,5 5
Germane
13 Fier ng/l 20 40 200
14 Mangan ug/l absent absent 50
15 Oxidabilitate mg. O,/1 | 1,185 1,975 5

Probe de apa analizate in laboratorul de Microbiologie

Apd analizata din retea,contaminaté controlat cu E.Coli ATCC 25922 pornind de la

Mc F de 0,5.
Tabel nr. 4- Rezultatul examenului microbiologic
Parametrul Valoarea determinata Metoda de analiza
Nr. E.Coli-inainte de a intra 1SO9308-1

n instalatia de
decontaminare

47 ufc/100ml

Nr. E.Coli-la iesirea din
instalatia de decontaminare

[SO9308-1
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Probe de apa analizate in laboratorul de Histologie

Termeni folositi (dupa DEX) :
— HISTOLOGIE s. f. Parte a biologiei care studiazi tesuturile organice, celulele,

Vezi nota

formatiile necelulare si structura lor microscopic;

— FROTIU s.n. Preparat intins pe o lama pentru a fi cercetat la microsco:

~ SCUAMOS, -OASA adj. 1. care se aseamani cu solzii unui peste; cu coji. 2. acoperit,
protejat de scuame.;

— CELULA, celule, s. f. 1. Element constitutiv fundamental al organismelor vii, alcatuit
din membrana, citoplasma si nucleu, reprezentdnd cea mai simpla unitate anatomica;

— NUCLEU, nuclee, s. n. 1. (Fiz.) Particuli centrald a unui atom alcatuita din protoni si
neutroni, purtdtoare de sarcini electrice pozitive, in care este concentratd aproape toata
masa atomului;

— DENUDATIE, denudatii, s. f. 1. Proces complex de nivelare a scoartei terestre, sub
actiunea agentilor geografici externi, prin dezagregarea, alterarea si erodarea rocilor,
indepartarea materialelor rezultate si acumularea lor ulterioard in regiuni mai joase;
denudare;

- GRANULOCIT, granulocite, s. n. Leucocitd cu mai multe nuclee;

— NEUTROFIL, -A adj., s.n. (Leucocit) cu afinitate pentru colorantii neutri; apt a trai in
mediu nici acid, nici alcalin;

— Flord microbiana = totalitatea microorganismelor vegetale dintr-un mediu natural, din
cavitatea bucald, din intestin etc;

- COC], coci, s. m. Bacterie sfericd, izolatd sau grupata impreuna cu altele in forma de
lant, de ciorchine etc;

— ANUCLEAT, -A adj. Fara nucleu;

— CELULA INFLAMATOR, -OARE, inflamatori, -oare, adj. Care se manifesta printr-o
inflamatie; care provoacd o inflamatie;

— HEMATIE, hematii, s. f. Celula sangvina de culoare rosie, datorita hemoglobinei pe care
o contine; globula rosie, eritrocit;

— GERMEN ~i m. 1) Element (microscopic) din care se dezvoltd, in conditii prielnice, un
organism nou;

— BACTERIE ~i f. Microorganism unicelular microscopic, de natura vegetala, care
provoaca unele boli infectioase;

— LiZA s.f. 1. Fenomenul de dezintegrare a elementelor organice (tesuturi, celule, microbi)
sub actiunea agentilor fizici, chimici sau biologici;
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Tabel nr. 5- Probe de apa analizate in laboratorul de histologie

Proba nr. Continut Analiza histologica
1 Apd din Unitul dentar Frotiu de aspect murdar.incluzand relativ
frecvente celule epiteliale scuamoase de tip
superficial (vezi figura proba 1 _1.2),

scuame celulare anucleate si rari nuclei
denudati precum si un granulocit neutrofil
(vezi figura probal 1). Flora microbiana
prezenta: rare colonii cocice (vezi figura

proba 1 _1.3).

2 Apa din instalatia de decontaminare Frotiu de aspect curat cu rare scuame
celulare anucleate (figura proba 2_1)

3 Apa distilatd de uz general (martor) Frotiu de aspect curat pe care se

identifica 2-3 scuame celulare

anucleate.

4 Apa Tnainte de a intra in Unitul Frotiu curat fara celule nucleate

Dentar scuamoase epiteliale sau celule
inflamatorii
5 Apa cu saliva si singe din Unitul Frotiu ce include relativ frecvente
Dentar celule epiteliale scuamoase de tip
superficial, scuame celulare anucleate si
hematii (relativ rare).

6 Apa cu saliva si singe in instalatia Frotiu curat ce include 2-3 celule

de decontaminare,la 5 minute scuamoase anucleate, fara hematii.
7 Apa cu saliva si singe in instalatia Frotiu curat, fara celule epiteliale

de decontaminare, la 10 minute

scuamoase (nucleate sau anucleate), fara
hematii

41
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Apa cu saliva si singe in instalatia
de decontaminare, la 15 minute

Frotiu curat fara celule epiteliale scuamoase
(nucleate sau anucleate), fara hematii

Apa cu saliva si singe cu
diclorizocianura de sodiu

Frotiu cu numeroase celule sanguine,
flora microbiana (colonii cocice) si
celule epiteliale scuamoase (nucleate si
anucleate)

10

Apa cu clor (diclorizocianura de
sodiu), martor

Frotiu de aspect murdar, fara elemente
celulare

10
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REVENDICARI

1. Instalatia pentru decontaminarea apei reziduale din unitul dentar conform inventiei alcatuita
dintr-un ansamblu functional independent, atasabil unitului dentar, caracterizata prin aceea ca este
alcatuitd dintr-un recipient inchis si compartimentat (1) care are in partea mediana un perete (3) ce
desparte recipientul (1) in doua semirecipiente (1a si 1b) avind intre ele o fantd de comunicare (4)
limitata pe inaltime, cele doud semirecipiente (la si 1b) fiind previzute cu niste sicane (2) dispuse
astfel incét sd delimiteze mai multe celule care comunici una cu cealalti alternant la partea superioara
si apoi la partea inferioara a celulelor astfel incat un racord de intrare (5)dispus la indltimea H; a unei
camere de intrare (6) a semirecipientului (1a) va permite colectarea si circulatia apei de decontaminat
spre o camerd de iesire (7) a semirecipientului (1b) prevazut cu un racord de iesire (14) spre reteaua de
canalizare si situata la o indltime H, mai mica decit H,, astfel incat circulatia apei de pe intreg traseul
celulelor sa fie determinaté de diferenta de nivel, pe principiul vaselor comunicante, in timpul
parcurgerii acestui traseu un ansamblu generator de amestec aer si ozon (8), care prin intermediul a
doud pompe electromagnetice (9) si a unei retele de distributie(10) trimite un amestec de aer/ozon prin
partea superioara a fiecarei celule din semirecipientul (1a), cu exceptia celei prevazute cu racordul de
intrare (5), pentru realizarea primei etape de decontaminare a apei reziduale, iar pe partea superioara a
semirecipientului (1b), in drepul fiecdrei celule delimitate de sicanele (2), fiind montate lampi cu
ultraviolete (10), a céror parte activa este imersata in lichidul de decontaminat, realizind etapa a doua
a decontaminadrii si fiind racordate la un grup electric de comanda si control (11), care include si un
variator (12), respectiv si balasturi electronice (13), functionarea instalatiei faicandu-se simultan cu
functionarea unitului dentar de care este racordata functional prin racordul (5), iar apa reziduala
decontaminata fiind deversatd in reteaua de ape uzate prin racordul de iesire (14).

2. Instalatia pentru decontaminarea apei reziduale din unitul dentar, conform revedicarii |
caracterizata prin aceea ca pozitia H; a racordului de intrare (5) determinata inaltimea sicanelor din
semirecipientul (1a) iar pozitia H, determind inaltimea sicanelor din semirecipientul (1b).

3. Instalatia pentru decontaminarea apei reziduale din unitul dentar conform revendicarii 1

caracterizatd prin aceea ca lampile cu ultraviolete (10), folosite in etapa a doua a decontaminarii sunt
de tip germicidal clasa C.

11
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