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Axa prioritara: 1 ,Educatia si formarea profesionala in sprijinul cresterii economice si
dezvoltarii societatii bazate pe cunoastere”

Domeniul major de interventie: 1.5 ,Programe doctorale si postdoctorale in sprijinul cercetarii’
Titlul proiectului: “Cresterea atractivitatii si performantei programelor de formare doctorala si
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PREFATA

Definit ca forma de pregatire avansata a doctoranzilor conceputa pe principiul
curriculumului  emergent, atelierul tematic, obiectul activitati A5 a proiectului
ATRACTING, a reprezentat o provocare incitantd nu numai pentru doctoranzii din
grupul tinta al proiectului, ci si pentru cadrele didactice din universitatile partenere,
Universitatea Politehnica Timisoara, Universitatea Politehnica din Bucuresti,
Universitatea ,Transilvania” din Brasov si Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, care
si-au asumat organizarea acestui nou concept de instruire in invatamantul universitar.

Echipa de management a proiectului ATRACTING a urmarit ca atelierele
tematice sa fie realizate Tn cadrul unor structuri de cercetare performante din
universitatile partenere. Organizarea si coordonarea fiecaruia dintre cele 36 de ateliere
tematice, precum si elaborarea documentatiilor dedicate, a fost efectuata de cate doi
experti pe termen scurt, selectati prin competitie din randul cadrelor didactice de
prestigiu ale universitatilor partenere. Criterile de selectie au impus atat conditii de
experientd de cercetare Tn domeniul tematicii atelierului, de valorificare a rezultatelor
cercetarii si de realizare efectivd de laboratoare de cercetare sau didactice, cat si
abilitati de comunicare.

Obiectivul major al atelierelor tematice I-a constituit dobandirea de catre cei

130 de membri ai grupului tintd doctoranzi din proiect, de la toti partenerii, de

cunostinte stiintifice si tehnice avansate in domeniile prioritare ale proiectului: Energie,

Tehnologiile Informatiei si Comunicatiilor, Mediu, Biotehnologii si Produse, Procese si

Materiale Inovative. Principalele obiective specifice asociate obiectivului major au fost:

- diversificarea formelor de pregatire doctorala oferite de scolile doctorale ale

partenerilor,

- consolidarea programelor doctorale ale partenerilor si realizarea unui schimb de

bune practici in aceasta privinta,

- orientarea doctoranzilor spre domeniile de cercetare prioritare,

- cunoasterea de catre doctoranzi a facilitatilor oferite de laboratoarele de cercetare
performante din universitatile partenere,

- formarea de abilitati de manipulare a aparaturii moderne de cercetare din dotarea
institutelor, centrelor si laboratoarelor de cercetare ale universitatilor partenere,



- antrenarea doctoranzilor pentru munca de cercetare in echipe alaturi de
cercetatori post-doctorat din cadrul proiectului,

- cunoasterea de catre membrii grupului tintd a unor personalitatilor stiintifice din
universitatile partenere, precum si a problematicii domeniilor de cercetare n care
acestia au performat.

Cele 36 de ateliere tematice s-au desfasurat in intervalul septembrie 2014 —
martie 2015, iar participarea universitatilor partenere in proiectul ATRACTING a fost
urmatoarea: 20 ateliere la Universitatea Politehnica Timisoara, 5 la Universitatea
Politehnica din Bucuresti, 5 la Universitatea “Transilvania” din Brasov si 6 la
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca. Programul fiecarui atelier tematic a fost
distribuit pe parcursul a 4 zile (8 ore/zi) si a cuprins lectii si conferinte ale expertilor pe
termen scurt, seminarii conduse de acestia, activitati practice in echipe de doctoranzi
si cercetatori post-doctorat, prezentari ale laboratoarelor performante din cadrul
universitatilor partenere si altele. Ca suport al lectiilor si conferintelor au fost elaborate
36 de volume multiplicate intr-un numar corespunzator participarilor membrilor grupului
tinta. Activitatea doctoranzilor in cadrul atelierelor tematice a fost finalizata printr-un
raport de cercetare elaborat Tmpreuna cu expertii pe termen scurt si avizat de
responsabilul logistic al atelierelor tematice.

Indicatorii atinsi la finalul activitatii A5 arata ca atelierele tematice s-au bucurat
de un real succes, numarul total de participanti fiind de 415: 253 doctoranzi din grupul
tintd, 23 cercetatori post-doctorat, 67 de participari din afara proiectului. Au fost
efectuate 125 de mobilitati de participare a doctoranzilor la ateliere organizate in
universitatile partenerilor si 128 in propriile universitati.

In cadrul workshop-ului dedicat proiectului ATRACTING, desfasurat la liderul
de proiect (Universitatea Politehnica Timisoara) in 24-25 februarie 2015, a fost
organizatd o masa-rotunda, de incheiere a activitatii A5, cu tema: “Ateliere tematice —
platformd a pregétirii doctorale avansate”. In cadrul acesteia au fost abordate
multiplele aspecte ale implementarii atelierelor tematice.

Opiniile exprimate, atat de cadrele didactice, cat si de membrii grupului tinta,
au condus la concluzia ca permanentizarea atelierelor tematice este deosebit de utila
pentru doctoranzi, scolile doctorale ale tuturor universitatilor partenere trebuind sa
asigure sustenabilitatea acestui mod de pregatire.

Echipa de management si echipa de implementare a proiectului ATRACTING
apreciaza ca proiectul POSDRU a oferit o generoasa sansa de a promova in ciclul
doctoral noua forma de pregatire reprezentata de atelierele tematice.

Volumul de fatd este destinat prezentarii celor 36 de ateliere tematice
organizate.

Prof.dr.ing. Nicolae Vaszilcsin Prof.dr.ing. Toma-Leonida Dragomir

Expert termen lung Manager proiect
Responsabil logistic Ateliere tematice

Timisoara, 15. 05. 2015



Puncte de vedere

» Prof. dr. ing. Gheorghe Popescu, Universitatea Politehnica din Bucuresti:
wSubiectele dezbatute in cadrul atelierelor organizate la Universitatea Politehnica Bucuresti
an acoperit domeninl in care se incadreazd subiectul tezelor de doctorat ale doctoranzilor din
grupul tintd. Participarea la aceste ateliere tematice a mdrit volumul informatiilor $tiintifice
$7 a condus la dezvoltarea capacitatilor de cercetare ale doctoranzilor in vederea formarii
unor doctori ingineri cu aptitudini de cercetator. De asemenea, doctoranzii din grupul tintd
an participat la vizitarea unor laboratoare de inaltd tehnicitate la nivel international §i an
purtat dicutii cu cadrele didactice coordonatoare ale acestor laboratoare.”

» Conf. Dr. ing. Mihai Ivanovici, Universitatea Transilvania din
Brasov: |, Atelierere tematice organizate de Universitatea ,, Transilvania” din
Brasov s-au desfasurat inclusiv in Institutul de Cercetare-Dezvoltare-Inovare al
universitafii, primul de acest gen din fard, realizat cu fonduri structurale, cu
contributia Guvernului Romaniei §i finantare proprie. Doctoranzii au beneficiat
atit de utilizarea unei infrastructuri de cercetare de exceplie, cit §i de experienta
bogatd §i metodica unor cadre didactice specializate in domenii de cercetare de varf
la nivel national §i international. Cunostingele insugite §i competentele dobaandite
de cdtre participantii la atelierele tematice an contribuit la formarea din cadyul
programul doctoral al acestora ca vittori cercetators.”

> Prof. dr. ing. Lorentz Jantschi, Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca:
wAteliern]  tematic  Prezentarea S$I prelucrarea statistici a datelor
experimentale a avut ca scop familiarizarea doctoranzilor cu facilitatile oferite de
programele de modelare statistica a datelor $i respectiv de prelucrare $i interpretare a datelor
experimentale. Asemenea altor ateliere tematice desfasurate in Universitatea "T'ebnicd din
Cluj-Napoca, atelierul pe care l-am condus s-a constituit intr-un bun prilej de expunere §i
discutare a problemelor legate de proiectarea experimentelor prospective $i demonstrative cu
care doctoranzii din diferite domenii de activitate se confrunta. Pe marginea subiectelor
tratate pe parcursul desfasurdrii ateliernlui s-a ivit ocazia de a analiza aceste probleme §i
sub aspectnl similaritaii $i respectiv al specificitfii in ceea ce priveste analiza statisticd §i
modelarea matematica. Discufiile an ardtat un impact favorabil si de duratd asupra
pregatirii doctoranzilor, acestia extingdndu-si origontul cu privire la solutiile alternative
posibile de desfasurare a cercetirii §i de valorificare a reznltatelor acesteia. In acelasi timp,
vizitele efectuate in cadrul laboratoarelor au oferit Sansa de a urmdri manipularea
instrumentafiei de analizd §i control, iar discufiile construite in jurul utilizarii
instrumentatiei an fost receptionate intr-un cadru directionat spre transferul cunoagterii
dintr-un domenin in altul, doctoranzii avand prilejul de a jalona elementele constitutive ale
unei bune practici in cercetare.”
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ATELIER TEMATIC nr. 01_S

PROIECTAREA PARAMETRIZATA S| VERIFICAREA CONFORMITATII PIESELOR CU
SUPRAFETE COMPLEXE

Experti pe termen scurt: s e
1. Prof.dr.ing. Arjana DAVIDESCU e - <« =1l
2. Conf. dr.ing. Carmen STICLARU

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Mecanica

Laborator de Metrologie si asigurarea calitati
Laborator de modelare-simulare CAD

Bd. Mihai Viteazul nr.1

300222 Timisoara

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

PRODUSE $I PROCESE INOVATIVE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Atelierul tematic vizeaza proiectarea asistata de calculator intr-un soft 3D avansat —
proEngineer. Se studiaza realizarea pieselor cu geometrie complexa folosind capabilitatile de
constructie ale soft-ului. Se realizeaza piese cu geometrie complexa, pornind de la suprafete,
curbe importate (preluate, existente) pe baza carora se construiesc elementele geometrice ale
piesei, respectiv ale unui ansamblu.

Atelierul tematic vizeaza masurarea 3D a pieselor cu geometrie complexa cu masina de masurat
in coordonate, stabilirea abaterilor de forma, pozitie, respectiv se determina neconformitatile
intre piesa masurata si modelul CAD existent.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
cunostinte referitoare la proiectarea parametrizata a suprafetelor avansate — metode de
generare a suprafetelor, importarea si utilizarea suprafetelor existente pentru crearea de piese
complexe. Notiuni de metrologie generala si aplicata

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: Tehnici de operare cu suprafete, metode de obtinere a solidelor din
suprafete.



Masurarea cu masina in coordonate — pozitionarea piesei, masurarea piesei, stabilirea abaterilor

de forma, pozitie, conformitatea piesei masurate cu modelul CAD existent

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

- Competente de proiectare 3D folosind suprafete.
- Competente in domeniul méasurarilor si controlului dimensional.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumire
echipament (aparat,
stand sau instalatie)

Firma An
producatoare |fabricatie

Nr.

crt Caracteristici principale

- Eroare de masurare
max. 2+L/333 pm

. N Metris - Rezolutia capetelor 0,1
Masina de masurat Measurin m ’
1 | In coordonate Metris uring 2008 H - .
Solutions - Volum de masurare:
C3v 10.7.7 ;
Belgium axa x 700 mm,

axay 700 mm,
axa z 650 mm

Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
Masina de masurat in coordonat Metris C3V 10.7.7
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

1. Voiconi Tudor, Universitatea
Politehnica Timisoara

2. Fazakas Barna, Universitatea Tehnica
Brasov

3 Jumolea Alina, Universitatea Tehnica
din Cluj-Napoca

4 Vilau Cristian, Universitatea Tehnica din
Cluj Napoca

5. Mocean Florin, Universitatea Tehnica
din Cluj Napoca

Fig.2. Participanti la atelierul tematic 01.

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Proiectarea unor component de motor din suprafete
2. Proiectarea unor piese pornind de la suprafete conjugate
3. Verificarea conformitatii unor piese cu modelul CAD

CONCLUZII

Atelierul tematic a avut o desfasurare interactiva fiind adaptat nivelului de pregatire al fiecarui
participant.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzi prin dobandirea unor abilitati de proiectare in
soft de uitima generatie, a unor abilitdti de operare pe o masina de masurat in coordinate si
dobandirea de informatji referitoare la dotarea cu aparatura moderna de cercetare din
Universitatea Politehnica Timisoara.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):

Urmare a participarii la atelierul tematic nr. ATO1, cu titlul Proiectarea parametrizata si verificarea
conformitatii pieselor cu suprafete complexe, dorim sa mentionam faptul ca apreciem atat
valoarea stiintifica, cat si utilitatea informatiilor prezentate. De asemenea trebuie mentionat
caracterul interactiv al activitatiilor desfasurate. in sprijinul afirmatiilor anterioare pot fi enumerate
céateva aspecte:

- au fost prezentate sintetic o serie de aspecte teoretice legate de proiectarea
suprafetelor si de metrologie generals;

- fiecare participant a primit o tema individuala, atat pentru partea de proiectare, cat si
pentru masurare, pe care a trebuit sa o rezolve;

- In cadrul proiectérii s-a primit si un enunt colectiv, in care fiecare participant avea
obligatia proiectarii unui reper dintr-un ansamblu, ceea ce a dezvoltat lucrul in echip3;

- pe toatd perioada prezentarilor si aplicatiilor practice au avut loc dezbateri, s-au
formulat intrebari la care s-a raspuns. De asemenea, intr-o maniera colegiala s-au
lamurit o serie de aspecte referitoare la problemele de interes ale doctoranzilor si ale
cercetarilor desfasurate de acestia in colectivele de unde provin.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.
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Date de contact:

ETS AT1: prof.dr.ing. Arjana DAVIDESCU, arjana.davidescu@upt.ro
ETS AT2: conf.dr.ing. Carmen STICLARU, carmen.sticlaru@upt.ro
Jumolea Alina, jumoleaalina@yahoo.com

Fazakas Barna, barna-fazakas@yahoo.com
Vilau Cristian, vilau_cristian@yahoo.com
Voiconi Tudor, tudor_2015@yahoo.com
Mocean Florin, florin_mocean@yahoo.com

Programul atelierului

Interval Continutul activitatii ETS AT
orar

Ziua 1 -08.12.2014

8-9 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, | A. Davidescu
inmanarea documentatiei de lucru

9 -12.30 | Prezentarea masinii de masurat A. Davidescu

16.30- Prezentarea soft-ului. Suprafete in proEngineer C. Sticlaru

20

Ziua 2 —09.12.2014

8-10 Masurare cu masina Tn coordinate: pozitionare, calibrare, A. Davidescu
masurare

10-12 Prezentare elemente de metrologie — erori de masurare, A. Davidescu
incertitudini de masurare

16-20 Masurare cu masina Tn coordinate: pozitionare, calibrare, A. Davidescu
masurare

Ziua 3—10.12.2014

8-10 Proiectarea parametrizata a suprafetelor C. Sticlaru

10 -12 Metode de obtinere a suprafetelor complexe C. Sticlaru

16-20 Operatii cu suprafete. Obtinerea solidelor. C. Sticlaru

Ziva4—11.12.2014

8-10 Proiectarea unor suprafete complexe obtinute prin utilizarea | C. Sticlaru
unor suprafete existente

10 -12 Abateri. Conformitate. A. Davidescu

16-20 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutiji finale | A. Davidescu

C. Sticlaru

12
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ATELIER TEMATIC nr. 02_S

OPTIMIZAREA PROCESELOR DE ELABORARE SI TURNARE A ALIAJELOR METALICE

Experti pe termen scurt: U .
1. Conf.dr.ing. Ana SOCALICI B e - < s= Ul
2. Conf.dr.ing. Erika ARDELEAN

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Hunedoara
Laborator de Elaborarea si turnarea aliajelor
metalice, Optimizarea proceselor de elaborare si turnare a aliajelor metalice
Revolutjei 5,
331128 Hunedoara

ATELIER TEMATIC nr. 02

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului: et

PRODUSE, PROCESE SI MATERIALE INOVATIVE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Aliajele metalice, indiferent daca sunt feroase sau neferoase, trebuie sa faca fata unor cerinte
crescute relativ la domeniul de utilizare, la condiiile de calitate pe care trebuie sa le intruneasca,
trebuind sa respecte in acelasi timp si normele impuse de protectia mediului. Prin modificari in
limite mici ale compozitiei chimice, prin aplicarea unor metode de rafinare si respectiv prin
optimizarea parametrilor la turnare, indiferent ca este vorba de turnare sub forma de diferite
piese, lingouri destinate forjarii/matritarii sau turnare continua, se pot obtine produse care sa fie
in continuare competitive cu produsele moderne, obtinute prin tehnologii noi sau utilizadnd
materiale noi, inovative.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
cunostinte teoretice si abilitatii de cercetare in domeniul elaborarii si turnarii aliajelor metalice;
capacitatea de a analiza particularitatile fiecarei tehnologii de elaborare a aliajelor; cunostinte
privind capacitatea de identificare si procesare a deseurilor industriale in vederea reintroducerii
lor in circuitul economic.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: dezvoltarea abilitatilor de géandire aplicativa, tehnica, economica si
manageriala; selectia si utilizarea corecta a metodei de elaborare, tratament secundar si turnare
aliaje metalice; abilitatea de a intocmi dependente grafice si analitice intre diferiti parametrii si de
a interpreta rezultatele obfinute; formarea de abilita{i de manipulare a aparaturii de cercetare din
dotarea laboratorului; realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa de
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cercetare promovarea spiritului de initiativa a dialogului cooperéarii atitudinii pozitive si a
respectului fata de ceilalt;.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

- asocierea cunostintelor, principiilor si a metodelor din domeniul elaborarii si turnarii aliajelor
metalice cu reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice, proiectarea unor procese
tehnologice;
- coordonarea proceselor specifice pentru obtinerea si caracterizarea aliajelor metalice;

- implementarea unor tehnologii ecologice si/sau stabilirea tehnicilor si tehnologiilor de
valorificare a deseurilor;
- aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabila a sarcinilor

profesionale in conditi de autonomie restransa si de asistentd calificata,

promovarea

rationamentului logic convergent si divergent, a aplicabilitatii practice a evaluarii si autoevaluarii
Tn luarea deciziilor.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumire echipament .
Nr. Firma An C
(aparat, stand sau < . _.. |Caracteristici principale
crt. - . producatoare (fabricatie
instalatie)
. e AAGES putere nominala 20 KW
1 Cuptor cu inductie (fig.1 a) Targu Mures 2012 frecventa 12 kHz
. ) NABERTHER model LHT 02-07 50-60
2 Cuptor de calcinare (fig.1 b) M 2012 Hz,13 A
3 Pirometru portabil X TEMP SIEMENS 2006 temperatura maxima
3752 GERMANY determinate 2000°C
Moara planetara cu bine . pytere 1250 W;
4 (fig.1 c) RETSCH 2008 intensitate 12°; 50-60Hz,
g tensiune 230 W
Camera de termoviziune temperatura max.
5 FLIR T200 FLIR SYSTEM 2009 1200°C

b.

Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) cuptor cu inductie, b) cuptor de calcinare, c) moara planetara cu bile.
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

1. Bularda Nicoleta, Universitatea Politehnica
Timigsoara

2. Lascutoni Alina, Universitatea Politehnica Timisoara
3. Pascu Liviu Viorel, Universitatea Politehnica
Timisoara

4. Enache Vlad, Universitatea Politehnica Bucuresti

Participanti din afara proiectului:

1. Prof.dr.ing. Heput Teodor, Universitatea Politehnica
Timigoara

2. Dr.ing. Dragoi Florin, SC ArcelorMittal Hunedoara
SA

3. Ing. Rapcau Galina, SC ArcelorMittal Hunedoara SA
4. Ing. Moldovan Pamfil, SC ArcelorMittal Hunedoara
SA.

Fig.2. Participanti la atelierul
tematic 02.

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Extinderea bazei de materii prime si materiale la elaborarea aliajelor metalice (fig.2 a),

2. Elaborarea aliajelor metalice in cuptorul electric cu inductie (fig.2 b),

3. Rafinarea ofelurilor cu zguri sintetice.

4. Modelarea si simularea proceselor de turnare si solidificare a lingourilor si semifabricatelor
turnate continuu

CONCLuUzII

Activitatile desfasurate in cadrul Atelierului Tematic nr.2. au urmarit dezvoltarea abilitatilor de
gandire aplicativa, tehnica, economica si manageriala; seleciia si utilizarea corecta a metodei de
elaborare, tratament secundar si turnare aliaje metalice; abilitatea de a intocmi dependente
grafice si analitice intre diferifi parametrii si de a interpreta rezultatele obtinute; formarea de
abilitati de manipulare a aparaturii de cercetare din dotarea laboratorului; realizarea activitatilor
si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa de cercetare promovarea spiritului de initiativa a
dialogului cooperarii atitudinii pozitive si a respectului fata de ceilalfj.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

- Consolidarea cunostintelor relativ la aspectele propuse in cadrul ATZ2;

- Dobéandirea de noi cunostinte intr-un domeniu conex temei de cercetare;
- Dezbaterea unor studii de caz pe domeniul AT2;

- Transmiterea unor cunostinte de nivel superior, fundamentate practic.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR :

n cadrul atelierului am apreciat structurarea si maniera de abordare a materialului de curs i
seminar. Materialul scris a fost foarte bine sintetizat si ne-a ajutat in realizarea activitatilor
practice. Lucrarile de laborator au fost bine gandite, astfel incat sa ne ofere perspectiva mai
larga asupra aplicarii Tn practica a teoriei abordate Tn cadrul atelierului. Am fost incurajati sa
purtam discutii deschise, si s& ne formam o privire de ansamblu asupra interdisciplinaritatii cu
alte domenii, inclusiv cel de doctorat.
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Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezintd o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.
Avand in vedere ca subiectele parcurse in cadrul Atelierelor Tematice nu se suprapun cu
tematica studiata Tn cadrul tezelor de doctorat, se da posibilitatea doctoranzilor sa cunoasca
informatii care sa le permitda dobandirea de noi cunostinte, de noi abilitati utile pentru orice
specialist.

Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare:

- programul atelierului sa fie structurat astfel incat pauza de masa sa fie redusa la doua ore.

Date de contact:

ETS AT1: Conf.dr.ing. Ana Socalici, UPT, virginia.socalici@upt.ro

ETS AT2: Conf.dr.ing. Erika Ardelean, UPT, erika.ardelean@upt.ro

Doctoranzi din grupul tinta:

Bularda Nicoleta, Universitatea Politehnica Timisoara, nicoleta.bularda@fih.upt.ro
Lascutoni Alina, Universitatea Politehnica Timisoara, alinalascutoni@yahoo.com
Pascu Liviu Viorel, Universitatea Politehnica Timisoara, pascu_59@yahoo.com
Enache Vlad, Universitatea Politehnica Bucuresti, vlad.enache.email@gmail.com

Programul atelierului

Interval Continutul activitati ETS AT
orar ’ "
ZIUA 1 -23.09.2014
inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, inmanarea Socalici
8-8.50 -t
documentatiei de lucru Ardelean
9-10.50 Prelegerea tema 1 - Optimizarea structurii incarcaturii agregatelor de Socalici

elaborare a aliajelor

11-12 |Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT Socalici

Lucrarea experimentala 1: Extinderea bazei de materii prime si materiale
16-20 [la elaborarea aliajelor metalice (prezentarea lucrarii, determinari practice, Socalici
discutii, prelucrarea datelor, interpretarea rezultatelor)

ZIUA 2 — 24.09.2014

9-10.50 |Prelegerea tema 2 - Tehnologii de elaborare a aliajelor metalice Ardelean

11 -12 |Prezentarea facilitafilor de cercetare ale Facultatii de Inginerie Hunedoara | Ardelean

Lucrarea experimentala 2: Elaborarea aliajelor metalice in cuptorul electric
16-20 [cu inductie (prezentarea lucrarii, determinari practice, discutii, prelucrarea | Ardelean
datelor, interpretarea rezultatelor)

ZIUA 3 -25.09.2014

9-10.50 |Prelegerea tema 3: Tratamentul secundar al aliajelor metalice Socalici
11-12.50 Prelegerea tema 4: Turnarea aliajelor metalice Ardelean
16-20 |Lucrarea experimentala 3: Rafinarea otelurilor cu zguri sintetice Socalici

ZIUA 4 - 26.09.2014

Lucrarea experimentala 4: Modelarea si simularea proceselor de turnare si

9-13 solidificare a lingourilor si semifabricatelor turnate continuu Ardelean

. . . . o Socalici

16-17.50 [Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale et
Ardelean
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PROIECT COFINANTAT DIN FONDUL SOCIAL EUROPEAN PRIN PROGRAMUL OPERATIONAL SECTORIAL DEZVOLTAREA RESURSELOR UMANE 2007-2013 INVESTESTE iN OAMENI !

SERN T i
S & A &)\ MINISTERUL
( ¢ . & A EDUCATIEI SI
# /) e A Y| CERCETARII
O &5 O; 7 STINTIFICE
ATATY - IS

UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instruments Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 03_S

TEHNICI ELECTROCHIMICE AVANSATE PENTRU CARACTERIZAREA MATERIALELOR
DE ELECTROD CU APLICATII IN ENERGIE $I MEDIU

Experti pe termen scurt:
1. Conf.dr.ing. Andrea KELLENBERGER
2. Conf.dr.ing. Florica MANEA

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara

Facultatea de Chimie industriala si Ingineria Mediului

Laborator de Electrochimie si Coroziune/Laborator de
Procese Electrochimice si Fotocatalitice Aplicate in Totnici ecrochince svansslep
Protectia Mediului

Bd. V.Parvannr. 6
300223 Timigoara

terizarea materialelor
gie si mediu

ATELIER TEMATIC nr. 03

Tncadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

ENERGIE SI MEDIU

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Tehnicile electrochimice Tsi gasesc utilitatea atat in sinteza céat si in caracterizarea materialelor
cu aplicatii in generarea si stocarea energiei si a senzorilor. Astfel, metodele electrochimice de
sinteza sunt frecvent utilizate pentru prepararea materialelor de electrod nanostructurate,
utilizate in constructia supercapacitorilor, a pilelor de combustie, a senzorilor si biosenzorilor, in
detrimentul metodelor chimice de sinteza, datorita avantajelor legate de controlul mai riguros al
conditiilor de sinteza si usurinta operarii acestora. Tehnicile electrochimice cele mai utile pentru
aplicare in procesul de sinteza a materialelor de electrod sunt voltametria ciclica (VC),
cronoamperometria (CA), cronopotentiometria (CP), precum si amperometria multi-puls (MPA).
De asemenea, tehnicile electrochimice permit investigarea mecanismelor proceselor
electrochimice, precum si a proprietatilor materialelor utilizate in dispozitivele de tipul bateriilor,
supercapacitorilor, pilelor de combustie si a senzorilor electrochimici. Pentru caracterizarea
comportarii materialelor de electrod, tehnicile electrochimice cele mai utile sunt: VC,
spectroscopie de impedanta electrochimica (EIS), CA, MPA. In plus, tehnicile electrochimice
pulsate (voltametrie puls diferentiala — VPD, voltametrie cu unde patrate - VUP) sunt tehnici
avansate care pot fi utilizate pentru elucidarea mecanismelor de reactie la interfata electrod-
solutie. Tn cazul testarii senzorilor electrochimici sunt dezvoltate scheme/protocoale de detectie
care presupun aplicarea unei tehnici electrochimice, cele mai utile si performante fiind VC, CA,
MPA, VPD si VUP. Cunoasterea principiilor si a operérii acestor tehnici electrochimice permite
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optimizarea/imbunatatirea conditiilor de sinteza, precum si a celor de aplicare a materialelor n
domeniile energiei si a mediului.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier i aplicabilitatea acestora :
Cunostinte despre principiile tehnicilor electrochimice utile in sinteza materialelor aplicabile in
domeniul energiei si a mediului; cunostinte despre principiile tehnicilor electrochimice care stau
la baza caracterizarii materialelor aplicabile in domeniul energiei si a mediului; cunostinte despre
principiile tehnicilor electrochimice utile in testarea materialelor in domeniul energiei si a
mediului; cunostinte referitoare la selectarea tehnicilor electrochimice si a modului de operare a
acestora pentru aplicatii concrete

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: Dezvoltarea abilitatilor de utilizare a instrumentelor si soft-urilor specifice
domeniului electrochimic; dezvoltarea abilitatilor de comunicare si de lucru in echip3;
dezvoltarea abilitatilor de interpretare, selectare/integrare a rezultatelor intr-un studiu de
cercetare cu un scop concret

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
Definirea notiunilor, conceptelor si teoriilor de baza din domeniul tehnicilor electrochimice de
sinteza, caracterizare si aplicatii in domeniul energiei si a mediului; identificarea, descrierea si
utilizarea tehnicilor electrochimice avansate utilizate pentru sinteza, caracterizarea si testarea
materialelor de electrod; selectarea si aplicarea tehnicilor electrochimice de caracterizare si
analiza adecvate pentru studiul dispozitivelor electrochimice de generare si stocare a energiei;
selectarea si aplicarea tehnicilor electrochimice pentru sinteza si caracterizarea materialelor de
electrod cu aplicati de electroanaliza; selectarea, aplicarea si optimizarea tehnicilor
electrochimice  pentru elaborarea unor protocoale de detectie electrochimica
voltametricd/amperometrica; prelucrarea, interpretarea si validarea rezultatelor experimentale
ale cercetarii

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumire echipament .
Nr. Firma An e
(aparat, stand sau < . .. |Caracteristici principale
crt. . . producatoare |fabricatie
instalatie)
. Domeniul de potential
1 lec:)iteng) stat/ galvanostat Autolab 302N 2010 +/- 10V; Domeniul de
9: curent +/- 2A.

Fig.1. Potentiostatul/galvanostat AUTOLAB 302N
Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:
1. Cretu Raluca, Universitatea Politehnica Timisoara
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2. Ardelean Dorica, Universitatea Politehnica Timisoara
3. IThos Monica, Universitatea Politehnica Timisoara
4. Pirsan Delia, Universitatea Tehnica din Cluj Napoca

Participanti din afara proiectului:

. Drd.ing. Andreea ENACHE, Universitatea Politehnica Timisoara

. Dr.ing. Radu BANICA, Universitatea Politehnica Timisoara, cercetator postdoc

. Dr.ing. Mihaela BIRDEA, Universitatea Politehnica Timisoara, cerectator postdoc
. Dr. ing. Anamaria BACIU, Universitatea Politehnica Timisoara, cercetator postdoc
. Dr.ing. Adriana IACOB, Universitatea Politehnica Timisoara, cercetator postdoc,

. Dr.ing. Agnes JAKAB, Universitatea Politehnica Timisoara, cercetator postdoc.

O WNE

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Studiul reactiilor electrochimice reversibile / ireversibile prin voltametrie ciclica,

2. Studiul reactiilor si materialelor de electrod prin spectroscopie electrochimica de impedanta

3. Electrodepunerea nanoparticulelor de metale pe material de carbon prin voltametrie ciclica si
cronoamperometrie.

4. Aplicarea tehnicilor electrochimice avansate VPD si VUP pentru detectia individuala/simultana
a poluantilor model din apa

CONCLUZII

Atelierul tematic s-a desfasurat conform calendarului si si-a atins obiectivele de contribui la
imbunatatirea cunostintelor teoretice si practice privind aplicarea unor tehnici electrochimice
avansate in obtinerea, caracterizarea si aplicarea unor material de electrod in domeniul
energetic si al protecttiei mediului.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe electrochimiei si ingineriei
electrochimice, cu referire la identificarea, selectarea si utilizarea anumitor tehnici electrochimice
avansate, informare privind dotarea cu aparaturd moderna de cercetare din Universitatea
Politehnica Timisoara, in general si din Institutul de Cercetare pentru Energii Regenerabile, in
special.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezintd o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.

Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctoraler viitoare:
Repartizarea doctoranzilor sa se realizeze functie de tema tezei de doctorat

Date de contact:

ETS AT1: Conf.dr.ing. Andrea KELLENBERGER

ETS AT2:Conf.dr.ing. Florica MANEA

Doctoranzi: Cretu Raluca, Universitatea Politehnica Timisoara
Ardelean Dorica, Universitatea Politehnica Timisoara
lhos Monica, Universitatea Politehnica Timisoara
Pirsan Delia, Universitatea Tehnica din Cluj Napoca
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Programul atelierului

Interval Continutul activitaii ETS AT
orar
ZIUA 1
Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, A. Kellenberger
8-10 Vizitarea laboratoarelor in care se desfasoara activitatile AT, F. Manea
Norme de protectia muncii si PSI
10- 12 Prelegerea_ 1: Volta_metria liniara si ciclica. Aplicg!;ii in sinteza A. Kellenberger
nanomaterialelor utilizate pentru supercapacitori
14 -18 Lucrar_eg experimeptglé 15 Studiul realctiil'or'e[ectrochimice A. Kellenberger
reversibile / ireversibile prin voltametrie ciclica
ZIUA 2
8-10 Prelegerea 2: Spectroscopie electrochimica de impedanta. A. Kellenberger
i Aplicatii in studiul pilelor de combustie
10- 12 Prezentarea facilitatilor _c_ie cercetare _ale Institutului de A. Kellenberger
Cercetare pentru Energii Regenerabile ICER
16-20 Lucrarea gxperimentalé 2 Studiul regctliikv)r si materiaIeIPr de A. Kellenberger
electrod prin spectroscopie electrochimica de impedanta
ZIUA 3
8-10 Prelegerea S_a. Voltametria ciqlicé Si cronoampe_rgmetria- _ F. Manea
metode de sinteza a nanoparticulelor cu aplicatii in senzori
Prelegrea 3b. Cronoamperometria si amperometria multi- F. Manea
10-12 puls —tehnici electrochimice pentru aplicatii de detectie
electrochimica
Lucrare experimentala 3. Electrodepunerea nanoparticulelor F. Manea
14 -18 de metale pe material de carbon prin voltametrie ciclica si
cronoamperometrie
ZIUA 4
Prelegerea 4. Tehnici electrochimice pulsate pentru detectia F.Manea
8-10 electrochimica-voltametria puls diferentiala (VPD) si
voltametria cu unde patrate (VUP)
10-12 Lucrare experimentala 4. Aplicarea VPD si VUP pentru F:Manea
i detectia individuala/simultana a poluantilor model
14 -18 Continuare lucrare experimentala 4. F:Manea
18-20 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale A.Kellenberger
F. Manea
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PROIECT COFINANTAT DIN FONDUL SOCIAL EUROPEAN PRIN PROGRAMUL OPERATIONAL SECTORIAL DEZVOLTAREA RESURSELOR UMANE 2007-2013 INVESTESTE iN OAMENI !

MINISTERUL
+ EDUCATIEI §1
Te CERCETARII
/ STINTIFICE

UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instrumente Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 04_S

METODE DE CARACTERIZARE FIZICO-MECANICA §I FIZICO-CHIMICA A
MATERIALELOR PRIN ANALIZA TERMICA

Experti pe termen scurt:
1. Conf.dr.ing. BANDUR Geza Nicolae
2. As.dr.ing. RUSU Gerlinde luliana

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara

Facultatea de Chimie industriala si Ingineria Mediului
Laborator nanomaterriale si nanotehnologii —
Laborator analiza termica /LO1Str. C.Telbisz nr. 6
300001 Timigsoara

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

fhnica Timigoara

Iniversitatea Politehnica T
225 septembeie 2014

Produse, procese si materiale inovative, sau
domenii conexe acestora (Metode de
caracterizare si control)

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Utilizarea analizei termice pentru caracterizarea materialelor (metale, aliaje metalice, polimeri,
aliaje de polimeri si alte materiale). Stabilirea temperaturilor de tranzitie, a stabilitaii termice, a
reactivitatii chimice si a altor caracteristici fizico-mecanice si fizico-chimice. Determinarile se pot
realiza in regim izoterm sau dinamic, Tn mediu controlat inert, reducator sau oxidant. La analiza
TG se vor determina stabilitatea termica a materialelor, temperatura de descompunere,
modificarile de masa, precum si cinetica acestor procese. De asemenea gazele rezultate din
aceste procese vor fi analizate prin spectroscopie FTIR. Se va realiza de asemenea calibrarea
de masa si calibrarea de temperatura. Se va urmari influenta vitezei de incalzire asupra locului
unde se produce inflexiunea pe diagrama termogravimetrica, precum si influenta tipului de gaz
din incinta cuptorului. La analiza DSC se vor stabili temperaturile de tranzitie pentru materiale,
cu accent pe temperatura de topire si temperatura de tranzitie vitroasa. Pentru procesele
exoterme sau endoterme se va determina viteza procesului precum si energie de activare. in
acest sens drept exemplu se va urmari o polimerizare la diverse viteze de incalzire. Viteza de
incalzire are o influentd mare asupra pozitiei punctului de inflexiune si asupra pozitiei si formei
peak-ului. Se va realiza o calibrare de temperatura si o calibrare de sensibilitate. Prin analiza
STA se realizeaza simultan pe aceeasi proba analiza TG si analiza DSC. Pentru acest tip de
analiza se vor urma aceleasi proceduri ca la analiza TG respectiv la analiza DSC cu specificatia
ca pe aceeasi diagrama se obtin simultan cele doua diagrame care pot fi interpretate separat
sau simultan. Pentru analizele TG, DSC si STA se utilizeaza in general probe sub forma de
pulbere (pentru a asigura un bun transfer termic) sau probe de dimensiuni apropiate pentru a
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asigura o constanta a determinarilor. La analiza DMA proba este supusa unui efort care variaza
sinusoidal cu o anumita frecventa, o anumita amplitudine si 0 anumita forta. Epruvetele vor avea
forme bine definite de tipul de solicitare: comprimare — intindere, Thcovoiere cu un singur punct
de sprijin, Tncovoiere cu doua puncte de sprijin, etc. Probele se supun incalzirii dupa un regim
termic bine definit functie de tipul de material utilizat. Se va studia sensul fizic al marimilor
determinate cu accentul pe modulul de Tnmagazinare si modulul de pierdere. Se va realiza o
calibrare de temperatura pentru aparat. Pentru toate analizele se va prezenta modalitatea de
transfer de baza de date sau de diagrame interpretate prin programul aparatului respectiv.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
Aplicatii ale analizei termice TG, DSC, STA, DMA si a Analizei FTIR pentru caracterizarea
materialelor (temperaturi de tranzitie, reactii chimice, pierderi de masa, variatia modulului de
Tnmagazinare, a modulului de pierdere, etc.). Stabilirea cineticii diverselor procese.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: Manipularea aparaturii de analiza termica TG, DSC, STA, DMA si a analiza
FTIR cu stabilirea conditiilor de analiza (tip de gaz, debit, regim termic, etc.). Interpretarea
diagramelor obtinute. Valorificarea rezultatelor obfinute.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

e Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul
stiintelor ingineresti si cercetarii

e Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei si
cercetarii

e Descrierea, analiza si utilizarea notjunilor de structura si reactivitate in domeniul ingineriei
si cercetarii.

e Exploatarea echipamentelor si metodelor de analiza si caracterizare specifice aterialelor.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumirea :
. " Firma Anul x
Nr. echipamentului roduca- fabri- Caracteristici principale Starea actuald a
crt. (aparat, stand sau P . P P echipamentului
. ’ toare catiei
instalatie)
. . Domeniude  temperatura: de la
Calorimetrie 180°C la +600°C
1. diferentiala dinamica / | NETZSCH 2013 Viteza incalzire: de la 0.001 la 100 Functional
DSC 204 F1 Phoenix : ’ ’
K/min
Analiza Masa |n.|§|ala max. 2 g (cu creuzet).
termogravimetrica / NETZSCH/ Sezoluyeém “g't turs: de |
; omeniu de emperatura: de la .
2. TG 20? F1 Libra Bruker 2013 +20°C |a +1100°C. Functional
cuplatd cu FTIR- Viteza incélzire: de la 0,001 la 200
Vertex 70 iteza incalzire: de la 0, a
K/min
Domeniude  temperatura: de la
Analiza termica +25°C la +1100°C.
3. | simultand/STA449 | NETzSCH | 2013 | Vitezaincdlzire: dela 0,001 la 50 Functional
. K/min. Masa initiala max. 5 g(cu
F1 Jupiter AT
creuzet). Rezolutje digitala
0,025ug.
Domeniude  temperatura: de la
Analiza dinamic Vhes oatare: de la 0.1 1a 99.9
4. mecanica / DMA 242 NETZSCH 2000 K/mi : B ’ Functional
c min. Temperatura probei
Precizie <0,5°C
Rezolutie 0,1°C
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a) b)
Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) DSC, b) TG.

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

1. MUNTEANU lldiko, Universitatea
Transilvania din Brasov

2. BORZA Paula, UPT

3. MARCU Claudiu, UPT

Participanti din afara proiectului:

1. Dr. ing. PAUL Cristina, UPT
2. Dr. ing. BIRO Emese, UPT

Fig.2. Participanti la atelierul tematic 04.

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Studiul descompunerii oxalatului de calciu utilizand termogravimetria (TG) (figura 1b)

2. Determinarea temperaturilor de tranzitie pentru Policarbonat utilizand tehnica DSC (figura 1a)
si pentru Polietilen tereftalat utilizand STA

3. Studiul cinetic al unui proces de copolimerizare.

4. Determinarea temperaturii de vitrifiere a unor copolimeri de inulina folosind tehnica DMA.

CONCLuUzII

Atelierul tematic s-a desfasurat conform planului, participantii manifestand interes fata de
metodele de caracterizare fizico — mecanica si fizico — chimica a materialelor prin analiza
termica.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Doctoranzii au dobéandit noi cunostinte legate de caracterizare fizico — mecanica si fizico —
chimica a diverselor materiale si informatii noi, legate de structura chimica si comportarea
mecanica. De asemenea, participantii au fost informati referitor la dotarea cu aparatura moderna
de cercetare din Universitatea Politehnica Timisoara, din Institutul de Cercetare pentru Energii
Regenerabile.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR :

Atelierul tematic a oferit o baza teoretica referitoarea la metodele de analiza termica cele mai
utilizate (DSC; TG; STA; DMA). De asemenea, participantii au luat parte activ la utilizarea
programelor de analiza si interpretare a datelor obtinute.

Tn urma activitatii s-au stabilit relatii profesionale si stiintifice intre participanti si universitti.
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Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezintd o sansa reala
pentru doctoranzi de a dobandi noi cunostinte si de a invata metode noi de caracterizare si
analiza.

Date de contact:
ETS AT1: Conf.dr.ing. BANDUR Geza Nicolae: geza.bandur@upt.ro
ETS AT2: As.dr.ing. RUSU Gerlinde luliana: gerlinde.rusu@upt.ro

Programul atelierului

interval Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1
8-8.50 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului. Inmanarea | ETS AT 1
) documentatiei de lucru, protectia muncii ETS AT 2
9-10.50 Prelggia-re cu tema:' No;igni generale legate de analiza ETS AT 1
termica; Termogravimetria (TG).
11-11.30 | Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETSAT1
11.30-12 | Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETS AT 2
Lucrarea experimentald 1: prezentarea aparatului si a lucrarii de la TG,
16-20 determinari practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea ETSAT1
datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 2
8-9.50 Prelegere cu tema: Utilizarea tehnicilor DSC si STA in caracterizarea ETS AT 2
materialelor
10 -12 Prezentarea facilitatilor de cercetare ale institutului ICER ETS AT 2
Lucrarea 2: prezentarea aparatelor si a lucrariilor pentru aparatele DSC
16-20 si STA, determinari practice efectuate de doctoranzi, discultii, ETS AT 2
prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 3
8-9.50 Prc_alegere cu tqma: Notiuni gengralg legate devp“rocese (fizice si/sau ETS AT 2
chimice). Cinetica proceselor, cinetica degradarii.
10 -12 Rrezgntarea fac!lité;ilor de cercetare ale Facultatii de Chimie Industriala ETS AT 1
si Ingineria Mediului
Lucrarea 3: prezentarea lucrariilor pentru determinari de cinetica a
16-20 proceselor, determinari practice efectuate de doctoranzi, discutji, ETS AT 2
prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 4
8-9.50 Prelegere cu tema: Utilizarea tehnicilor DMA in caracterizarea ETS AT 1
materialelor
10-12 Lucrarea 4: prezentarea aparatelor si a lucrariilor pentru aparatul DMA, ETSAT1
determinari practice efectuate de doctoranzi,
16-18 Lucrarea experimentala 4-partea IlI: discutii, prelucrarea datelor ETSAT1
experimentale, interpretarea rezultatelor
18-19.50 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETSAT1
’ ETS AT 2
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UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instrumente Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 2007.2013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 05_S

CRIPTOGRAFIE S| SECURITATEA SISTEMELOR:
PROIECTARE, VULNERABILITATI, VERIFICARE

Experti pe termen scurt: e s —
1. Conf. dr. ing. Bogdan Groza M| § e - < 2=l
2. Conf. dr. ing. Marius Minea

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Automatica si Calculatoare
Bd. V.Parvan nr. 2

300223 Timigoara

sistemelor: proiectare, vulnerabilitati, verificare

ATELIER TEMATIC nr. 05.S
o P 1371

Tncadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

TEHNOLOGIILE INFORMATIEI $I
COMUNICATIILOR

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Securitatea sistemelor si tehnicile criptografice sunt o componenta fundamentala a societatii
informatice contemporane. Atacurile si incidentele recente, vizand toate nivele la care exista
tehnica de calcul (de la echipamente mobile personale la sisteme industriale), demonstreaza
clar ca vulnerabilitati in sisteme informatice exista la scara larga, conceptele ce fundamenteaza
proiectarea trebuie continuu imbunatatite iar verificarea/validarea securitatii trebuie sa preceada
introducerea sistemului In practica unde este expus adversarilor.

Atelierul urmareste introducerea in proiectarea, analiza si verificarea securitatii sistemelor
pornind de la nivelul fundamental al functiilor si protocoalelor criptografice, ajungand péana la
nivelul de proiectare si implementare si al aplicatiilor in retele de comunicatii (WiFi, Internet).

Tn timp ce criptografia oferé o plaja bogaté de primitive, implementate la scara larga in biblioteci
si standarde, utilizarea lor corecta si corectitudinea implementarii lor sunt critice pentru a asigura
securitatea sistemelor. Atelierul isi propune prezentarea standardelor existente si ilustrarea
corectei lor utilizari, impreuna cu prezentarea unor metode riguroase de modelare, analiza si
verificare.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
criptografie, securitate, utilizarea si dezvoltarea bibliotecilor de functii criptografice, analiza
securitatii sistemelor informatice si detectarea de vulnerabilitati.
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Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului: se folosesc standuri Exista
suport experimental ce consta in placi de dezvoltare cu micropocesor (kit-uri Freescale S12) si
instrumentatie (e.g., osciloscop, generatoare de semnal) daca lucrari necesita acest lucru.

a)

Fig.1. Sala A304 si sala A302, doua din locatiile unde s-a desfasurat atelierul

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

1. Alexandra Stanciu, Universitatea Transilvania Bragov

2. Silviu Vert, Universitatea Politehnica Timisoara

3. Serban Popa, Universitatea Politehnica Timisoara

4. Mircea Vlad Mihaescu, Universitatea Politehnica Timisoara

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Studiul bibliotecilor de functii criptografice in diverse medii de programare (.NET si/sau Java)
in scopul determinarii constrangerilor computationale (timp de calcul, memorie).

2. Analiza securitatii la nivel de implementare a unor functii criptografice prin masurarea
experimentald a unor parametri fizici (timp de executie), atacuri asupra retelelor wireless si
implementarilor SSL/TLS,

3. Utilizarea unor limbaje de modelare si utilitare de analiza, simulare si verificare pentru
protocoale, servicii si aplicatii web.

4. Utilizarea unor utilitare si platforme experimentale de test pentru detectarea de vulnerabilitati
in codul aplicatiilor web

CONCLUzII

Atelierul tematic ofera o imagine de ansamblu asupra domeniului criptografiei si securitatii
informatiei, imagine sustinuta frecvent prin detalii si incursiuni in adancime asupra subiectelor
discutate.
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VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domeniul tehnologiei informatiei si
comunicatilor prin oferirea unei imagini state-of-the-art a domeniului criptografiei si securitatii si a
unor cunostinte aplicative necesare demararii activitatilor de cercetare in aceasta zona.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):

Participant 1: Valoarea adaugata la cunostintele mele in urma participarii la acesta atelier
tematic: clarificarea unor notiuni de criptografie si adaugarea unor noi cunostinte legate de
criptosisteme, familiarizarea cu principiile teoretice de securitate ce ma pot ajuta la 0 mai buna
implementare practica a protocoalelor de securitate, familiarizarea cu concepte de verificare
formala a securitatii sistemelor, 0 mai buna intelegere a cauzelor vulnerabilitatilor ce pot aparea
in domeniul IT prin exemplele prezentate. exercitiile si implementarile practice realizate in cadrul
laboratoarelor, surse de bibliografie relevante pentru domeniul tezei de doctorat
prezentate/citate in cadrul atelierului.

Participant 2: Informatiile prezentate in cadrul atelierului ma vor ajuta atat in munca de cercetare
din cadrul studiilor doctorale, cat si sub forma de cunostinte generale. Notiunile de criptografie
au reprezentat o buna trecere in revista a conceptelor generale legate de functii si protocoale
criptografice, cu care eram vag familiar, si pe care le-am aprofundat in mod util in primele doua
zile ale atelierului. Urmatoarele doua zile au constat in notiuni privind modelarea si verificarea
protocoalelor de securitate, precum si privind detectarea vulnerabilitatilor in aplicatii software si
aplicatii web. Voi pune in aplicare aceste cunostinte in cadrul muncii de cercetare pentru teza de
doctorat, avand in vedere faptul ca aceasta munca include implementarea unei aplicatii web
pentru dispozitive mobile. Partea tehnica a laboratorului a fost completata in mod fericit prin
discutii despre semnificatia muncii de cercetare si cum aceasta poate fi realizata in mod eficient
Si etic.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, ca instrument, este o modalitate de transmisie a unor informatii la nivel state-
of-the-art catre participant. Datorita cunostintelor mai putin concentrate oferite de programe de
licenta si masterat, atelierul tematic este util ca instrument de concentrare/focalizare a unor
cunostinte.

Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare: atelierul ar trebui
adresat unor persoane care au teza de doctorat exclusiv in domeniul atelierului.

Date de contact:

ETS AT1: Conf. dr. ing. Bogdan Groza, Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de
Automatica si Calculatoare

ETS AT2: Conf. dr. ing. Marius Minea, Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de
Automatica si Calculatoare
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Programul atelierului

Interval . s ETS
orar Continutul activitatji AT
ZIUA 1
8-9 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, B. Groza
inmanarea documentatiei de lucru M. Minea
9-11 Fu_nct,ii si protocoale criptografice: proiectare, utilizare si standarde B. Groza
existente
11-12 Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT B. Groza
Studiul bibliotecilor de functii criptografice in diverse medii de
14-18 programare (.NET $Ai/sau Java) si sis.tevmg (embgddedl si/sau B. Groza
dispozitive mobile) in scopul determinarii constrangerilor
computationale (timp de calcul, memorie).
ZIUA 2
8-10 Protocoal_e criptpgrafice pent_ru retele wireless, Internet si retele B. Groza
auto-configurabile de senzori
Analiza securitatii la nivel de implementare a unor functii
10-12, criptografice prin masurarea experimentala a unor parametri fizici B. Groza
14-18 (timp de executie, putere consumata). Atacuri asupra retelelor ’
wireless si implementarilor SSL/TLS
ZIUA 3
8-11 Modelarea si verificarea protocoalelor de securitate M. Minea
11-12 Prezentarea facilitatilor de cercetare ale institutului/centrului de M. Minea
cercetare
Utilizarea unor limbaje de modelare si utilitare de analiza, simulare si .
14-18 . AT * | M. Minea
verificare pentru protocoale, servicii si aplicatii web
ZIUA 4
8-10 Detectarea vulnerabilitatilor in aplicatii web si mobile M. Minea
10-12, Utilizarea unor utilitare si platforme experimentale de test pentru M. Minea
14-16 detectarea de vulnerabilitati in codul aplicatiilor web '
16-18 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale B. Gr_oza
J M. Minea
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UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instruments Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 06_S

TEHNOLOGII, METODE $I CONCEPTE AVANSATE TN SISTEME DISTRIBUITE, TIMP-REAL,
ROBOTICE, INCORPORATE $I DE COMUNICATII

Experti pe termen scurt:
1. Prof.dr.ing. Vladimir | CRETU
2. Prof.dr.ing. Mihai V. MICEA

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara

Facultatea de Automatica si Calculatoare
Laboratorul S.T.R.R.P.N.S. - Laboratorul Sisteme :
Timp-Real, Robotice gi de Prelucrare Numerica a oot oboen, oot do comuicatl
Semnalelor

Bd. V.Parvan nr. 2

300223 Timigoara o

ATELIER TEMATIC nr. 06

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

CALCULATOARE, ENERGIE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:
Atelierul abordeaza urmatoarele probleme de mare interes in prezent:

1. Tehnici si metode de mdsurare, analizd si optimizare a consumului energetic in
sisteme timp-real: Pe baza modelelor de consum se analizeaza anumite tehnici de reducere sau
optimizare a consumului, specifice sistemelor de timp real, dintre care mentionam cele bazate
pe variatia dinamica a tensiunii de alimentare, a frecventei (DVFS - Dynamic Voltage and
Frequency Scaling), si a regimurilor de functionare (DPM — Dynamic Power Management).

2. Sisteme emergente cu inteligenta colectiva: Este prezentat un model matematic de
reprezentare a comportamentului emergent in medii colaborative robotizate si retele de senzori
inteligenti.

3. Sisteme si protocoale timp-real pentru comunicatii wireless: Se studiaza si discuta o
serie de sisteme si protocoale relevante in prezent pentru domeniul comunicatiilor wireless,
incluzdnd comunicatji de voce (GSM) si de date (GPRS, ZigBee).

4. Sisteme de conducere automata in refele de calculatoare: Se studiaza teoretic si
practic, o serie de abordari relevante in domeniu, ce combina doua metode distincte de control:
controlul procesului si controlul retelei. O prima abordare, denumita "implementation-aware
control law design", presupune adaptarea continua, in timp real, a parametrilor buclei de reglare
in functie de parametrii retelei. Cea de a doua, denumita “control-aware QoS adaptation”,
presupune realocarea in timp real a resurselor sistemului de transport prin modificarea
parametrilor QoS pentru mentinerea calitatii reglarii.
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Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:

* Modele de consum energetic pentru sisteme si componente digitale Tncorporate, tehnici si
mecanisme suport pentru optimizarea consumului energetic al sistemelor Tncorporate;

* Modele de sisteme distribuite cu inteligenta colectiva, algoritmi avansati de optimizare bazati
pe modele emergente de comportament colectiv;

« Arhitecturi avansate de sisteme de comunicatii si protocoale timp-real in retele wireless;

» Structuri de conducere automata in retele de calculatoare, metode de compensare a
problemelor inerente induse de retea, metode de codesign, protocoale de acces la mediu
specifice, metode de asigurare a calitatji serviciului in sistemele de conducere in retea

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor

practice prevazute:

« Utilizarea de sisteme cadrul de masurare si analizd a consumului energetic pentru sisteme
incorporate, utilizarea de mecanisme de planificare timp-real pentru optimizarea consumului;

* Simularea complexa a modelelor de comportament emergent pe platforme avansate,
simularea comportamentala a sistemelor emergente;

* Implementarea de sisteme incorporate dotate cu capabilitati de comunicare wireless, in caz
particular, module de timp modem GSM/GPRS si ZigBee;

+ Implementarea de sisteme de conducere automata in retele bazate pe modelul TCP/IP.
Utilizarea de aplicatii de analiza, sinteza si diagnoza folosite in proiectarea sistemelor.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

+ Tmbunétatirea performantelor si optimizarea consumului de energie n sisteme timp-real

* Modelarea sistemelor si aplicatiilor distribuite cu inteligenta colectiva

* Proiectarea aplicatiilor incorporate, cu capabilitati de comunicare wireless (GSM/GPRS)

» Proiectarea sistemelor si componentelor de control inteligent in retelele de calcul.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Nr. | Denumire echipament Firma An Caracteristici principale
crt (aparat, stand etc.) producéatoare | fabr.
1 | Osciloscop Hantek/ 2012 2 channel, 1 MSpS real-time sampling rate, 200MHz
Tektronix bandwidth, 1M memory depth, 7" WVGA color display
Framework mésurare EnergyMicro+ Sistem hardware si software pentru masurarea consumului
2 | consum de energie Silicon Labs 2012 unui procesor n timpul ruldrii unui program
pentru ARM-CorTex M3
3 Anylogic - Multimethod | XJ 2014 Instrument de care permite simularea evenimentelor discrete,
Simulation Software Technologies bazate pe agentj, si a dinamicii unui system
Modul de dezvoltare Realizat in Sistem de dezvoltare format din microcontroller, Icd, ecran
4 pentru domeniul cadrul UPT, 2013 P L ! ’
o tactil, diverse module de comunicatie
telecom. digitale DSPLabs
Procesor: PPC 750GX 1 GHz,
5 g(?alrtiog PPC Controller dSpace 2011 | 32-bit down counter, 32-bit up counter, 64-bit up counter, 16
multiplexed channel A/D and 8 channel D/A converters
TY36A/EV DC Motor DC motor speed: £4000 rpm
6 PS1-PSU/EV G36A Elettronica 2008 Electric drive voltage domain: 24V
Speed and Position Veneta PSU output: 12 V / 0.5A, 30 V / 2A
Control w. Transducers Sensor: tachogenerator
NAT support, VPN support, Access Control List support,
7 | Router MSR 20-11 3COM 2011 Quality of Service (QoS), Syslog and IPv6 support, Firewall
High-Speed WAN Interface Card,
. . Enhanced Network Module Slot, Two Integrated Gigabit ports,
8 | Router Cisco 2821 Cisco 2008 Layer 2 switching with PoE, On-board encryption, Support of
up to 1500 VPN, Intrusion Prevention, Cisco IOS Firewall
L3 ROUTING - IP Routing (Static routing, RIP v1 & v2, OSPF
Stackable Gigabit v2, BGP v4, ISIS), Multicast (IGMP v1-3 snooping, PIM-SM,
9 | switch 0s6850-PagL | Alcatel-Lucent | 2010 | b\ b\ BUMRP), IPv4 Network Protocol (TCP/IP stack, ARP,
DHCP relay, Generic UDP relay per VLA), Resilience (VRRP)
24 x 10/100/1000T ports, 4 x SFP combo ports, Web-based
management, TACACS+
Gigabit Switch AT- . . IPV6 management, 802.1X security, Port-based VLANS, Link
10 GS950/24 Allied Telesis 2010 aggregation, Port mirroring, IGMP snooping (v1/v2),
SNMPv1/v2c/v3,
Static multicast group
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a) b)
Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) Modul de dezvoltare pentru domeniul telecom. Digitale b) EnergyMicro EFM32G890_STK

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

1. lovanovici Alexandru, UPT 7. Dumitru Adrian, UTBv

2. Cosariu Cristian, UPT 8. Stroe Andreeea, UTBv

3. Certejan Cristina, UPT 9. Murar Mircea, UTCN

4. Stangaciu Valentin, UPT 10. Popescu Cuta Alina, UPB
5. Aciu Razvan, UPT 11. Posteuca Alin, UPB

6. Savu Diana, UPT

Participanti din afara proiectului: 1. Dr.ing.Stefan Octavian, UPT, cercetator postdoc

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Tehnici si metode de masurare, analiza si optimizare a consumului energetic Tn sist. timp-real
2. Sisteme emergente cu inteligenta colectiva

3. Sisteme si protocoale timp-real pentru comunicatii wireless

4. Sisteme de conducere automata in retele de calculatoare

CONCLuUzII

Atelierul si-a atins principalele obiective si anume: a introdus participantii in domeniul
sistemelor distribuite, robotice, timp-real, incorporate si de comunicatii prezentand principalele
domenii de cercetare actuale si cateva metode de investigare folosite n acest domeniu.

Acest atelier a facut posibila impartasirea diferitelor cunostinte si experiente din cadrul
activitatilor de cercetare intre doctoranzi/cercetatori din diferite medii universitare si industriale,
ceea ce este un lucru benefic de dorit si pe viitor.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzi din domeniu sau din domeniile
conexe sistemelor timp-real, distribuite, incorporate si de comunicatii prin prezentarea unor
problematici de actualitate si interdisciplinare, prin realizarea de legaturi intre domenii mai mult
sau mai putin conexe incluzand domeniul industrial. Stabilirea de contacte profesionale intre
participantii la atelier interesati de subiecte de cercetare comune sau conexe.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR:

Participantii au spus ca apreciaza obiectivele atelierului in deplina concordanta cu
preocuparile curente si viitoare ale participantilor. Au fost de asemenea apreciate pe langa
tematica si aplicatile si mai ales discutiile libere care au antrenat majoritatea doctoranzilor
participanti, ducand la idei de abordare multidisciplinara foarte fructuoase.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o
modalitate viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a
orizontului stiintjific.

31



Este de dorit realizarea in continuare a unor activitati similare (cu caracter facultativ) in cadrul
scolii doctorale, unde doctoranzii sa poata sa-si impartaseasca experienta, sa invete lucruri noi
in domeniul lor de interes, sa compare experienta lor din mediul universitar cu cea din mediul
ind., sa poata realiza noi contacte cu diferite persoane interesate de acelasi domeniu cu ei, etc.

Date de contact:

ETS AT1: prof. dr. ing. Vladimir I. Cretu vladimir.cretu@cs.upt.ro

ETS AT2: prof. dr. ing. Mihai V. Micea mihai.micea@cs.upt.ro
Cristina Certejan certejan@dsplabs.cs.upt.ro
Valentin Stangaciu valys@dsplabs.cs.upt.ro
lovanovici Alexandru iovanalex@gmail.com

Cosariu Cristian cosariu@yahoo.com

Aciu Razvan razvanaciu@yahoo.com

Savu Diana diana_s_ro@yahoo.com
Popescu Alina alina_popescu2704@yahoo.com
Dumitru Adrian adrian_di13@yahoo.com

Stroe Andreea andreamaria_stroe@yahoo.com
Murar Mircea mircea.murar@muri.utcluj.ro
Posteuca Alin alin.posteuca@exegens.com

Programul atelierului

Interval Continutul activitatii ETS AT
orar
ZIUA 1 —29.09.2014
9-10 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, inmanarea Cretu V
documentatiei de lucru
10- 11 Prelegerea‘ temal (Tehni_ci si metpde de mdsurare, analiza si optimizare a Cretu V
consumului energetic in sisteme timp- real
11-12 | Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT Cretu V.
Lucrarea experimentala 1 (Sistem cadru pentru masurarea consumului de energie, Cretu V.
13-18 _model de consum si tehnici de q_ptimizare_ a qcestui_a pentru sisteme timp-reall
incorporate): prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi,
discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 2 — 30.09.2014
9-10 Prelegerea tema 2 (Sisteme emergente cu inteligenta colectiva) Cretu V.
10-12 Lucrarea exper_imentalé 1 MOQeIarea §i_simularea miscarii si ocolirii de obstacole Cretu V.
intr-un musuroi de furnici folosind agenti.
13-18 Lucrare_a experi_m_entalé 2: Siml_JIe_area mi§_cérii si ocolirii de obstacole intr-un Cretu V.
musuroi de furnici folosind masini de stari complexe.
ZIUA 3-01.10.2014
9-10 Prelegerea tema 3 (Sisteme si protocoale timp-real pentru comunicatii wireless) '\ﬁ_retu \'\//I
icea M.
Prezentarea aparaturii si sistemelor de lucru hardware/software Cretu V.
10-12 )
Micea M
13-18 Implementarea, testarea unor aplicatii embedded ce utilizeaza comunicatii wireless C_retu \%
de tip GSM/GPRS/SMS/ZigBee; discutarea si interpretarea rezultatelor Micea M.
ZIUA 4 -02.10.2014
Prelegere tema 4 (Sisteme de conducere automata in retea) Cretu V.
9-11 Micea M.
11-12 Tntrebari si discutii deschise pe tematica abordata C_retu V.
Micea M.
. . - Cretu V.
12-13 Prezentarea laboratorului si a echipamentelor utilizate Micea M.
14-18 Lucrarea experi_mentalé 4: descrierea lucrarii, determinari practice, analiza datelor C_retu V.
experimentale, interpretarea rezultatelor. Micea M.
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Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 07_S

DEZVOLTAREA DURABILA A MEDIULUI CONSTRUIT

Experti pe termen scurt: W8 e - <« gz= ]
1. Prof.dr. ing. Viorel UNGUREANU -
2. Conf. dr. ing. Adrian CIUTINA

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara

Facultatea de Construciii

Departamentul de Construciii Metalice si Mecanica
Constructiilor

Str. loan Cureanr. 1

300224 Timi§oara Dezvoltarea durabila a mediului construit

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare ATELIER TEMATIC nr.07 §
ale proiectului: B e

Cresterea atractivitatji s perform melor de formare doctorald si
postdoctoralé pentru cercetétori n stiinfe inginerest - ATRACTING

MEDIU / ENERGIE

Universitatea Politehnica Timigoara
20-23 lanuarie 2015

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Tn ultimul deceniu dezvoltarea durabil& reprezintd ,ancora” conceptuald in aproape toate
domeniile vietii economico-sociale, ingloband in ultimii ani tot mai multe aspecte. Bazata pe
prima definitie a dezvoltarii durabile ,dezvoltarea care satisface nevoile generatiei actuale fara a
compromite sansele viitoarelor generatii de a-si satisface propriile nevoi” (G.H. Bruntdland,
1987), dezvoltarea durabild in constructii poate fi definitd prin “crearea unor constructii de cea
mai inalta calitate posibila si in acelasi timp cu impactul cel mai mic asupra mediului”.

Introducerea conceptului dezvoltarii durabile in domeniul constructiilor a urmat o evolutie
paralela cu transformarile conceptului. Atata vreme cat accentul a fost pus pe componenta
ecologica si energetica, industria constructiilor a gasit raspunsul in zona consumului energetic:
de la casa cu consum redus de energie, la casa pasiva, apoi la incercarea de a genera o cladire
care produce o cantitate de energie cel puiin egald cu cea consumata, prin integrarea
conceptului casei pasive cu sisteme active care utilizeaza energii regenerabile.

Tn ultimul deceniu accentul a fost mutat asupra integrarii celor 3 piloni ai dezvoltérii durabile
(nu doar componenta ecologica, ci si cea economica, sociala si culturald), ceea ce in industria
constructiilor a dus la nasterea modelelor ,green building”, respectiv ,sustainable building”.

Metodologia tradifionala de constructie include doua conditii oarecum in contradictie: (1)
indeplinirea cerintelor de proiectare referitoare la siguranta si functionalitate, respectiv (2)
realizarea unor structuri economice, criteriu poate influenfa alegerea unui anumit sistem
structural, alegerea materialelor, a Tnvelitorii, respectiv.a componentelor nestructurale. Astfel,
intr-o abordare globalda, aplicAnd o proiectare integratd bazatd pe performanta, impactul
constructiilor asupra mediului va fi luat in considerare ca un set de constrangeri suplimentare.
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Dezvoltarea durabilda in domeniul constructiilor considera nu doar fazele de proiectare
(arhitectura, alegerea materialelor si proceselor de constructie etc.), ci trebuie sa contina si
consideratii privind eficienta energetica, comportare in timp, respectiv sfarsitul ciclului de viata
(reabilitare, refolosire, reciclare, demolare).

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
insusirea conceptului de proiectare integrata, incluzdnd conceptul de dezvoltare durabila;
actualizarea cunostintelor referitoare la legislatia europeana referitoare la calculul impactului
asupra mediului pentru constructiile noi si existente; actualizarea cunostintelor pentru calculul
termotehnic al invelitorilor si cladirilor: normative actuale, metode de calcul.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor

practice prevazute (sustinute prin prezentarea de studii de caz si aplicatii practice):

e deprinderi de utilizare a metodelor de calcul a impactului constructiilor asupra mediului,
considerand etapele ciclului de viata: executie, utilizare/intretinere, sfarsitul ciclului de viata;

e prelucrarea datelor obtinute si interpretarea rezultatelor;

e identificarea de strategii pentru proiectarea integrata;

e deprinderi de utilizare a metodelor de calcul termotehnic al construciiilor;

e metode de alegere a invelitorilor constructiilor din punct de vedere al dezvoltarii durabile;

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
dobandirea de cunostinte si competente noi in domeniul dezvoltarii durabile, a proiectarii
integrate si a eficientei energetice a cladirilor.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Nr. Denumirea echipamentului® Firma Anul T

crt. (aparat, stand sapu instalatie) producatoare fabricatiei Caracteristici principale
1 SimaPro PRé Consultants bv | 2011 Program de calcul
2 AMECO v. 3.00 ArcelorMittal / LVS3 | 2014 Program de calcul
3 SB-Tool SB_STEEL 2013 Program de calcul on-line
4 Camera termoviziune Flir E50 2011 Echipament
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Fig. 1. Programe de calcul si echipamentul folosit in cadrul atelierului:
a) SIMA PRO; b) AMECO 3; SB-Tool; camera de termoviziune Flir E50

Participantii la atelier - Doctoranzi din grupul tintd al proiectului:
. Scarlat Carla Amalia, Universitatea Politehnica Timisoara

. Singeorzan Beniamin, Universitatea Politehnica Timisoara

. Moscovici Anca Maria, Universitatea Politehnica Timisoara

. Partene Eleonora Eva, Universitatea Politehnica Timisoara

. Petrus Cristian, Universitatea Politehnica Timisoara

. Maier Alexandra, Universitatea Politehnica Timisoara

. Ciobota Alexandru Universitatea Politehnica Timisoara

. Nicolau lasmina, Universitatea Politehnica Timisoara

. Ciubotaru Mihai, Universitatea Tehnica Brasov

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI
1. Lucrarea 1: Metode de selectare a macro-componentelor in cladiri (program SB-Tool);

©Co~NOOOhWNE
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2. Lucrarea 2: Calculul impactului asupra mediului pentru o constructie luand in considerare si
faza de utilizare (program AMECO 3);

3. Lucrarea 3: Calculul echivalentului de CO2 pentru o constructie (program Vidja);

4. Lucrarea 4: Calculul impactului asupra mediului pentru o constructie considerand analiza pe
ciclu de viata (program SimaPro);

5. Lucrarea 5: Evaluarea eficientei energetice a unei cladiri prin termografiere.

CONCLUZII

Atelierul tematic ofera o noua perspectiva asupra proiectarii in domeniul constructiilor, prin
introducerea conceptului de proiectare integratd bazat pe performanta, impactul pe care o
constructie il are asupra mediului fiind necesar a fi luat in considerare ca un parametru
suplimentar. Este important a se considera Th procesul de proiectare nu doar fazele de
proiectare propriu-zise, ci trebuie sa contina si consideratii privind eficienfa energetica,
comportare Tn timp, respectiv sfarsitul ciclului de viata (reabilitare, refolosire, reciclare,
demolare). Punctul forte este caracterul interdisciplinar, punand la aceeasi masa beneficiari,
ingineri, arhitecti, instalatori, electricieni, geotehnicieni, peisagisti etc.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:
Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domeniul dezvoltarii durabile in constructii,
a proiectarii integrate si a eficientei energetice a acestora.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR:

Partene Eleonora: Atelierul tematic a contribuit la intelegerea si constientizarea importantei
dezvoltarii durabile, in special in domeniul constructilor. Tematica abordatéd este de mare
actualitate si consider ca ar merita sa existe si in teza mea de doctorat un capitol dedicat acestui
subiect.

Ciubotaru Mihai: Din pacate, in Roméania, nu exista inca preocupari pentru aplicarea
principiilor si metodelor de proiectare conform conceptului de dezvoltare durabilda in zonele
centrelor medievale din Transilvania. Aceasta problematica deschide un drum mare, interesant
poate pentru studentii de la arhitectura si constructii.

lasmina Nicolau: Tematica atelierului a fost de actualitate, informatiile complexe prezentate si
partea aplicativa se dovedesc extrem de importante in procesul de proiectare. De asemenea,
pentru cercetarea doctorala, programele studiate s-au dovedit a fi foarte folositoare in realizarea
diverselor analize in domeniul tezei.

Alexandra Maier: Un curs cu o importania deosebita pentru proiectan{i prezinta o informaftie
actuala, corelata noilor norme din domeniul constructiilor, de o complexitate mare. Punctul forte
este mix-ul de participanti: ingineri, arhitecti, peisagisti. Ni s-a oferit oportunitatea de a testa noi
programe de calcul si de a invata cum se interpreteaza rezultatele. Felicitari!

Petrug Cristian: Acest atelier tematic, prin informatiile prezentate, i-au oferit o noua
perspectiva de abordare a lucrarii mele de doctorat. Calitatea informatiilor despre dezvoltare
durabila mi-au dovedit ca acest subiect poate face legatura intre diferite domenii cu impact
asupra mediului inconjurator.

Moscovici Anca si Scarlat Carla: In cadrul atelierului tematic ATO7 ,Dezvoltarea durabila a
mediului construit” am avut parte de un personal calificat cu bune tehnici de predare. Avantajul
de a colabora cu centre de cercetare la nivel international face posibilda exemplificarea cu
tehnologii si probleme practice de mare noutate. Dezvoltarea durabila reprezinta o problema la
nivel mondial, din punct de vedere al constructiilor congtientizarea in randul specialistilor ar
trebui sa devina prioritara. Astfel consideram acest atelier a fost util si necesar.

Ciobota Alexandru: Atelierul tematic a adus in fata participantilor abordari/studii de caz in
problematica dezvoltarii durabile in constructii, dand posibilitatea doctoranzilor sa realizeze
aplicatii/exercitii pentru calculul unor indici specifici programelor de studiu de impact.
Prezentarile ETS au fost concise, cu exemple reale si insotite de aplicatii, imbinarea teoretica si
practica fiind constructiva.
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Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:
Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.
De asemenea, deschide drumul catre interdisciplinaritate.

Date de contact:
ETS AT1: Prof.dr. ing. Viorel UNGUREANU, tel. 0256/403912; viorel.ungureanu@upt.ro

ETS AT2: Conf. dr. ing. Adrian CIUTINA, tel. 0256/403923; adrian.ciutina@upt.ro

Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii - Departamentul de Constructii
Metalice si Mecanica Constructjilor, Str. loan Curea nr. 1, 300224 Timisoara

Programul atelierului

interval Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1 - 20.01.2015
08-8.50 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, inmanarea Ungureanu V.
) documentatiei de lucru Ciutina A.
9-10.50 | Prelegerea 1: Introducerea conceptului de dezvoltare durabila. Ungureanu V.
11-12 Prelegerea 2: Dezvoltarea durabila in constructii Ungureanu V.
Lucrarea experimentala 1: Metode de selectare a macro-componentelor in
cladiri (program SB-Tool). Prezentarea lucrarii, determinarea impactului
16-18 asupra mediului, discutii, prelucrarea datelor obtinute, interpretarea Ungureanu V.
rezultatelor
Lucrarea experimentala 2: Prezentarea programului de calcul AMECO.
18-20 Determinarea impactului asupra mediului, discutii, prelucrarea datelor Ungureanu V.
obtinute, interpretarea rezultatelor
ZIUA 2 — 21.01.2015
8-9.50 Prelegerea 3: P_arametr@i dgzvoltérii durabile, indicatori ai dezvoltarii durabile, Ciutina A.
abordarea pe ciclu de viata
10-12 P_releg_erea 4 :Analiza de impact_a§upra mediului pe ciclu de viata, costul Ciutina A.
ciclului de viata, metode de analiza
Lucrarea experimentala 3: calculul echivalentului de CO2 pentru o constructie
16-17 (program Vidja). Prezentarea lucrarii, definirea parametrilor de analiza, conditji Ciutina A.
de calcul prelucrarea datelor obtinute, interpretarea rezultatelor
Lucrarea experimentala 4: calculul impactului asupra mediului pentru o
constructie considerand analiza pe ciclu de viata (program SimaPro). _—
17-20 o S . s A Ciutina A.
Prezentarea lucrarii, definirea scopului, conditii de margine in efectuarea
analizei, discutii, interpretarea rezultatelor
ZIUA 3-22.01.201
Prelegerea 5: Integrarea impactului asupra mediului in luarea deciziilor de
08-9.50 construire. Metode si exemple de analiza a impactului asupra mediului Ungureanu V.
10-12 f’relggerea 6:VE.clo—eficien§a cladirilor. Caracteristici termoenergetice ale Ungureanu V.
invelitorilor cladirilor
Lucrarea experimentala 5: Evaluarea eficientei energetice a unei cladiri prin
16-20 | termografiere. Prezentarea lucrarii, prezentarea aparaturii, conditii de Ungureanu V.
efectuare a analizei, prelevarea datelor, discutii, interpretarea rezultatelor
ZIUA 4-23.01.201
08-9.50 P!’elegerea 7-1: Prevederi. no.r‘mative peptr.u‘ dezvoltarea durabila in constructii: Ciutina A.
Sistemul de norme EN, criterii pentru cladiri
10-12 Prelegerea 7-1: Prevederi normative pentru dezvoltarea durabila in constructii: Ciutina A.
Metoda de calcul normativa, declaratji de mediu pentru produsele de
constructii
14-16 Lucrarea experimentala 6: calculul impactului asupra mediului pentru o Ciutina A.
constructie considerand analiza pe ciclu de viata (program SimaPro) -
realizarea scenariilor pentru mentenanta si debarasare. Continuarea lucrarii
experimentale 4, definirea scenariilor, conditii de margine pentru analiza,
discutii, interpretarea rezultatelor
16-18 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale Ungureanu V.

Ciutina A.
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ATELIER TEMATIC nr. 08_S

METODE SI TEHNICI MICROSCOPICE AVANSATE PENTRU INVESTIGATII STRUCTURALE

Experti pe termen scurt:
1. Conf.dr.ing. Aurel RADUTA
2. Conf.dr.ing. Mircea NICOARA

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara

Institutul de Cercetari pentru Energii Regenerabile
Laborator microscopie electronica i
Str.Musicescu, 138 Mok il Wloeccplo svile ok
300774 Timisoara e

ATELIER TEMATIC nr. 08_S

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

Produse, procese si materiale inovative sau
domenii conexe acestora

Tehnologiile Informatiei si Comunicatiilor

Energie

Biotehnologii

Mediu

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic

Microscopia electronica prin transmisie (TEM) este o metoda performanta de
investigatie caracterizata, in primul rand prin, prin puterea de marire (peste 1.000.000x).
Microscopia electronica prin transmisie investigheaza structura interna a solidelor si ofera
posibilitatea obtinerii unor detalii structurale sau ultrastructurale inaccesibile cu microscopia
optica. Microscopia electronica prin transmisie de inalta rezolutie (HRTEM) permite obtinerea de
imagini ale structurii cristaline (la nivel de atomic), permitand obtinerea unor detalii care nu pot fi
distinse prin microscopie optica sau SEM.

Microscopia confocala cu laser (CLSM) este o metoda care permite obtinerea unor
imagini optice de inalta rezolutie cu posibilitatea de a a achizitiona imagini clare de la diferite
adancimi. Prin prelucrarea de catre calculator a imaginilor obtinute se obtine un profil al
suprafetei. In stiinta materialelor, metoda se foloseste pentru analizarea topografiei suprafetelor
(determinarea rugozitatii, identificarea defectelor).

Metodele de analiza cantitativa prin microscopie optica permit deteminarea unor
caracteristici structurale specifice (marime de graunte, proportie si distributie de faze, porozitate,
grosime de strat) folosind metode numerice de prelucrare a imaginilor achizitionate prin
microscopie optica.
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Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea:

cunostintele de baza privitoare la structura si proprietatile unor materiale avansate si
ingineresti;

cunostinte necesare intelegerii proceselor de transformare la fabricarea si procesarea
materialelor avansate;

cunostinte de natura fizico-chimica referitoare la functionarea echipamentelor avansate de
investigatie a structurii materialelor avansate prin microscopie electronica cu transmisie de
nalta rezolutie (HRTEM) si microscopie optica.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute:

deprinderi de utilizare a echipamentelor de microscopie electronica prin transmisie (TEM),
de microscopie optica si de microscopie confocala

deprinderi de operare pe echipamente moderne de analiza prin microscopie electronica prin
transmisie (TEM), de microscopie optica si de microscopie confocala

deprinderi de utilizare a tehnicii de calcul pentru analiza si procesarea datelor rezultate din
investigatii specifice prin microscopie electronicad cu transmisie de Tnalta rezolutie (HRTEM)
si microscopie optica.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

analiza/selectia/evaluarea procedeelor de investigatie microstructurala a materialelor;
capacitatea de a intelege interdependenta material-structura-proprietate-utilizare;
capacitatea de a analiza si de a utiliza informatiile tehnice si stiintifice referitoare la
producerea si caracterizarea materialelor avansate si ingineresti;

culegerea, analiza si interpretarea de date si informatii cantitative si calitative rezultate din
investigatii prin microscopie electronica cu transmisie de Tnalta rezolutie (HRTEM) si MO;
abilitati de operare cu calculatorul Tn aplicatii specifice sistemelor de investigatie structurala a
materialelor avansate si ingineresti;

competente lingvistice in domeniul investigatiilor metalografice.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Nr.crt. echipamentului® (aparat,

Denumirea .
Firma Anul

producatoare | fabricafjei Caracteristici principale

stand sau instalatie)

Microscop electronic Rezolutie 0,12 nm

FEI 2011

TECNAI S-TWIN G2 200 KV
5 Microscop confocal OLYMPUS 2013 Rezolutie 30 nm
OLYMPUS LEXT
Microscop BX51M,
3 soft ag:hizit_ie_ si prelucrari OLYMPUS 2013 Rezolutie 200 nm
de imagini  AnalySIS
FIVE
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a) ©)
Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) microscop electronic prin transmisie TECNAI S-TWIN G2,
b) Microscop confocal OLYMPUS LEXT, c) Microscop OLYMPUS BX51M

Participantii la atelier

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:
Todut Carla
Chesoan loan Adriana
Ardelean Magdalena
Grigorie Alexandra
Seculin Radu
Dudas Sorescu Simona L.
Cosma Cosmin

- alte persoane implicate Tn proiect:
Locovei Cosmin
Babuta Roxana Marcela
- persoane din afara proiectului:
Valean Petru - masterand UPT

Fig.2. Participanti la atelierul tematic 08_S.

Temele de lucru asociate atelierului

1. insusirea fundamentelor teoretice si a procedurilor experimentale TEM si pentru investigarea
unor probe reprezentative domeniului de doctorat;

2. insusirea deprinderilor de obtinere a unor imagini structurale pe TEM la nivel de utilizator
asistat;

3. insusirea metodologiei de analiza cantitativa a microstructurii unor materiale ingineresti sau
avansate..
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Concluzii
Atelierul thematic, organizat si desfasurat sub aceasta forma, a contribuit la initierea
participantilor in domeniul propus.

Valoarea adaugata prin tematica atelierului:

Cei sapte doctoranzi, activand in domenii de cercetare conexe au, ca urmare a deprinderilor si
competentelor dobandite, posibilitatea de a include in tematica cercetarii o serie de analize
efectuate prin TEM si CLSM.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:
Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.

Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctoraler viitoare.

Pentru activitatile ulterioare de pregatire a doctoranzilor cu preocupari in domeniul analizei
structurii unor materiale sugeram includerea in programele de studiu a investigatiilor avansate
prin microscopie electronica (TEM, SEM) si CLSM, avand suportul material si competentele

stiintifice din cadrul ICER si UPT

Programul atelierului

'”é‘i;‘;"’" Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1 —28.10.2104
8-9.50 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, RADUTA A
) inmanarea documentatiei de lucru. Vizitarea laboratorului NICOARA M
Prelegerea tema 1: Microscopie electronica prin transmisie de RADUTA A
10-12 | mare rezolutie (HRTEM) — tehnici de investigatie conexe: SAED,
CBED.
16-20 Lucrqrea experimentala 1: prezgntgrea .I.ucrérii, determinari RADUTA A
practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea datelor
experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 2 —29.10.2104
8-9.50 Pr_elegerea} tema 2: D.eEerrr.]inarea di_s@rib.utiei glgmentale prin NICOARA M
microscopie electronica prin transmisie, imagini HAADF
10 -12 | Prezentarea facilitatilor de cercetare ale ICER NICOARA M
16-20 Lucrgrea experimentala 2: prezgntgrea .I.u.crérii, determinari NICOARA M
practice efectuate de doctoranzi, discutii, interpretarea rezultatelor
ZIUA 3 —30.10.2104
8- Prelegere tema 3: Reconstructia 3D si analiza topografiei RADUTA A
10.50 suprafetelor prin microscopie confocala cu laser
11-12 Prezentarea facilitatilor de cercetare in domeniul investigatiilor NICOARA M
metalografice din departamentul IMF
16-20 Lucrarea experimentala 3: prezentarea lucrarii, determinari RADUTA A
efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea rezultatelor NICOARA M
ZIUA 4 — 31.10.2104
8-9.50 Prelegere tema 4: Procesare computerizata a RADUTA A
imaginilor metalografice in vederea caracterizarii structurale
calitative si cantitative a materialelor
10-12 Lucrarea experimentala 4: determinari practice efectuate de RADUTA A
doctoranzi, discutii, prelucrarea, interpretarea rezultatelor
16-20 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutji finale RADUTA A
’ NICOARA M
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UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instruments Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 09_S

UTILIZAREA MICROSCOPIEI ELECTRONICE DE BALEIAJ LA CARACTERIZAREA
MATERIALELOR

Experti pe termen scurt:
1. Conf.dr.ing. Aurel RADUTA
2. Conf.dr.ing. Mircea NICOARA

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara

Institutul de Cercetari pentru Energii Regenerabile
Laborator microscopie electronica

Str.Musicescu, 138

300774 Timisoara

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

Produse, procese si materiale inovative
sau domenii conexe acestora

Tehnologiile Informatiei si Comunicatiilor
Energie

Biotehnologii

Mediu

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic

Microscopia electronica de baleiaj (SEM) constituie o0 metoda de investigatie care poate oferi
informatii relevante in legatura cu structura si starea suprafetelor materialelor. Metoda prezinta
avantajul unor mariri care le depasesc cu mult pe cele permise de microscoapele optice
(1.000.000x fata de 2000x) si se caracterizeaza printr-o adancime de camp mult mai mare.
Tehnicile uzuale de SEM permit obtinerea unor informatii referitoare la topografia suprafetei
probei sau la natura atomilor (prin intermediul detectorului de electroni secundari, respectiv, al
detectorului de electroni retroimprastiati) iar microscoapele moderne sunt completate cu
dispozitive care permit identificarea elementelor chimice (de la Be la U) folosind spectroscopia
de radiatie X emisa de proba (EDX).

Microscopia electronica de baleiaj este utilizata pe scara larga si datorita faptului ca probele nu
necesita o pregatire speciala sau pot fi examinata fara a fi prelucrate.

Microscoapele electronice dual beam permit si folosirea unui fascicul de ioni, alaturi de fascicolul
de electroni.

Microscoapele electronice prin baleiaj pot analiza atat probe conductoare cat si probe
neconductoare, in vid inaintat sau in vid slab.
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Domeniile specifice de utilizare a microscopiei electronice de baleiaj sunt:

analiza starii suprafetei;

evidentierea structurii microscopice fine;

caracterizarea calitativa si cantitativa a pulberilor si particulelor;

identificarea si caracterizarea straturilor epitaxiale;

analiza calitativa si cantitativa a starii celulelor biologice;

analiza compozitionala calitativa si cantitativa;

masurarea precisa a caracteristicilor foarte mici si obiecte (pana la 5 nm);
prelucrarea cu fascicul de ioni (taiere, sudare) si vizualizarea cu fascicul de electroni.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea:

cunostintele de baza privitoare la structura si proprietatile unor materiale avansate si
ingineresti

cunostinte necesare intelegerii proceselor de transformare la fabricarea si procesarea
materialelor avansate

cunostinte de natura fizico-chimica referitoare la functionarea echipamentelor avansate
de investigatie a structurii materialelor avansate prin microscopie electronica cu baleiaj
(SEM)

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute:

Deprinderi de utilizare a echipamentelor de prelevare si procesare a probelor pentru
analiza metalografica prin microscopie electronica cu baleiaj (SEM) a materialelor
avansate si ingineresti

Deprinderi de operarea pe echipamente moderne de analiza prin microscopie
electronica cu baleiaj (SEM) si microscopie optica a materialelor avansate si ingineresti;
Deprinderi de utilizare a tehnicii de calcul pentru analiza si procesarea datelor rezultate
din investigatii specifice prin microscopie electronica cu baleiaj (SEM);

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

analiza/selectia/evaluarea procedeelor de investigatie microstructurala a
materialelor

capacitatea de a intelege interdependenta material-structura-proprietate-utilizare
capacitatea de a analiza si de a utiliza informatiile tehnice si stiintifice referitoare la
producerea si caracterizarea materialelor avansate si ingineresti

culegerea, analiza si interpretarea de date si informatii cantitative si calitative rezultate
din investigatii prin microscopie electronica cu baleiaj (SEM)

abilitdti de operare cu calculatorul in aplicatii specifice sistemelor de investigatie
structurald a materialelor avansate si ingineresti;

competente lingvistice in domeniul investigatiilor metalografice.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumirea
Nr.crt echipamentului Firma Anul Caracteristici principale
T (aparat, stand sau producatoare fabricatiei princip
instalatie)
1 Quanta 400 FEG FEI 2012 I;” FEG, EDX, rezolutie 1,5
2 Quanta 3D 200 | FEI 2012 Dual Beam, rezolutie 3 nm
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a) b)
Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) microscop electronic cu baleiaj Quanta 400 FEG,

b) microscop electronic cu baleiaj dual beam Quanta 3D 200.

Participantii la atelier:
Doctoranzi din grupul {intd al proiectului:
Petrescu Alexandru
Totorean Alin
Totu Mihai
Spataru lonut
Nutu Nikolaus Cristian

- alte persoane implicate in proiect:
Locovei Cosmin
Babuta Roxana Marcela
- persoane din afara proiectului:
Pomazan Valentina, prof. Univ. OVIDIUS Constanta

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Fundamentele teoretice si procedurile experimentale de analiza prin SEM.
2. Deprinderi pentru obtinerea imaginii pe SEM.
3. Metodologia de analiza elemental prin microscopie electronica cu baleia;.

CONCLUzII
Atelierul tematic a contribuit la familiarizarea participantilor cu metodele de analiza bazate pe
microscopul electronic cu baleiaj

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:.

Doctoranzii participant au primit informatii si au dobandit deprinderi care le vor permite utilizarea
microscopiei electronice cu baleia ca instrument de analiza experimentala in cadrul cercetarilor
proprii.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:
Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.

Sugestii d pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare.

Pentru activitatile ulterioare de pregatire a doctoranzilor in domeniul investigatiilor avansate prin
microscopie electronica, sugeram configurarea unor programe de pregatire in concordanta cu
tematica tezei avand suportul material si competentele stiintifice din cadrul ICER si UPT.
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Programul atelierului
interval Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1-16.09.2104
Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului,
P H L A RADUTA A
8-9.50 fnmanarea documentatiei de lucru Vizitarea laboratorului in care
- AT NICOARA M
se desfagoara activitatile AT
10-12 Prelegerea tema 1: Tehnici de investigatie pe SEM (electroni RADUTA A
secundari, electroni retroimprastiati)
16-20 Lucra.\rea experimentala 1: prezgntgrea .I.ucrarn, determinari RADUTA A
practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea datelor
experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 2 —17.09.2104
8-9.50 Prelegerea tema 2: Determinarea distributiei elementale prin RADUTA A
) spectrometrie de raze X (EDX) NICOARA M
10-12 Prezentarea facilitatilor de cercetare ale ICER NICOARA M
Lucrarea experimentala 2: prezentarea lucrarii, determinari RADUTA A
16-20 practice efectuate de doctoranzi, discutji, prelucrarea datelor
) . NICOARA M
experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 3 -18.09.2104
8-10.50 Prelegere tema 3: Tehnici de investigatie avansate pe microscopul
electronic cu baleiaj: evidentierea fazelor si compusilor chimici cu
ajutorul suprapunerii imaginilor de electroni secundari si de RADUTA A
electroni retroimprastiati, obtinerea imaginilor 3D, obtinerea
imaginilor si a secventelor de imagini cu ajutorul fascicolului de
ioni
11-12 Prezentare_a fac_llltatllor de cercetare in domeniul investigatiilor NICOARA M
metalografice din departamentul IMF
16-20 Lucrarea experimentala 3: prezentarea lucrarii, determinari
practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea datelor NICOARA M
experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 4 —19.09.2104
8-9.50 Prelegere tema 4: Prelucrarea probelor metalografice pentru TEM
- AR ; X X RADUTA A
cu fascicule de ioni, taierea si sudarea cu ajutorul FIB, obtinerea
lamelelor TEM cu ajutorul microscopului dual-beam
10-12 Lucrarea experimentala 4:. prezentarea lucrarii, determinari
. - . RADUTA A
practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea datelor
experimentale, interpretarea rezultatelor
. . . . - RADUTA A
16-20 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale NICOARA M
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UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instruments Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 10_S

METODE MODERNE DE EVALUARE A INTEGRITATII S| DURABILITATII STRUCTURILOR

Experti pe termen scurt: S e e E——
1. Prof.dr.ing. Liviu MARSAVINA mye - - =1
2. S.l. dr.ing. Radu NEGRU

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Mecanica

Laboratorul de Rezistenta Materialelor
Bd. M. Viteazu nr. 1 g e podamacon
300222 Timisoara ’

ATELIER TEMATIC nr. 10_S
s il D 137070

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

PRODUSE, PROCESE SI MATERIALE INOVATIVE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Integritatea si durabilitatea structurilor este de mare actualitate in diferite domenii cum ar fi
inginerie mecanica, civila, transporturi. Evaluarea durabilitatji si integritatii se face astazi pe baza
conceptelor moderne de mecanica ruperii, care iau in considerare prezenta defectelor (de forma
golurilor, fisurilor). Pentru aplicarea criterilor de rupere trebuie determinati parametrii de
mecanica ruperii (factorii de intensitate a tensiunii, deplasarea de deschidere la varful fisurii,
integrala J), respectiv tenacitatea la rupere a materialelor.

Tn cadrul atelierului tematic se prezinta principalele criterii de rupere, parametrii de mecanica
ruperii si legile de propagare a fisurilor. Participantii se vor familiariza cu determinarea
experimentalda a parametrilor de mecanica ruperii (de exemplu a factorului de intensitate a
tensiunii) si a tenacitatii la rupere pentru diferite tipuri de materiale. De asemenea incercarile de
durabilitate se vor aplica pe piese fara si cu concentratori de tensiune solicitate la oboseala,
respectiv teste pentru determinarea vitezei de propagare a fisurii pe epruvete fisurate.
Echipamentele moderne achizitionate in cadrul proiectului ICER (Termograful FLIR T640 si
camera de mare viteza Photron FASTCAM) vor fi utilizate pentru identificarea mecanismelor de
degradare.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
estimarea campului tensiunilor Tn vecinatatea concentratorilor de tipul crestarurilor U si V,
mecanica ruperii, oboseala materialelor, incercari de materiale, analiza experimentala a
tensiunilor, simularea propagarii fisurilor.
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Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: realizarea incercarilor pentru determinarea proprietatilor de Mecanica
ruperii, utilizarea unui soft de simulare a propagarii fisurii, utilizarea termografiei si achizitia
imaginilor pentru identificarea degradarii materialelor, aplicarea unor metode moderne (teoria
distantelor critice, metoda volumetrica, metoda modelarii fisurii, valoarea medie a energiei
specifice de deformatie) pentru estimarea ruperii fragile si a durabilitatii pieselor cu concentratori
de tensiune.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
Intelegerea si aplicarea conceptelor de mecanica ruperii pentru evaluarea integritatii si
durabilitatii structurilor, precum si lucrul in echipa.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

NI Denumire echipament Firma An S
(aparat, stand sau = A Caracteristici principale
crt. - - producatoare |(fabricatie
instalatie)
Masina universala pentru . Forta maximé:.5 kN
1 N <. . Zwick 2007 Incercari: tractiune,
incercari statice : A .
compresiune, Tncovoiere
Forta maxima static:15 kN
Magin pentru incercari . Forta maxima dinamic:10 kN
2 3 oboseal Walter+bai 2008 Frecventa: 20 Hz
Incercari: tractiune,
compresiune, incovoiere
Rezolutie: 640 x 480
. ' Domeniu temperature:
3 Sistem termografic FLIR 2013 -40-2000 °C
Sensibilitate: 0.035°C
Viteza de achizitie: 100000
frame-uri/s
4 Camera de mare viteza Photron 2013 Rezolutie maxima:
1024x1000
Memorie: 8GB

MU

i
V4t

= A

L R
A J} @

a) Masina de incercat Zwick si camera
Photron
Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale

b) Masina de incercat la oboseala Walter+bai
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Fig.2. Incercarea epruvetelor ASCB din spume poliuretanice n modul mixt din cadrul
attelierului AT 10_S.

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

1. Drd. ing. Cutean Elena Simona, Universitatea Politehnica Timisoara
2. Drd. ing. Perianu lon Aurel, Universitatea Politehnica Timisoara

3. Drd. ing. Galatanu Sergiu, Universitatea Politehnica Timisoara

4. Drd. ing. Busuioceanu Paraschiva, Universitatea Politehnica Bucuresti
5. Drd. ing. Bodolan Ciprian, Universitatea Transilvania Brasov

Participanti din afara proiectului:

1. Drd.ing. Tudor VOICONI, Universitatea Politehnica Timisoara, doctorand
2. Dr.ing. Emanoil LINUL, Universitatea Politehnica Timisoara, cercetator postdoc

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Determinarea tenacitatii la rupere a materialelor poliuretanice in modul mixt de solicitare,
realizata integral in cadrul orelor experimentale.

2. Calculul numeric al parametrilor de mecanica ruperii si determinarea directiei de propagare a
fisurii, realizata integral in cadrul sedintei de simulare.

3. Estimarea efectului de concentrare a tensiunilor la rupere fragilad si oboseald in domeniul
durabilitatilor mari si medii.

4. Aplicarea unor metode moderne pentru evaluarea integritatii pieselor cu concentratori de
tensiune.

CONCLUzII
Atelierul tematic a imbunatatit cunostintele participantilor privind utilizarea metodelor moderne
de evaluare a integritatii si durabilitatii structurilor.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Acutalizarea cunostintelor de Rezistenta Materialelor si completarea lor cu notiuni de Mecanica
ruperii si Oboseala materialelor si structurilor.

Familiarizarea cu softuri moderne de evaluare a parametrilor de Mecanica ruperii (FRANC2DL,
NASGROW) si simulare a propagairii fisurii.
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APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):

Metodele moderne studiate de evaluare a integritatii si durabilitatii structurilor aduc o importanta
valoare adaugata in activitatea de cercetare desfasurata in calitate de doctorand si constituie
premizele unui nou capitol al tezei de doctorat referitor la studiul concentratorilor de tensiune
(fisuri, crestaturi V ascutite sau rotunjite, crestaturi semicirculare sau U etc.) din piesele
echipamentelor de proces industrial. De asemenea aspectele abordate Tn acest atelier tematic
pot constitui teme de interes pentru cercetari viitoare in domeniu (Busuioceanu Paraschiva).

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.
Se recomanda continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare, cu mentiunea de
organizarea si desfasurare in anul 2 al ciclului doctoral pentru a fi mai eficient.

Date de contact:

ETS AT1: Prof. Dr. Ing. Liviu MARSAVINA, Universitatea Politehnica Timisoara, Departemantul
MRM, Tel. 0256.403577, E-Mail: liviu.marsavina@upt.ro

ETS AT2: S.L. Dr. Ing. Radu NEGRU, Universitatea Politehnica Timisoara, Departemantul MRM,
Tel. 0256.403575, E-Mail: radu.negru@upt.ro

Programul atelierului

Interval orar | Continutul activitatji | ETSAT
ZIUA 1
8.00-8.50 Inregistrarea participan;ilgr, prezentarea tematicii atelierului, ETSAT1
) ) inmanarea documentatiei de lucru (+tETS AT 2)
9.00-10.50 Prelegereg teme} }:__No;iuni de Mecanica ruperii pentru ETS AT 1
evaluarea integritatii structurale
11.00-12.00 | Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETSAT1
16.00-20.00 Lucralreva"experimentalé 1: Determinarea experimentala a ETS AT 2
tenacitatii la rupere
ZIUA 2
8.00-9.50 Prelegc_area tema 2: Calculul numeric al parametrilor de ETS AT 1
Mecanica ruperii
10.00-12.00 | Prelegere tema 3: Criterii de rupere in modul mixt ETS AT 2
16.00-20.00 :(_i;:::iz?rea experimentald 2: Simularea numerica a propagarii ETS AT 1
ZIUA 3
8.00-9.50 Prelegere tema 4: Calculul durabilitafji structurilor. Estimarea ETSAT1
duratei de initiere si propagare a fisurilor
10.00-12.00 | Prelegere tema 5: Metode moderne de evaluare a ruperii ETS AT 2
fragile, respectiv a rezistentei la oboseala
16.00-20.00 | Lucrarea experimentala 3: Determinarea experimentala a ETS AT 2
rezistentei la obosela si a vitezei de propagare a fisurii
ZIUA 4
8.00-9.50 Prelegere tema 6: Metode experimentale de determinare a ETSAT1
parametrilor de Mecanica ruperii
10.00-13.50 | Lucrarea experimentala 4: Determinarea experimentala a ETS AT 2
factorilor de intensitate a tensiunii
16.00-17.50 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETSAT1
' (+ETS AT 2)
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Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 11_S

CERCETAREA $1 DETERMINAREA STRUCTURII COMPUSILOR ORGANICI FOLOSIND
SPECTROSCOPIA 1D S| 2D DE REZONANTA MAGNETICA NUCLEARA (RMN).

Experti pe termen scurt: T mm—
1. As. dr. ing. Valentin BADEA W|m Gy e - - gz ]
2. S.I. dr. ing. Vasile-Nicolae BERCEAN

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara

Facultatea de Chimie industriala si Ingineria Mediului
Laborator de Spectroscopie RMN

Bd. V. Parvan nr. 6 R e S samsinli
300223 Timigoara O eestau Magseies a1

ATELIER TEMATIC nr. 11§
e 13

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

PRODUSE, PROCESE $I MATERIALE INOVATIVE e B ncerar 21t

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Spectroscopia de Rezonanta Magnetica Nucleara(RMN) este o metoda moderna de cercetare si
investigarea a structurii compusilor chimic. Determinarea structurii compusilor chimici este o
cerinta esentiala pentru o dovedi obtinerea compusului dorit in urma unei sinteze chimice.
Utilizarea spectroscopiei RMN presupune inregistrarea spectrului RMN, procesarea, editarea si
apoi interpretarea acestuia prin atribuirea semnalelor obtinute.

Spectroscopia RMN se preteaza atat pentru determinarea numarului si tipurilor de atomi de
hidrogen(*H) si carbon(*3C) din molecula dar si pentru alte tipuri de nuclee ce prezintd moment
magnetic nuclear si care se gasesc in mod uzual in compusii organici cum ar fi azot (*°N), fluor
(*°F), fosfor (31P).

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
cunostinte legate de alegerea metodelor 1D si/sau 2D RMN adecvate, functie de complexitatea
compusului analizat; alegerea tipului de analiza in functie de tipurile de atomi prezenti in
moleculd; interpretarea si atribuirea semnalelor din spectrele obtinute.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: alegerea solventului deuterat necesar; prepararea probei pentru analiza
RMN; introducerea probei in aparat cu auto-sampler sau direct; alegerea parametrilor necesari
analizei si realizarea etapelor preliminare analizei (automatic matching si tunning, lock,
omogenizarea campului magnetic) manual sau automat folosind ICONMR; executarea
comenzilor pentru inregistrarea spectrelor RMN; prelucrarea datelor obtinute (FID) si
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transformarea lor in in spectrul RMN uzual (transformata Fourier, liniarizarea liniei de baza,
calibrarea); procesarea spectrelor, prelucrarea, editarea si tiparirea lor.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

- exploatarea echipamentelor si metodelor de analiza RMN si caracterizarea compusilor chimici
organici;

- descrierea, analiza si utilizarea notiunilor de structura si reactivitate in determinarea structurii
compusilor organici prin spectroscopia RMN;

- exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice.
Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumirea
Nr. | echipamentului” Firma Anul Caracteristici Starea actuala a
crt. | (aparat, stand sau |producatoare|fabricatiei principale echipamentului
instalatie)
Spectrometrul RMN Magnet supraconductor .
1 Fourier 300 Bruker 201217 05 T, 1H 300 MHz Functional
Spectrometrul RMN Magnet supraconductor .
2 |AVANCE 111 500 Bruker 2012 111,75 T, 1H 500 MHz Functional
e —

Fig.1. Aparatura folosita in cadrul A=t
determinarilor experimentale: 1
a) Spectrometrul RMN Fourier 300,

b) Spectrometrul RMN Avance Il 500.

i

b)
a)

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

1. Anamaria TODEA, Universitatea Politehnica Timisoara

2. Claudiu MARCU, Universitatea Politehnica Timisoara

3. Adinela CIMPORESCU, Universitatea Politehnica Timisoara
4. Paula BORZA, Universitatea Politehnica Timisoara

5. Cristina PAUL, Universitatea Politehnica Timisoara

6. Emese BIRO, Universitatea Politehnica Timisoara

Participanti din afara proiectului:

1. S.I. dr. ing. Marius MILEA, Universitatea Politehnica Timisoara

2. Dr. ing. lulia PAUSESCU, Institutul de Chimie Timisoara al Academiei Romane

3. Dr. ing. Livia DEVESELEANU-CORICI, Institutul de Chimie Timisoara al Academiei Romane
4. Dr. ing. Carmen CRETU, Institutul de Chimie Timisoara al Academiei Romane.

5. Dr. ing. Diana APARASCHIVEI, Institutul de Chimie Timisoara al Academiei Romane

6. Dr. ing. loana COSTINAS, Institutul de Chimie Timisoara al Academiei Romane
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TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Pregatirea unei probe in vederea analizei RMN, prezentarea partilor componente ale unui
spectrometru RMN, etapele preliminare unei analize RMN, Tnregistrarea unui spectru 1H-
RMN, procesarea spectrului inregistrat, interpretarea rezultatelor (figura 2).

2. Tnregistrarea unui spectru 13C-RMN (figura 3), procesarea spectrului inregistrat si
interpretarea rezultatelor. Inregistrarea unui spectru DEPT 135 13C-RMN, procesarea i
interpretarea rezultatelor (figura 4).

3. Tnregistrarea spectrelor 2D RMN, 1H-1H COSY, 1H-13C HETCOR (HMQC, HSQC si
HMBC). Procesarea spectrelor inregistrate si interpretarea rezultatelor (figura 5).

4. Aplicatii practice privind prelucrarea, editarea si tiparirea spectrelor RMN utilizand
programele TopSpin3.2 si MestRENova si colectarea spectrelor in sistem automat folosind
modulul ICON NMR.

CONCLUZII

Atelierul tematic ,Cercetarea si determinarea structurii compusilor organici folosind
spectroscopia 1D si 2D de Rezonanta Magnetica Nucleara (RMN)” a oferit o baza practica si
teoretica referitoare la determinarea structurii compusilor organici prin spectroscopia RMN.
Atelierul s-a realizat interactiv oferind astfel fiecarui participant posibilitatea de a se implica activ
la pregatirea probelor, colectarea si prelucrarea spectrelor apeland la programul de analiza si
interpretare a datelor Tn softurile specializate accesibile pe mai multe calculatoare.

Prin participarea la acest atelier a unor cercetatori atat din cadrul Universitatii POLITEHNICA
Timigoara cat si din afard s-au stabilit relatii profesionale intre participanti si intre institutiile pe
care acestea le reprezinta.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Diversificarea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe chimiei organice ale
sintezei chimice organice si respectiv sintezei organice prin biocataliza enzimatica referitoare la
caracterizarea prin spectroscopie de Rezonanta Magnetica Nucleara: *H-RMN, *3C-RMN si 2D-
RMN a compusilor sintetizati; dobandirea de informatii referitoare la dotarea cu aparatura
moderna de cercetare din Universitatea Politehnica Timisoara, in general si din Institutul de
Cercetare pentru Energii Regenerabile, in special.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR:

Participarea la atelierul tematic nr 11 ,Cercetarea si determinarea structurii compusilor
organici folosind spectroscopia 1D si 2D de Rezonanta Magnetica Nucleara (RMN)” a
reprezentat un prilej de familiarizare cu terminologia si metodele de colectare si prelucrare a
spectrelor RMN foarte utile in chimia organica. In prima parte a atelierului a fost prezentata
infrastructura ICER in domeniul spectroscopiei urmata de prezentarea partii teoretice a
materialului de curs. Au fost inregistrate spectre RMN pentru diferiti compusi organici astfel am
participat activ atat la pregatirea probelor cat si la colectarea spectrelor de tipul *H-RMN, 3C-
RMN. *H-'H COSY si 'H-13C HETCOR (HMQC, HSQC, HMBC).In ultima parte a atelierul am
participat activ la interpretarea spectrelor si la utilizarea modulului ICON NMR.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:
Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiiniific.

Date de contact:

ETS AT1: As. dr. ing. Valentin BADEA, valentin.badea@upt.ro

ETS AT2: S.I. dr. ing. Vasile-Nicolae BERCEAN, vasile.bercean@upt.ro
drd. ing. Anamaria TODEA, anamaria.todea@upt.ro

drd. ing. Claudiu MARCU, claudiu.marcu@upt.ro

drd. ing. Paula BORZA, paula.borza@upt.ro

drd. ing. Adinela CIMPORESCU, adinela.cimporescu@upt.ro
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Programul atelierului

Interval

orar Continutul activitatii ETS AT
ZIUA1-17.11.2014
9-10 Inregistrarea participan’;ilgr, prezentarea tematicii atelierului, ETSAT1
inmanarea documentatiei de lucru ETS AT 2
10 -12 |Prezentarea facilitatilor ICER ETS AT 2
12-13 |Vizitarea laboratorului in care se desfagoara activitatile AT ETS AT 2
15-17 Realizarea protet_:tjt;i muncii pentru modul specific de lucru intr-un ETS AT 2
laborator de analizad RMN.
17-19 |Prelegereatema 1: Introducere in spectroscopia RMN ETSAT 1
ZIUA 2 -18.11.2014
Lucrarea experimentala 1: Pregatirea unei probe in vederea
analizei RMN, prezentarea partilor component ale unui spectrometru ETS AT 1
9-12  |RMN, etapele preliminare unei analize RMN, Tnregistrarea unui
spectru 'H-RMN, procesarea spectrului inregistrat, interpretarea ETSAT2
rezultatelor
12-13 Prelegfsrea tema 2: Spectroscopia 'H si 1*C-RMN, utilitatea DEPT ETS AT 1
pentru $*C-RMN
Lucrarea experimentala 2: inregistrarea unui spectru 13C-RMN,
14.1g [procesarea spectrului inregistrat si interpretarea rezultatelor. ETS AT 2
Inregistrarea unui spectru DEPT 135 3C-RMN, procesarea si ETSAT1
interpretarea rezultatelor.
ZIUA 3-19.11.2014
9-12 Rrel_(e_gere tema 3: Introducere T.n spectroscopia 2D RMN. Importanta ETS AT 1.
si utilitatea spectrelor de corelatie *H-'H COSY, 'H-13C HETCOR.
Lucrarea experimentala 3: inregistrarea spectrelor 2D RMN, *H-1H
14-19 |COSY, H-1¥C HETCOR (HMQC, HSQC si HMBC). Procesarea ETSAT1
spectrelor inregistrate si interpretarea rezultatelor.
ZIUA 4 - 20.11.2014
Prelegere tema 4: Introducere Tn prelucrarea, editarea si printarea
9-12 spectrgelor RMN utilizand programSI TopSpin3.2. P ETSAT2
13-16 Lu.crarea _experimentalé 4: Aplicatii pr.a.ctnice privind prelucrareg, ETS AT 2
editarea si printarea spectrelor RMN utilizadnd programul TopSpin3.2
. . . . o ETSAT1
16-17.50 [Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETS AT 2
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PROIECT COFINANTAT DIN FONDUL SOCIAL EUROPEAN PRIN PROGRAMUL OPERATIONAL SECTORIAL DEZVOLTAREA RESURSELOR UMANE 2007-2013 INVESTESTE iN OAMENI !
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UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instruments Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 12_S

ANALIZA STRUCTURALA A MATERIALELOR CRISTALINE PRIN DIFRACTIE DE RAZE X

Experti pe termen scurt: o 8 o - < x= U]
1. S.I. dr.ing. Radu loan LAZAU B
2. S.l. dr.ing. Marius Romul JURCA

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara

Facultatea de Chimie industriala si Ingineria Mediului
Laborator de Electrochimie si Coroziune

Bd. V.Parvan nr. 6

300223 Timigoara Anaiza structursld a matsrisielor cristaine

prin difractie de raze X

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare

. . ATELIER TEMATIC nr. 12 S
ale proiectului: :

PRODUSE, PROCESE Sl MATERIALE INOVATIVE

Universitatea Politehnica Timigoara
10-13 noiembrie 2014

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Materialele inovative reprezinta astazi punctul de pornire pentru o gama foarte larga de aplicatii
avansate in cele mai variate domenii: sanatate, infrastructura, protectia mediului si energie,
industria automobilelor, tehnica aerospatiala sau tehnica de calcul. Un rol deosebit de important
in acest context il detin materialele cristaline polifazice, ale caror proprietati sunt strict legate de
structura. Difractia de raze X reprezinta una din tehnicile principale in studiul acestor materiale,
care permite obtinerea unor informatii extrem de importante cu privire la compozitia fazala,
dimensiunea medie a cristalitelor sau gradul de stres din reteaua cristalind. Aceste informatii,
coroborate cu cele obtinute din alte tehnici complementare de investigatie, ajuta la intelegerea
modului In care materialele se comporta intr-un anumit context sau care sunt cele mai bune
conditii de sinteza in raport cu proprietatile materialului vizat si Tn context cu dezvoltarea
durabila. In aceste conditii, considerdm ca aceasta metoda de investigatie este indispensabila
oricarui cercetator in domeniul materialelor, fie ca este vorba de sinteza, procesare, aplicatii
tehnice, valorificarea/ reciclarea/ imobilizarea deseurilor.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
principii generale privind specificul starii cristaline si amorfe, notiuni de cristalografie, producerea
radiatiilor X si domenii de utilizare, spectre de difractie de raze X si informatii care pot fi extrase
din acestea, analiza fazala calitativa si cantitativa.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: prepararea probelor in vederea analizei structurale prin difractie de raze X,
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inregistrarea spectrelor, prelucrarea si interpretarea rezultatelor obtinute, calcule aditionale pe
baza datelor obtinute.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
intelegerea si utilizarea notiunilor fundamentale privind starea cristaling;

utilizarea independenta a tehnicii de analiza structurala prin difractie de raze X;

capacitatea de analizd si interpretare a datelor obtinute cu ajutorul acestei tehnici de
investigatie in scopul optimizarii materialelor studiate.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumire
Nr. echipament Firma An S
crt. (aparat, stand producatoare (fabricatie Caracteristici principale
sau instalatie)
Tuburi pentru producerea razelor X
Difractometru de interschimbabile  (Cu/Fe), capacitate
raze X Rigaku analiza materiale pulverulente, detector
1 Ultima IVO (Fig. RIGAKU 2011 clasic cu scintilatie, detector rapid
1) DETEX, software dedicat PDXL 2, baza
de date PDF 4+.

Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) difractometru de raze X Rigaku Ultima 1V;
b) detaliu (goniometru, unitate de producere a radiatiei X, detector rapid).

Participantii la atelier:

ETS1 Responsabil Lazau Radu loan
ETS2 Jurca Romul Marius
Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

UPT:

Kiss Mihaela

Istratie Roxana

lhos Monica

UTCN:

Gherasim Gabriel
Voicu Eleonora Cristina
Salantiu Ana Maria
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UTBv:
Matei Simona Corina
Participanti din afara proiectului:

1. Dr.ing. Stefanescu Oana Elena,
Universitatea Politehnica Timisoara,
cercetator postdoc.

2. Dr.ing. Babuta Roxana Marcela,
Universitatea Politehnica Timisoara,
cercetator postdoc.

Fig.2. Participanti la atelierul tematic 12_S.

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Studiul sistemelor de cristalizare si al gradelor de simetrie specifice fiecarui sistem in parte
utilizdnd modele

2. Spectrul caracteristic, aplicatii numerice

3. Identificarea fazelor cristaline prin difractie de raze X (analiza fazala calitativa si cantitativa),
calculul parametrilor reticulari, al dimensiunii cristalitelor si densitatii teoretice

CONCLUZII

Atelierul tematic AT 12_s Analiza structurald a materialelor cristaline prin difractie de raze X a
raspuns asteptarilor formulate de participanti in ceea ce priveste pregatirea teoretica si practica.
Atelierul a fost conceput intr-un format flexibil centrat pe nevoile participantilor.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Activitatile desfasurate in cadrul atelierului au urmarit familiarizarea participantilor cu tehnica de
difractie de raze X pentru completarea determinarilor necesare in cadrul studiilor doctorale sau
postdoctorale. Tn acelasi timp, participantilor le-au fost prezentate facilitatile de cercetare din
cadrul departamentului din care fac parte cadrele didactice coordonatoare, dar si cele existente
la Institutul de Cercetari pentru Energii Regenerabile din cadrul Universitatii Politehnica
Timisoara. Participantii au avut posibilitatea ca in urma cunostintelor acumulate in cadrul
atelierului tematic sa analizeze probe de interes pentru cercetarile proprii si sa efectueze calcule
specifice. Atelierul tematic de analiza structurald a materialelor cristaline prin difractie de raze X
vine sad completeze cadrul general al proiectului ID 137070 ATRACTING prin informatiile
valoroase transmise participantilor, investigatiile cu raze X avand un loc extrem de important in
activitatea curenta de cercetare dintr-o multitudine de domenii.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR:

"Atelierul tematic "Analiza structurala a materialelor cristaline prin difractie de raze X" - cod:
AT12_S, coordonat de ETS1, S.I. dr.ing. Radu Lazau si S.I. dr.ing. Jurca Romul Marius, a adus,
prin cele 4 zile de activitati (teoretice si practice), un aport semnificativ la completarea
cunostintelor in domeniu, atat a cercetatorilor doctoranzi cat si post-doc. S-au aprofundat
notiunile teoretice, de calcul, de inregistrare practica si de prelucrare de date experimentale cu
privire la analiza prin difractie de raze X, punandu-se la dispozitie infrastructura aferenta din
cadrul Facultatii de Chimie Industriala si Ingineria Mediului (Universitatea Politehnica Timisoara)
si a centrului de cercetare ICER, Timisoara.”

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Conceptul de “atelier tematic” introdus de proiectul ID 137070 ATRACTING reprezinta o solutie
foarte eficientd de familiarizare a cercetatorilor cu tehnicile de investigatie si rezultatele pe care
acestea le oferd, informatii extrem de importante in realizarea unei activitati de cercetare bine
documentate.
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Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare:
- recomand continuarea si dezvoltarea conceptului de Ateliere Tematice Tn pregatirea teoretica si
practica a cercetatorilor care desfasoara studii doctorale si postdoctorale in cadrul Universitatii
Politehnica Timisoara, cu atit mai mult cu cat aceasta dispune de o bazéd materiala foarte buna
intr-o gama larga de tehnici de investigatie.

Date de contact:
ETS AT1: S..dring. Lazédu Radu loan, Dep. de Chimie Aplicatd si Ingineria Compusilor
Anorganici si a Mediului, Facultatea de Chimie Industriala si Ingineria Mediului, Universitatea
Politehnica Timisoara, Tel. 0256-404167, e-mail: radu.lazau@upt.ro.

ETS AT2: S.l.dr.ing. Jurca Romul Marius, Dep. de Chimie Aplicatd si Ingineria Compusilor
Anorganici si a Mediului, Facultatea de Chimie Industriala si Ingineria Mediului, Universitatea
Politehnica Timisoara, Tel. 0256-404194, e-mail: marius.jurca@upt.ro.

Programul atelierului

'”g‘i;‘;"’" Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1
Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, inmanarea ETS AT 1
8-9 documentatiei de lucru, vizitarea laboratorului in care se desfasoara ETS AT 2
activitatile AT.
Prelegerea tema 1, Elemente de structura cristalina, sistemele
9-12 | cristalografice, geometria cristalelor, introducere in reteaua reciproca, ETS AT 2
reprezentarea prin indici si parametri a fetelor de cristal.
Prezentarea facilitafilor de cercetare ale departamantului in care
activeaza personalul formator, prelucrarea normelor specific de
14-18 | protectia muncii si PSI. ETS AT 2
Lucrarea experimentala 1, Studiul sistemelor de cristalizare si a
gradelor de simetrie specifice fiecaruia utilizand modele
ZIUA 2
Prelegerea tema 2, Producerea radiatiei, proprietatile si securitatea
radiatiei X. Spectrul continuu si spectrul caracteristic. Monocroma-tizarea
8-12 fasciculului de radiatii X. Metoda focalizarii pentru formarea maximelor de ETS AT 2
difractie. Conditia Bragg pentru difractia pe retele cristaline. Metoda pe
pulberi. Sfera Ewald. Formula lui Scherrer pentru calculul dimensiunii
cristalitelor.
14-18 | Lucrarea experimentala 2, Aplicatii numerice ETS AT 2
ZIUA 3
8-12 | Prelegerea tema 3, Analiza structurala prin difractia razelor X. ETSAT1
14-18 | Lucrarea experimentala 3, Spectrul caracteristic, aplicatii numerice. ETSAT1
Prezentarea difractometrului Rigaku Ultima IV si descrierea capa-citatilor
acestuia precum si a modului de exploatare pe component.
ZIUA 4
8-12 | Prelegerea tema 4, Aplicatii ale difractiei de raze X pe materiale ETSAT1
policristaline
14-17 | Lucrarea experimentala 4, Identificarea fazelor cristaline (analiza fazala ETSAT1
calitativa si cantitativa), calculul parametrilor reticulari, a dimensiunii
cristalitelor si densitatii teoretice
17-18 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETS AT1,
ETS AT2
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UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instruments Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 13_S

HIDROGENUL - VECTOR ENERGETIC AL VIITORULUI

Experti pe termen scurt: e ITE e =
1. Prof.dr.ing. Nicolae VASZILCSIN H§ o - < = Ul
2. S.l. dr.ing. Narcis DUTEANU

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara

Facultatea de Chimie industriala si Ingineria Mediului
Laborator de Electrochimie si Coroziune

Bd. V.Parvan nr. 6

300223 Timigoara

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

ENERGIE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

- Studiul cineticii reactiei de degajare a hidrogenului prin metode voltamperometrice, utilizand
potentiostatul/galvanostat AUTOLAB 302N din dotarea ICER: determinarea parametrilor cinetici
- curent de schimb si coeficient de transfer cathodic;

- Studiul producerii energiei electrice cu ajutorul pilelor de combustie directa cu hidrogen:
trasarea curbelor caracteristice si determinarea parametrilor optimi de functionare.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
Cunostinte referitoare la cinetica procesului de obtinere a hidrogenului pe cale electrochimica,
cinetica procesului de oxidare electrochimica a hidrogenului, la principiul de functionare a pilelor
de combustie hidrogen/oxigen si testarea acestora, precum si abilitati de manipulare a aparaturii
de studiu a proceselor de electrod si testare a pilelor de combustie.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: deprinderi de utilizare a aparaturii de studiu a proceselor de electrod si
testare a pilelor de combustie, precum si abilitati de punere in functiune si monitorizare a pilelor
de combustie Hz2/Oz.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
- competente Tn studiul proceselor de electrod,
- competente de manipulare a potentiostatelor/galvanostat Th vederea determinarii
parametrilor cinetici care caracterizeaza procesele de electrod,
- competente de achizitie si prelucrare a datelor voltamperometrice.
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Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

. . . An
Nr. | Denumire echipament Firma fabricati Caracteristici principale
crt. (aparat, stand) producatoare e P P
Potentiostat/ Domeniul de potential: £ 10 V
1 galvanostat (Fig. 1) Autolab 302N 2010 Domeniul de current: £2 A
Numarul de celule: 7
. . Suprafata active: 100 cm?
Pila de combustie Pragma Domeniul de tensiune:
2 directa a hidrogenului Ind gme 2010 5 vV )
(Fig.1) ndustries ,8 — 6,65 _
' Curentul maxim: 162 A
Puterea maxima: 470 W.
. . Kikusui Domeniul de curent: 0 - 200 A
3 | Sarcina electronica Electronics 2010 | pitere maxima: 1000 W

b)
Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) potentiostatul/galvanostat AUTOLAB 302N,

b) pila de combustie si sarcina electronica.

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Determinarea randamentului energetic la electroliza apei,

2. Determinarea parametrilor cinetici care caracterizeaza procesul catodic de degajare a
hidrogenului,

3. Trasarea curbelor caracteristice ale pilei H2/O2.

CONCLUZII

Atelierul tematic cu titlul “Hidrogenul — vector energetic al viitorului”s-a desfasurat in
conformitate cu planul de lucru propus. Astfel, pe langa prelegerile teoretice au fost efectuate si
toate determinarile experimentale prevazute, astfel incat participantii la atelier sa fie capabili sa
aplice n practica teoria aboradata in cadrul atelierului. De asemenea, in urma discutiilor purtate
cu membrii grupului {intd a fost evidentiata interdisciplinaritatea tematicii abordate, cat si
importanta dezvoltarii de noi surse de producere a energiei prietenoase cu mediul inconjurator.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

- Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe electrochimiei si
ingineriei electrochimice, cu referire la abordarea hidrogenului ca vector energetic de
perspectiva,

- Dobandirea de informatii referitoare la dotarea cu aparatura moderna de cercetare din
Universitatea Politehnica Timisoara, in general si din Institutul de Cercetare pentru Energii
Regenerabile, in special.

- Intelegerea de catre doctoranzi a proceselor asociate transpunerii practice a utilizarii
hidrogenului ca vector energetic al viitorului. Intelegerea proceselor de producere a energiei
electrice cu ajutorul pilelor de combustie directa a hidrogenului.
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Participantii la atelier:
Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

1. Popescu Anca Diana, UPT
2. Topirceanu Alexandru, UPT
3. Barna Levente, UPT

4., Morar Tudor, UTCN

5. Bondici Cristian, UTCN

6. Giloan Mariana Adela, UTCN

Participanti din afara proiectului:

1. Drd.ing. Andreea ENACHE, UPT

2. Drd. Adriana BALASOIU, UPT

3. Dr.ing. Adriana lacob, UPT -cercetator postdoc,

4. Dr.ing. Agnes Jakab, UPT- cercetator postdoc. Fig.2. Participanti la atelierul tematic
13_S.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

- Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe electrochimiei si
ingineriei electrochimice, cu referire la abordarea hidrogenului ca vector energetic,

- Dobandirea de informatii referitoare la dotarea cu aparatura moderna de cercetare din
Universitatea Politehnica Timisoara si din Institutul de Cercetare pentru Energii
Regenerabile,

- Intelegerea proceselor de producere a energiei electrice cu ajutorul pilelor de combustie
directa a hidrogenului.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):

Tn cadrul atelierului am apreciat structurarea si maniera de abordare a materialului de
curs si seminar. Materialul scris a fost foarte bine sintetizat si ne-a ajutat in realizarea activitatilor
practice. Lucrarile de laborator au fost bine gandite, astfel incat sa ne ofere perspectiva mai
larga asupra aplicarii in practica a teoriei abordate in cadrul atelierului. Am fost Tncurajati sa
purtam discutii deschise si sa ne formam o privire de ansamblu asupra interdisciplinaritatii cu
alte domenii, inclusiv cel de doctorat.

Tn cadrul vizitelor in laboratoarele de specialitate din departamentul CAICAM, precum si
la Institutul de Cercetare de Energii Regenerabile (ICER), ni s-a oferit posibilitatea de a vedea
aparatura de ultima generatie folosita Tn cercetarea electrochimica, si nu numai.

In concluzie, putem spune in unanimitate cd& am avut parte de un atelier extrem de benefic,
acumuland cunostinte noi, precum si contacte noi din mediile academice din universitatile
partenere programului.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o
modalitate viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a
orizontului stiintific. De aseamenea, este necesara a fi evidentiata interdisciplinaritatea
tematicilor abordate in atelierele tematice, pentru ca doctoranzii implicati sa inteleaga
complexitatea ridicata de problemele actuale ale societatii umane.

Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare:
- Includerea unui curs specific in programul de pregatire individuala a doctoranzilor;
- Dezvoltarea de materiale de curs interdisciplinare puse la dispozitia doctoranzilor.
Date de contact:

ETS AT1: Nicolae VASZILCSIN, nicolae.vaszilcsin@upt.ro

ETS AT2: Narcis DUTEANU, narcis.duteanu@upt.ro

59


mailto:nicolae.vaszilcsin@upt.ro
mailto:narcis.duteanu@upt.ro

Programul atelierului

Interval Continutul activitatii ETS AT
orar
ZIUA 1 -02.02.2015
Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, Vaszilcsin N
8-9.50 | nmanarea documentatiei de lucru, instructaj de protectia muncii Duteanu N
10-12 | Hidrogenul — vector energetic al viitorului (prelegere) Vaszilcsin N
14-16 V|Z|tqrea I_CER si prezentarea aparaturii de cercetare specifice Vaszilesin N
temei atelierului
) Trasarea si interpretarea curbelor de polarizare cu ajutorul Vaszilcsin N
16-18 potentiostatului/galvanostatului Autolab 302N asziesin
ZIUA 2 — 03.02.2015
8-9.50 Tgrmodlnamlca si cinetica procesului cathodic de degajare a Vaszilesin N
hidrogenului
10 -12 Seml_nar: det_ermlnarea_parametnlor cinetici pentru procesul de Vaszilcsin N
degajare a hidrogenului
Determinari experimentale: trasarea curbelor de polarizare la
14-18 | potentiostatul/galvanostat AUTOLAB 302N, determinarea Vaszilcsin N
parametrilor cinetici, interpretarea rezultatelor.
ZIUA 3 - 04.02.2015
8-9.50 Pile de combustie Hz / Oz (prelegere) Duteanu N
10 -12 S_emlnar: determmgrea parametrilor optimi de functionare a unei Duteanu N
pile de combustie singular
14-18 Elemente de proiectare a pilelor de combustie Duteanu N
ZIUA 4 - 05.02.2015
8-9.50 | Stack de pile de combustie Hz2 / Oz (prelegere) Duteanu N
10 -12 Seminar: Qetermlnarea pgrametrllor optimi de functionare a unui Duteanu N
stack de pile de combustie
Trasarea caracteristicilor pilei de combustie H2 / O2: prezentarea
14 - 16 | lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi, discutii, Duteanu N
prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
16-18 | Elab rtului colectiv al doctoranczilor, discutii final Vaszilcsin N
aborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale Duteanu N
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POSDRU 20072013 20072013 Politehnica
Timigoara
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ATELIER TEMATIC nr. 14_S

CONVERSIA SI STOCAREA ENERGIEI

Experti pe termen scurt:
1. Prof.dr.ing. Nicolae MUNTEAN
2. Conf. dr.ing. Lucian TUTELEA

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara,

Facultatea de Electrotehnica si Electroenergetica,
Laboratorul de Control al conversiei si stocarii
energiei, corp D, sala D03,

Bd. V.Parvan nr. 2

300223 Timigoara

Universitatea Politehnica Timigoara
2124 octombrie 2014

Tncadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

Energie, Produse, procese si materiale innovative

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

- Conversia energiei furnizata de surse regenerabile (solar, eolian, microhidro);
- Emularea HIL a surselor regenerabile de energie;

- Controlul conversiei si stocarii energiei;

- Echipamente cu electronica de putere destinate conversiei energiei;

- Proiectarea optimala prin FEM a elementelor de conversie electromecanica;
- Sisteme de tip microgrid.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
energii regenerabile, electronica de putere, control, tehnici de HIL, proiectare FEM.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: cunoasterea, proiectarea si utilizarea elementelor de conversie si stocare a
energiei.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
- proiectarea sistemelor de conversie a energiei;
- achizitii si prelucrari de date;
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- constructia si programarea convertoarelor statice;
- programarea echipamentelor digitale de control;
- utilizarea tehnicilor HIL;

- utilizarea echipamentelor industriale de conversie si stocare a energiei;

- tehnici de proiectare cu element finit (FEM).

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Nr. Denumirea echipamentului” Firma Anul Caracteristici
crt. (aparat, stand sau instalatie) producatoare | fabricatiei principale
Actionare electrica
dSPACE, 5,5kW comandata
1 Emulator HIL turbine de vant si National 2013 prin convertizor de
microhidro Instruments, frecventa cu DTC
ABB si echipament
dSPACE/NI
2 Emulator PV REGATRON 2013 3kw
Sistem mixt de conversie a energiei XANTREX, 3KW solar+5kW
3 eolian/solar cu stocare pe 2012 ;
. . . Maxwell eolian
supracapacitoare si acumulatori
5 grupuri cu
generatoare
4 Grupuri generator/mgtor Fjotate cu ABB, ICPE, 2013 sin(?I‘SoI:ngzeM§(l) si
convertizoare bidirectionale Electromotor ) -
rotor bobinat, in
gama de puteri
2,2-5kW
Convertoare dedicate pentru XANTREX,
5 conversia PV DDIEHL, SMA 2013 3-6kw
Noi structuri de convertoare DC-DC 2010-
6 pentru conversia energiei in retele UPT 2014 3-6kwW
microgrid
Retea de calculatoare pentru
7 proiectarea masinilor electrice cu FEM OPERA 2010
FEM
Echipamente de masura FLUKE, 2010-
8 (osciloscoape digitale, multimetre, TEKTRONIX
: 2013
analizoare de retea efc.) etc.
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a)

Fig.1. Echipamente utilizate la experimente:
a) emulator turbine eoliana si microhidro; b) convertoare statice pentru energie fotovoltaica si
microgrid,;

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

1. Miodrag POPOV, Universitatea Politehnica Timisoara;

2. Septimiu LICA, Universitatea Politehnica Timisoara;

3. Alexandru FILIPOVICI, Universitatea Politehnica Timisoara;
4. Emil GURAN, Universitatea Politehnica Timisoara.

Participanti din afara proiectului:

1. Drd. ing. Catalin PATRASCU, Universitatea Politehnica Timisoara;
2. Stud. Bogdan EPURE, Universitatea Politehnica Timigoara.

Temele de lucru asociate atelierului:
1. Conversia si stocarea energiilor regenerabile;
2. Convertoare statice pentru energii regenerabile si emulatoare HIL;
3. Retele de tip microgrid: componenta, functionare, control;
4. Proiectarea optimala a elementelor de conversie electromecanica utilizand FEM;

Concluzii:

Atelierul tematic prin intermediul prelegerilor si al lucrarilor exerimentale a abordat o tematica
deosebit de actuala din domeniul energiei: conversia si stocarea energiei produse din surse
regenerabile. Fiecare dintre elementele teoretice prezentate au fost sustinute de experimente
care au fixat in modul cel mai eficient cunostintele. Dotarea laboratorului, atat cu echipmente de
productie industriald, de ultima ora, cat si cu standuri experimentale rezultate in urma activitatii
de cercetare proprii, a dat un grad mare de concretete activitatilor desfasurate.

Valoarea adaugata prin teatica atelierului:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe: electrotehnica,
electronica, electroenergetica, control automat, programare, proiectare cu element finit etc.
Dobandirea de abilitafi practice cu privire la utilizarea echipamentelor industriale din domeniul
conversiei si stocarii energiei. Luarea la cunostinta despre cercetarea stiintifica ,la zi” din
domeniu.
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Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:
Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.
Particparea doctoranzilor din domenii conexe contribuie la un eficient schimb de informatii
privind cercetarea stiintifica desfasurata in colectivele de cercetare din care acestia provin.
Atelierele tematice sunt o buna oportunitate de cunoastere a dotarilor existente in centrele

universitare participante si, implicit, pot contribui la utilizarea efcienta a acestora.

Date de contact:
ETS AT1: Prof.dr.ing. Nicolae MUNTEAN - nicolae.muntean@upt.ro
ETS AT2: Conf. dr. ing. Lucian TUTELEA — |uciant.tutelea@upt.ro

Programul atelierului

ETS AT care
Interval orar Continutul activitatii efectueaza
activitatea
ZIUA 1
8-9 Inregistrarea participan’gik_)r, prezentarea tematicii atelierului, ETS AT 2
inmé&narea documentatiei de lucru
9-12 Prelegereg tema 1: Conversia si stocarea energiilor ETS AT 1
regenerabile
14-15 Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETS AT 2
Lucrarea experimentala 1: Analiza documentatiilor tehnice ale
15-18 principalelor echipamente si instrumente de masura din ETS AT 2
laborator
ZIUA 2
8-9 Prelegereg tema 2: Convertoare statice pentru energii ETS AT 1
regenerabile si emulatoare HIL
Lucrare experimentala 2: Structuri de convertoare statice
9-12 pentru energii regenerabile si emulatoare HIL: elemente ETS AT 2
constructive, control
Lucrarea experimentala 3: Emulatoare pentru PV: descriere,
14-18 programare, experimentare. Determinarea eficientei ETSAT1
conversiei intr-un sistem PV
ZIUA 3
8-9 Prelegerea tema 3: Retele de tip microgrid: componenta, ETSAT1
functionare, control
Lucrarea experimentala 4: Convertoare pentru stocarea ETSAT1
9-12 energiei si interfatarea retelelor de DC. Elemente de stocare
a energiei
14-16 Lucrarea experimentala 5: Convertoare de interfatare la retea ETSAT1
16-18 Lucrarea experimentala 6: Controlul conversiei energiei ETSAT1
ZIUA 4
8-9 Prelegerea tema 4: Proiectarea optimala a elementelor de ETS AT 2
conversie electromecanica utilizand FEM.
9-12 Lucrarea exper?mentalé 7: Proiectare FEM pentru ETS AT 2
generatoare asincrone
14-16 Lucrarea expgrimentalé 8: Proiectare FEM pentru ETS AT 2
generatoare sincrone
16-18 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETSAT1
’ ETS AT 2
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ATELIER TEMATIC nr. 15_S

ANALIZA CALITATIVA A SISTEMELOR SOFTWARE

Experti pe termen scurt:
1. Prof.dr.ing. Radu MARINESCU
2. S.l. dr.ing. Cristina MARINESCU

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Automatica si Calculatoare,
Departamentul Calculatoare

Laboratorul de Inginerie Software LOOSE
Bd. V.Parvan nr. 2
300223 Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 15§

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

TEHNOLOGIILE INFORMATIEI $I
COMUNICATIILOR

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Tntr-o societate caracterizata prin schimbari frecvente, sistemele software trebuie sa evolueze in
acelasi ritm. Pentru a putea sa evolueze, adaptandu-se noilor cerinte, sistemele software trebuie
sa fie pregatite pentru schimbare, ceea ce implica o calitate foarte buna a proiectarii si a
implementarii.

Aceast atelier tematic va prezenta sinteza cercetarii in domeniul evaluarii si Tmbunatatirii calitatii
proiectérii in sisteme software, activitate desfagurata in cadrul grupului de cercetare LOOSE. n
ultimii ani, acestd domeniu a capatat tot mai multd importanta odata cu cresterea exponentiala a
numarului de sisteme complexe, in care integrarea sau depanarea tind sa devina atat de
impredictibile Tncat adesea devine mai eficienta rescrierea sistemului. Cauza unor astfel de
situatii este nsa ascunsa: calitatea interna a proiectarii se degradeaza, iar codul duplicat,
metodele excesiv de complexe sau clasele necoezive sunt doar cateva dintre semnele acestui
declin.

In ingineria software m&surarea este esentiald intrucat altfel riscdm s& pierdem controlul din
cauza complexitatii excesive. In cadrul atelierului vom descrie abordarile noastre legate de
definirea metricilor intr-un mod care sa fie deopotriva precis si usor de inteles. Desi metricile
sunt necesare pentru evaluarea proiectarii, sustinem ca metricile folosite in izolare nu pot ajuta
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la evaluare ntr-un mod care sa faciliteze corectia sistemului evaluat. Pentru a facilita detectia si
localizarea problemelor de proiectare, am introdus tehnica strategiilor de detectie prin care se
pot defini reguli bazate pe metrici ce descriu deviatii de la principiile si regulile de buna
proiectare. Tn cadrul atelierului vom discuta cele mai importante strategii de detectie precum si
modul Tn care acestea pot fi integrate intr-un model de calitate inovativ, centrat in jurul ideii de a
folosi carentele de proiectare detectate ca entitati primare ale acestor modele.

Sistemele software industriale sunt extrem de mari si de aceea automatizarea tehnicilor de
evaluare este esentiala. De aceea este necesar sa construim instrumente de analiza scalabile.
n acest context, vom prezenta cateva din instrumentele de analiza dezvoltate in cadru activitarii
noastre, instrumente ce pote fi folosite pentru evaluari periodice ale codului.

Partea de evaluare a calitatii interne a unui sistem este cu siguranta importanta, dar scopul ultim
este acela de a Tmbunatati calitatea sistemului asa cum este aceasta perceputa din afara
sistemului. Din acest motiv, o parte importantd a acestui atelier va fi dedicata prezentarii unor
tehnici, instrumente si rezultate inovative privind corelare statisticd a elementelor ce reprezinta
calitatea externa si cea interna a unui sistem software.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
e Modelarea avansata a sistemelor software
e Masurarea sistemelor software
e Detectia carentelor de proiectare
e Vizualizarea sistemelor software
e Corelarea statistica a diferitelor aspecte calitative ale unui sistem software

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute:

e Explorarea avansata a codului si elementelor de proiectare a sistemelor software

e Exprimarea unei reguli legate de calitatea codului Tn termenii unor metrici software

e Utilizarea unor instrumente avansate de detectie a carentelor de proiectare

e Integrarea tehnicilor si instrumentelor de asigurare a calitatii in procesul de dezvoltare

e Corectarea contextualizata a carentelor de proiectare

e Construirea unor studii empirice referitoare la calitatea sistemelor software

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
e Masurarea sistemelor software
e Reproiectarea sistemelor software
e  Studiul empiric al sistemelor software

Participantii la atelier:
Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

Serban Alexandru, UPT
Verebi loana, UPT
Ganea George, UPT
Feier Flaviu, UPT
Cornelia Ana Maria, UTBv
Ciocoiu Titus, UTBv

orwdE
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TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Analiza calitatii proiectarii a unui sistem software open-source folosind instrumente dedicate
2. Analiza performantelor diferitelor tehnici de predictie folosind mediul de analiza R

3. Studiu comparativ al eficientei corectiei unor carente de proiectare folosind instrumente
dedicate versus mediul de dezvoltare Eclipse

4. Efectuarea unui studiu empiric privind corelarea carentelor de proiectare si a resurselor
computationale utilizate folosind mediul de analiza R

CONCLUZII
Atelierul tematic a Tmbunatatit semnificativ orizontul de cunostinte al fiecarui doctorand.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

e Familiarizarea cu tehnici si instrumente de analiza de cod pentru detectia si corectia
carentelor de proiectare

e Aprofundarea unor tehnici de programare genetica si acomodarea cu modalitati
inovative de desfasurare a unor studii empirice

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezintd o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.

Date de contact:
ETS AT1: Prof.dr.ing.habil. Radu MARINESCU, http://bigfoot.cs.upt.ro/~radum/,
email: radu.marinescu@upt.ro, +40-256-404058

ETS AT2: Sl.dr.ing. Cristina MARINESCU, http://bigfoot.cs.upt.ro/~cristina/,
email: cristina.marinescu@upt.ro
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Programul Atelierului

Interval

Continutul activitatji ETS AT
orar
ZIUA 1
Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii Radu Marinescu
9-10 atelierului, iTnmanarea documentatiei de lucru Cristina
Marinescu
10-12 Prelegere #1: Evaluarea calitatii proiectdrii in sisteme Radu Marinescu
software
12-13 Vizitarea laboratorului LOOSE (http://loose.upt.ro) Cristina
Marinescu
14:30- Lucrarea experimentala #1: Analiza calitatii proiectérii a
15'30 unui sistem software open-source folosind instrumente Radu Marinescu
) dedicate
ZIUA 2
9-11 Prelegere #2: Predictii de modificari si defecte bazate pe Cristina
metrici la nivel de cod sursa si carente de proiectare Marinescu
Prezentarea facilitatilor de cercetare ale centrului de .
11-13 cercetare CCCTI (http://cercetare.cs.upt.ro) Radu Marinescu
14:30- Lucrarea experimentala #2: Analiza performantelor Cristina
18:30 diferitelor tehnici de predictie folosind mediul de analiza R Marinescu
ZIUA 3
Prelegere #3: Corectia carentelor de proiectare in sisteme .
911 software orientate pe obiecte Radu Marinescu
Lucrarea experimentala #2: Studiu comparativ al eficientei
11-13 corectiei unor carente de proiectare folosind instrumente Radu Marinescu
dedicate versus mediul de dezvoltare Eclipse
14:'30- Lucrarea experimentala #2 (continuare) Radu Marinescu
18:30
ZIUA 4
9-11 Prelegere #4: Refactorizari pentru imbunatatirea resurselor Cristina
computationale utilizate de aplicatii Marinescu
Lucrarea experimentala #4: Efectuarea unui studiu empiric Cristi
11-13 privind corelarea carentelor de proiectare si a resurselor M nstina
computationale utilizate folosind mediul de analiza R arnescu
14:30 - Lucrarea experimentala #4 (continuare) Cristina
16:30 Marinescu
Radu Marinescu
16:30- . . . . i .
1830 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale Cristina

Marinescu
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ATELIER TEMATIC nr. 16_S

CONCEPTIA SI FABRICATIA DIGITALA A PROTOTIPURILOR

Experti pe termen scurt:
1. Conf.dr.ing. George BELGIU
2. S.l. dr.ing. Cristian TURC

Locul de desfasurare:
Universitatea Politehnica Timisoara
Laborator ICER-ED

Cladirea SPM, Parter 2

Bd. Mihai Viteazul 1

300223 Timigoara

tel. 0256-403612

e-mail: george.belgiu@upt.ro

incadrarea temei atelierului ih domeniile e aTT

prioritare ale proiectului:

Produse, procese si materiale inovative

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Atelierul tematic Conceptia si Fabricatia Digitala a Prototipurilor (CFDP) doreste sa ofere
cursantilor cunostinte si exepriente noi in domeniul modelarii si fabricatiei prototipurilor din
industria constructoare de masini. Domeniul de interes este al tehnologiei constructiilor de
masini moderne, cu aplicare in sistemele CAD/CAM/CIM cu tangen te si spre zonele de CAE si
PLM. Piesele si ansamblele realizate in acest laborator sunt preponderent din materiale feroase
si neferoase, dar si din materiale polimerice. Atelierul tematic doreste s& urmareasca in
intregime ciclul de viata al produsului, de la conceptie, sustenabilitate, prototipare, fabricatie,
mentenanta si reciclare. Platforma de dezvoltare a produselor se bazeaza pe platforma
SolidWORKS®, sistemul CAM folosit in laborator este SolidCAM®, masinile-unelte sunt Doosan®
cu controlere Fanuc® Oi de tip M si T. Pentru masuréri si relevare 3D se foloseste un brat
poliarticulat de tipul Faro® cu 7 axe. Se poate modela sistemul de management a productiei
ntru-un sistem de productie de tip mecanic cu aplicatia CIMCO®. Laboratorul de metrologie
dispune de posibilitatea masurarilor GD&T, rugozitate, duritate, inspectie digitald. Laboratorul de
prototipare rapida dispune de o imprimantd Stratasys Objet24, pentru realizarea pieselor din
materiale polimerice.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:

Cunostintele se adreseaza domeniului managementului in productie, tehnologia constructiilor de
masini si aparate:
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Masini-unelte cu comanda numerica — generalitati si programare CNC.

Sisteme de proiectare de produs si proiectare tehnologica CAD/CAM/CAE.
Prototipare rapida.

Reverse engineering.

Sistem moderne de echipare si control al masinilor-unelte cu comanda numerica.
Sisteme moderne de masurare 3D si controlul calitatii produselor.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute:

Utilizarea si programarea masginilor-unelte cu comanda numerica.
Proiectarea asistata de calculator in sisteme integrate CAD/CAM/CAE.
Realizarea rapida a prototipurilor.

Utilizarea tehnicilor moderne de reverse engineering.

Utilizarea sistemelor moderne de scule/portscule aschietoare.
Monitorizarea proceselor de aschiere.

Utilizarea sistemelor moderne de control al calitatii produselor.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

o Utilizarea de aplicatii software si a tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de sarcini
specifice ingineriei industriale.

e Elaborarea proceselor tehnologice de fabricare.

e Proiectarea si exploatarea echipamentelor de fabricare.

¢ Planificarea, conducerea si asigurarea calitatii proceselor de fabricare.

e Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionala continua, in scopul
insertiei pe piata muncii si a adaptarii la dinamica cerintelor acesteia, pentru
dezvoltarea personala si profesionala.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Nr Denumire echipament (aparat, Firma An o
crt stand sau instalatie) producadtoare | fabricatie Caracteristici principale
) 4 axe controlate simultan
1 (_:?intl:'ruad: prelucrare prin frezare Eg?:::, 2012 Fanuc OiM
9 ' Spatul de lucru: 1200x800x700 mm
Centru de prelucrare prin Doosan 2 axe controlate simultan
2 strunjire —?i ura b P Koreea’ 2012 Fanuc 0T
I 9 ) Spatul de lucru: 600x500 mm
- ) . 7 axe controlate simultan
3 Brat poliarticulat — figura c. Faro, Elvetia 2012 Spatul de lucru: Sferd 1700 mm
4 Masina universala de rectificat Knuth, 2013 Exterior: $150x400mm
rotund — figura d. Germania Interior: @50x60mm
5 Masina de rectificat plan — figura | Knuth, ' 2013 200x400mm
e. Germania
Stand pentru fretarea sculelor de ) Easyshrink 15
6 rotatie — figura f. Seco, Suedia | 2013 Portscule BT 30, 40, 50
7 | Stand pentru mésurarea PWB, Elvetia | 2014 Tool Master Octa2
geometriei sculelor — figura g.
Stand pentru masurarea fortelor Kistler, Pentru procesele de prelucrare prin
8 ; ’ f 2014 - »
de aschiere. Elvetia gaurire, frezare, strunjire
9 Imprimanta 3D - figura h. gtLrjitasys 2013 Model Objet24
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f)

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

Serban MICLEA, Universitatea Politehnica Timisoara
loan Mircea MARGINENEAN, UPT

Dacian loan TOSA, UPT

Lucian RAD, UTBv

Alexandru CODREAN, UPT

Cosmin MARIS, UPT

oupwNE

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe ingineriei industriale, cu
referire la tehnicile de conceptie a produsului si de prototipare, dobandirea de informatii
referitoare la dotarea cu aparatura moderna de cercetare din Universitatea Politehnica Timisoara
si din Institutul de Cercetare pentru Energii Regenerabile.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR

JAtelierul tematic la care am participat, a avut efect asupra tezei mele de doctorat in sensul in care a
deschis noi posibilitati de rezolvare a temei propuse in domeniul proceselor tehnologice de fabricatie.
Proiectarea asistata pe calculator in SolidWorks si realizarea rapida a prototipurilor, au fost activitati
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cu directa aplicare tezei mele de doctorat in domeniul materialelor compozite. Discutiile cu colegii mei
doctoranzi si domnii profesori, au generat solutii si idei interdisciplinare legate de fabricarea
componentelor auto utilizand procedee noi de fabricatie”. <Lucian RAD>.

,Contextul actual al planificarii lucrarilor, urmarirea productiei, calitatea si adresabilitatea produselor de
industrie, Tnscriu atelierul tematic efectuat intr-o directie de perspectiva. Tn cadrul atelierului au fost
prezentate inca din faza de proiectare in programul SOLIDWORKS, produse finite din domeniul
mecanic si aeronautic. S-a prezentat modalitatea de prelucrare a unei piese prin frezare utilizand un
utilaj de tip CNC in trei axe. Am monitorizat vibratile masinii de frezare in timpul procesului, la fel si
fortele la care este supus burghiul de aschiere. Un aspect important |-au reprezentat tolerantele
utilizate la aceste tipologii de piese, de ordinul micronilor, ceea ce impun un profesionalism desavarsit
in realizarea produselor si utilizarea robotilor industriali, precum si aparaturéd de masurare digitale,
optice, etc. S-au prezentat toate aspectele ce tin de conceptul de proiectare a unui produs, realizarea
lui, procesul de fabricatie, notiuni de organizarea productiei si eficientizarea productivitatii, logistica,
mentenanta, etc. Consider ca atelierul tematic desfasurat in laboratorul ICER, din Universitatea
Politehnica Timisoara, mi-a dezvoltat perceptia asupra prototipurilor, a matritelor si a tehnologiilor de
viitor, cum ar fi imprimarea 3D. Astfel consider de bun augur aceasta activitate desfasurata in acest
laborator si doresc sa Tmi exprim recunostinta fatd de profesionalismul personalului didactic ce au
sustinut atelierul tematic Tn conditii moderne si practice”. «Cosmin MARIS>.

Date de contact:
ETS AT1: Conf.dr.ing. George BELGIU, george.belgiu@upt.ro
ETS AT2: S.I. dr.ing. Cristian TURC, cristian.turc@upt.ro

Programul atelierului

:)”rt;“’a' Continutul activitatii
ZIUA 1
8-8.50 inregistrareg participan;ilor, prezentarea tematicii atelierului, inmanarea
documentatiei de lucru.
9-10.50 Prelegerea tema 1. Tehnologia fabricatiei digitale.
11-12 Vizitarea laboratorului Tn care se desfasoara activitatile AT.
16-20 Lucrarea experimentala 1: Prelucrari pe masini-unelte cu CNC. Strunjirea in 2
axe.
ZIUA 2
8-9.50 Prelegerea tema 2. Prelucrari pe masini-unelte cu CNC.
10-12 Lucrarea experimentala 2: Prelucrari pe masini-unelte cu CNC. Frezarea in 3 axe.
16-20 Lucrarea experimentala 3: Prelucrari pe masini-unelte cu CNC. Frezarea in 4 axe.
ZIUA 3
8-9.50 Prelegerea tema 3. Prototiparea rapida. Masurari 3D.
10-12 Lucrarea experimentala 4: Realizarea prototipurilor pe imprimanta 3D.
16-20 Lucrarea experimentald 5: Masurarea cu bratul poliarticulat Faro.
ZIUA 4
8-9.50 Prelegere_a tema 4._ Masurarea fortelor, momentelor si vibratilor din timpul
procesului de aschiere.
10 -12 Lucrarea gxperimeptalé 6: Masurarea fortelor, momentelor si vibratilor din timpul
procesului de aschiere.
16-17.50 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale
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ATELIER TEMATIC nr. 17_S

EXTINDEREA RETELELOR DE TRANSPORT $I DE DISTRIBUTIE A ENERGIEI ELECTRICE
UTILIZAND TEHNICI DE INTELIGENTA ARTIFICIALA

Experti pe termen scurt:
1. Prof.dr.ing. $tefan KILYENI
2. Prof.dr.ing. Bucur LUSTREA

Locul de desfasurare:
Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea Electrotehnica si Electroenergetica
Departamentul de Electroenergetica
Centrul de Cercetare pentru Analiza si Optimizarea
Regimurilor Sistemelor Electroenergetice B i s o g st
(CCAORSEE)
Bd. V. Parvan nr. 2
300223 Timisoara

ATELIER TEMATIC nr.17.S

Tncadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

ENERGIE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Atelierul se refera la o gama larga de probleme legate de extinderea sistemelor electro-energetice
(SEE) complexe, a retelelor de transport (RET) si a celor de distributie (RED) a energiei electrice.
Metodele "clasice" de solutionare, bazate pe modelare matematica si tehnicile de optimizare
aferente, sunt Tnlocuite cu metode moderne, bazate pe tehnici de inteligenta artificiala — algoritmi
genetici si PSO (Particle Swarm Optimization). Aplicatile prezentate in lucrarile publicate Tn
literatura de specialitate se refera de regula doar la SEE test (cele IEEE), de dimensiuni relativ
reduse. De asemenea, sunt utilizate instru-mente soft "prefabricate”, care nu sunt "acordate"
pentru aplicatjile discutate.

Elementele noi aduse Tn cadrul acestui atelier se refera la:

e elaborarea si utilizarea unor instrumente soft proprii, obtinute prin "reunirea" unor pachete
de programe consacrate (cu licenta la zi) pentru analiza si optimizarea regimurilor SEE
cu programele proprii pentru partea de extindere si de implementare a tehnicilor de inteligenta
artificiala (compatibilizate la nivel de baza de date);

e "acordarea" algoritmilor genetici si de tip PSO pentru aplicatile discutate, element vital
pentru aplicarea eficienta a unor asemenea metode de optimizare;

e solufionarea unor aplicatii pentru sisteme reale: SEE al Romaniei — in ansamblu sau parti
componente, sisteme de distributie a energiei electrice apartindnd marilor operatori de
distributie din Roméania (Enel, Electrica, CEZ, Eon etc.);
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e considerarea impactului major al aparitiei pe scara larga a surselor regenerabile de
energie (centrale eoliene, centrale fotovoltaice etc.).

Pe langa aspectele teoretice, se prezinta experienta acumulatd in cadrul CCAORSEE,
materializata prin tezele de doctorat sustinute Tn acest domeniu (10 Tn ultimii 5 ani), numarul
mare de contracte solutionate si lucrarile publicate.

Prima parte a atelierului vizeaza domeniul si elementele teoretice conexe acestuia,
instrumentele soft utilizate si o serie de aplicatii solutionate (pornind de la sisteme test de
dimensiuni reduse si terminand cu SEE al Romaniei). A doua parte se refera la activitatea
concreta a participantilor, atat cu aspecte teoretice, cat si cu elemente practice, de lucru efectiv si de
analiza a rezultatelor.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:

¢ elemente teoretice legate de domeniul SEE si al tehnicilor de inteligenta artificiala;
¢ 0 serie de notiuni legate de extinderea SEE, a RET si a RED;
e cunoasterea unor instrumente soft complexe dedicate, a unor rezultate concrete.

Deprinderile dobandite de participanti ca urmare a activitatilor practice prevazute:

e deprinderea de a aborda probleme complexe de optimizare: formularea modelului
matematic, alegerea metodelor adecvate de solutionare (bazate pe modelarea
matematica sau pe tehnici de inteligenta artificiald), realizarea unor instrumente soft
dedicate (obtinute prin "reunirea" unor programe profesionale de firma cu cele proprii,
compatibilizate la nivel de baza de date);

¢ deprinderea de "tuna" corespunzator algoritmii genetici si cei de tip PSO;

e deprinderea de a analiza un volum mare de rezultate, de a le interpreta corect si de a
formula concluzii pertinente.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
e competente Th domeniul utilizarii unor tehnici de optimizare moderne;
e competente in domeniul elaborarii unor instrumente soft complexe;
e competente in domeniul abordarii extinderii SEE, a RET si RED, in conditiile aparitiei pe
scara larga a surselor regenerabile de energie;
e competente de a utiliza cunostintele acumulate in cadrul atelierului la solutionare unor
probleme din alte domenii, care conduc la modele matematice asemanatoare.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Nr. Denumirea echipamentului| Firma producatoare A.nUI. . Caracteristici principale
crt. fabricatiei
1 |PC 21 buc HP 2013 Intel Dual Core, 2.8 GHz
2 | Laptop 3 buc Asus 2013 Intel Core i7 3630QM, 2.4 GHz
3 | Imprimanta laser color HP 2013 A4
4 | Imprimanta laser alb-negru HP 2013 A4
5 | Videoproiector Acer 2013 -
6 | Software Powerworld Powerworld 2014 versiunile 8, ..., 18
7 | Software Etap Etap Corporation 2014 versiunea 7
8 | Instrumente soft proprii Departamentul de EE,  1990- -
CCAORSEE 2014
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Participantii la atelier: Cercetator postdoc din grupul {inta al proiectului:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului: 1. Dr.ing. Constantin BARBULESCU,
1. Attila SIMO, UPT Universitatea Politehnica Timisoara

2. Antheia DEACU, UPT
3. Cosmin OROS, UPT
4. Daniel BANCILA, Universitatea Transilvania

Participanti din afara proiectului:

1. Drd.ing. Georgeta OPREA, UPT
2. Drd. Bianca DOBRE, UPT

3. Dr.ing. Sorin RENGHEA, UPT
4. Stud. lin BATE, UPT

Brasov

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI:

utilizarea instrumentelor soft dedicate tematicii atelierului, realizate in cadrul Centrului de
Cercetare sau achizitionate, cu licenta, de la firme renumite de soft din Europa si SUA;
solutionarea unor aplicatii pentru SEE test de dimensiuni reduse: crearea bazei de date;
analiza si optimizarea unor regimuri de functionare; planificarii extinderii optime a RET
utilizand instrumente soft adecvate pentru aplicarea GA si PSO; interpretarea rezultatelor
si formularea concluziilor referitoare la solutia de extindere si la comportarea GA si PSO.

CONCLuUzII

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiinfific.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Attila SIMO: aflat in faza finala de redactare a tezei de doctorat, avand ca tema abordarea
dinamica a planificarii extinderii RET utilizadnd tehnici de inteligenta artificiala (GA si PSO);
a prezentat colegilor o parte din rezultatele obtinute referitoare la SEN pentru perioada
2014-2034, inclusiv compararea rezultatelor proprii cu planurile de extindere ale operatorului
de transport si sistem din Romania — CNTEE Transelectrica SA;

Antheia DEACU: tema tezei de doctorat se refera la prognoza consumului de putere si de
energie electrica utilizand tehnici de inteligenta artificiald; a fost interesata de utilizarea tehnicilor
de inteligenta artificiala si de maniera de realizare a prognozelor pentru studiile de extindere;
Cosmin OROS: tema tezei de doctorat se refera la optimizarea functionarii RED utilizand si
tehnici de inteligenta artificiala; a fost interesat de problemele legate de utilizarea AG si PSO
la realizarea studiilor de reconfigurare a RED;

Daniel BANCILA: tema tezei de doctorat se referd la optimizarea proceselor de fabricatie
utilizadnd GA; a acumulat o serie de cunostinte in ceea ce priveste implementarea GA si
acordarea corespunzatoare a acestora; utilizarea algoritmilor de tip PSO ofera si cale
alternativa de solutionare a tematicii tezei de doctorat.

PUNCTE DE VEDERE PRIVIND CONCEPTUL DE “ATELIER TEMATIC”:
Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT Tn programele doctorale viitoare:

se considera utila prezenta in cadrul atelierului a unor doctoranzi aflai in diverse faze de
redactare a tezei (anul 1, anul 2, anul 3);

prezentarea unor rezultate de catre doctoranzii aflati in faza de finalizare a tezei constituie
0 experienta pozitiva atat pentru participantji la atelier cat si pentru doctorandul in cauza;
antrenarea cercetatorilor post-doctorali in pregatirea si desfasurarea activitatii atelierelor
este benefica pentru toate partile implicate (doctoranzi, cercetator post-doctoral, ETS);

pe baza experientei din cadrul acestui atelier, se considera utila participarea unor doctoranzi
din afara proiectului (mai ales din anul 1 de doctorat) si a unor studenti si a unor masteranzi
de la specializarile apropiate de tematica atelierului.
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Date de contact:

ETS AT1, Prof.dr.ing. Stefan KILYENI: stefan.kilyeni@upt.ro
ETS AT2, Prof.dr.ing. Bucur LUSTREA: bucur.lustrea@upt.ro

Cercetator postdoc, Dr.ing. Constantin BARBULESCU: constantin.barbulescu@upt.ro

Doctorand Attila SIMO: attila.simo@upt.ro

Doctorand Antheia DEACU: antheia.deacu@upt.ro
Doctorand Cosmin OROS: cosmin.oros@upt.ro
Doctorand Daniel BANCILA: daniel.bancila@unitbv.ro

Programul atelierului

interval Continutul activitatii ETS AT
Ziua 1l - 08.09.2014
8:00-9:00 inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, ETSAT1
' ' inmanarea documentatiei de lucru ETS AT 2
Prezentarea Centrului de cercetare si a laboratorului, incadrarea
9:00-10.00 | tematicii atelierului, trecerea in revista a rezultatelor obtinute: ETSAT1
teze de doctorat, lucrari publicate, contracte solutionate
Prelegere 1: Probleme actuale legate de evolutia sistemelor
10:00-12:00] electroenergetice (SEE), a RET si RED. SEE al Roméaniei — situatia ETSAT1
actuala si perspective. Problematica extinderii SEE, a RET si RED.
Lucrarea practica 1: prezentarea instrumentelor soft si a bazelor de
16:00-20:00 date, demonstra;_u_ de utilizare, parcurgerea.de__ca.tre participanti a ETSAT 1
manualelor de utilizare, rezolvarea unor aplicatji simple, pentru SEE
test de dimensiuni reduse
Ziua 2 - 09.09.2014
Prelegerea 2: Tehnici de inteligenta artificiala. Algoritmi genetici si de
8:00-10:00 | tip PSO. Probleme de implementarea algoritmilor. ETS AT 2
Aplicatii in domeniul ingineriei sistemelor electroenergetice
10:00-12:00| Prelegerea 3: Analiza si optimizarea regimurilor de functionare a SEE ETS AT 2
16:00-18:00 Lucrarea practica 2: 'Ufllnlza'rea tehnicilor de inteligenta artlflpla!a. ETS AT 2
Implementarea practica in instrumente soft. Acordarea algoritmilor
.nn.on-nn| Lucrarea practica 3: Analiza gi optimizarea regimurilor pentru SEE
18:00-20:00 test utilizand instrumentele soft (Powerworld, Etap, Power) ETSAT 2
Ziua 3-10.09.2014
8:00-10:00 Prelegerea_4: Exh_nc_jerea SEE si a RET. Metoda de solutionare ETS AT 1
cu algoritmi genetici si de tip PSO
10:00-12:00| Prezentarea rezultatelor obtinute pentru SEE al Romaniei ETSAT 1
16:00-20:00 !_ucrarea practica 4: Apllcagu practice privind extinderea RET utlllzar]q ETS AT 1
instrumentele soft existente. Interpretarea rezultatelor si concluzii
Ziua 4 - 11.09.2014
8:00-10:00 Prelegerea_S: Extl_n(_ie_rea RED. Metoda de solutionare ETS AT 2
cu algoritmi genetici si de tip PSO
10:00-12:00 !_ucrarea practica 4: Aphca’;u privind extinderea RET ut|I.|zand ) ETS AT 2
instrumentele soft existente. Interpretarea rezultatelor si concluzii
.nn.1a.nn| Prezentarea rezultatelor obtinute pentru operatorii de distributie
16:00-18:00 Enel Distributie Banat si Enel Distributie Dobrogea ETSAT 2
] ] . . . . ETSAT1
18:00-20:00| Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETS AT 2
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ATELIER TEMATIC nr. 18_S

METODE EXPERIMENTALE MODERNE IN HIDRODINAMICA

Experti pe termen scurt: s
1. Prof.dr.ing. Romeo SUSAN RESIGA | g
2. S.l.dr.ing. Adrian STUPARU

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Mecanica

Laborator hidrodinamica si turbomasini
Bd. M. Viteazu nr. 1 Metode experimentale moderne in hidrodinamica
300222 Timigoara e kiics ia

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

Universitatea Politehnica Timigoara
27-30 isnuarie 2015

ENERGIE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic :

Investigarea experimentald a campului de viteze din tubul de aspiratie al turbinelor
hidraulice folosind un echipament de masura cu laser tip LDV. Determinarea curbelor
caracteristice de functionare ale unei pompe centrifuge folosind un echipament de masura
performant bazat pe principiul metodei termodinamice.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
cunostinte generale despre turbomasini, cunostinie legate de curgerea cu vartej din tubul de
aspiratie al turbinelor hidraulice, cunostinte despre metoda termodinamica de determinare a
randamentului masinilor hidraulice, cunostinte despre principiul investigarii cu laser a curgerii
fluidelor

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: utilizarea aparaturii de masura bazata pe metoda termodinamica, utilizarea
echipamentului de masura cu laser, prelucrarea si interpretarea rezultatelor experimentale.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
- competente in studiul functionarii masinilor hidraulice,
- competente de manipulare a echipamentelor bazate pe principiul metodei termodinamice si
cel cu laser
- competente de achizitie si prelucrare a datelor experimentale
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Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumire echipament

metoda termodinamica

Nr. (aparat, stand sau FirnJa An Caracteristici principale
crt. . . producatoare |[fabricatie
instalatie)
sursa laser, sonda laser,
Instalatie de masura cu sistem de traverse,

1 laser LDV DANTEC 2006 sistem de achizitie si
prelucrare de date
traductori de presiune si

Instalatie de masura a temperatura, sistem de
) J ROBERTSON ) )
2 randamentului bazata pe TECHNOLOGY 2001 transmitere a datelor,

program de achizitie si

prelucrare a datelor

b)

Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) echipament laser, b) echipament metoda termodinamica.
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al
proiectului:

1. Drd.ing. Cosmin IGHISAN, UPT
2. Drd.ing. loan LAZA, UPT

Participanti din afara proiectului:
1. Asist.dr.ing. Alin BOSIOC

Fig.2. Participanti la atelierul tematic 18_S.

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Instalarea si utilizarea echipamentului de determinare a randamentului turbomasinilor
hidraulice cu metoda termodinamica

2. Determinarea curbelor caracteristice ale unei pompe centrifuge

3. Determinarea componentelor vitezei intr-o curgere nestationara cu instalatia de masura cu
laser LDV

CONCLUZzII

Atelierul tematic nr. 18_S — Metode experimentale moderne in hidrodinamica a avut ca
si scop familiarizarea doctoranzilor participanti cu utilizarea instalatiilor de masura de ultima
generatie din domeniul maginilor hidraulice. Trebuie mentionat ca cele doua echipamente
folosite in cadrul acestui atelier tematic sunt unice in Romania si putine universitati din Europa
detin acest tip de echipamente.

Doctoranzii au aflat principiile teoretice care stau in spatele functionarii instalatjilor de
masura, precum si intreg algoritmul necesar instalarii si efectuarii de masuratori cu cele doua
instalatii. Au efectuat apoi masuratori experimentale si apoi au prelucrat si interpretat rezultatele
obtinute, tragand concluzii legate de fenomenele studiate.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domeniul ingineriei mecanice in
ceea ce priveste echipamentele moderne de masura din domeniul turbomasinilor hidraulice,
dobandirea de informatji referitoare la dotarea cu aparatura moderna de cercetare din
Universitatea Politehnica Timisoara, in general si din Laboratorul de hidrodinamica si
turbomasini hidraulice, in special.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):
Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezintd o
modalitate viabilda de dezvoltare a cunostintelor dobéndite de doctoranzi si de largire a
orizontului stiintjific.

De aceea este recomandabil ca acest gen de activitdti sa se desfasoare si in continuare in
programele doctorale viitoare.

Date de contact:

ETS AT1: Prof.dr.ing. Romeo SUSAN-RESIGA, romeo.resiga@upt.ro

ETS AT2: $.1.dr.ing. Adrian STUPARU, adrian.stuparu@upt.ro

Doctoranzi: Drd.ing. Cosmin IGHISAN, ighisancosmin86@yahoo.com
Drd.ing. loan LAZA, laza_ionut@yahoo.com
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Programul atelierului

Interval Continutul activitatii ETS AT
orar
Ziual
Inregistrarea  participantilor, prezentarea tematicii Prof.dr.ing. Romeo
08:00- | atelierului, nmanarea documentatiei de lucru SUSAN-RESIGA
08:50 S.l.dr.ing. Adrian
STUPARU
09:00- | Prelegere “Complementaritatea investigatiilor | Prof.dr.ing. Romeo
10:50 | experimentale si numerice in hidrodinamica” SUSAN-RESIGA
. Prelegere “Turbomasini hidraulice: principalii parametrii . .
11:00- : . . ' S.l.dr.ing. Adrian
12:00 func’glorjall Si vcjetermlnarea randamentului cu metoda STUPARU
termodinamica
Lucrarea  experimentalda 1: “Echipamentul de
16:00- | determinare a randamentului turbomasinilor hidraulice S.l.dr.ing. Adrian
20:00 | cu metoda termodinamica — componenta, instalare, STUPARU
utilizare, achizitie date”
Ziua 2
OB | o 5o wioca Echipomenty | Potring. Rome
09:50 | PeNTU Investigarea camp iteza. Eehipamer SUSAN-RESIGA
de masura si achizitia datelor experimentale primare
. Vizitarea laboratorului de hidrodinamica din cadrul .
10:00- Centrului de Cercetari pentru Ingineria Sistemelor cu Prof.dr.ing. Romeo
12:00 . P 9 SUSAN-RESIGA
Fluide Complexe
Lucrarea experimental 2: “Determinarea experimentala
16:00- | a componentelor vitezei intr-o curgere nestationara S.ldr.ing. Adrian
20:00 | complexa si procesarea statistica a datelor STUPARU
experimentale”
Ziua 3
08:00- | 8 ior  hicradice utizand | metoda | Sdring. Adian
09:50 asintior | STUPARU
termodinamica
10:00- | 02O e Cercetat pentru Ingnéri Sistemelor u | -8ring. Adran
12:00 . P 9 STUPARU
Fluide Complexe
Lucrarea experimentalda 3: “Masurarea curbelor
16:00- carelctlerlstlce alg vtu.rboma.§|nllor hidraulice prezentare? S..dr.ing. Adrian
) lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi,
20:00 . " . . STUPARU
discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea
rezultatelor
Ziua 4
. Vizitarea laboratorului de Simulare Numerica din cadrul .
08:00- Centrului de Cercetari pentru Ingineria Sistemelor cu Prof.dr.ing. Romeo
09:50 . P 9 SUSAN-RESIGA
Fluide Complexe
10:00- | ¢ e Corcetar pentr Ingineria Sistomelor ou | PoLdring. Romeo
12:00 . P 9 SUSAN-RESIGA
Fluide Complexe
Prof.dr.ing. Romeo
14:00- | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutji SUSAN-RESIGA
18:00 | finale $S.l.dr.ing. Adrian
STUPARU
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ATELIER TEMATIC nr. 19_S

ATELIER DEMONSTRATIV DE APLICARE A CERINTELOR STANDARDULUI
SR EN ISO/IEC 17025:2005 IN DERULAREA CERCETARILOR EXPERIMENTALE IN REGIM
ACREDITAT

Experti pe termen scurt: LI g % o : ”ﬂ]
1. Prof.dr.ing. loana IONEL
2. Conf.dr.ing. Nicolae HERISANU

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timisoara

Facultatea de Mecanica

Laborator Analize de Combustibili, Investigatii

Ecologice si Dispersia Noxelor

Laborator de Acustica si Vibratii e :

plicare a cerintelor

Bd. M.Viteazu nr. 1 standardului SR EN ISO 170252005 in derularea
e tarilor experimentale in regim acreditat

300222 Timisoara

< . . N .. . . ATELIER TEMATIC nr.19_S
Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare orgarizat i cadrul proiectuli ID 137070

Cresterea atractivitail si performantei programelor de formare doctorald si

ale proi ectului: postdoctorali pentru cercetitori in stiinte ingineresti - ATRACTING

ENERGIE, MEDIU, BIOTEHNOLOGII, PRODUSE, o0 2
PROCESE S| MATERIALE INOVATIVE B e

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Atelierul vizeaza familiarizarea doctoranzilor cu rigorile impuse de prevederile standardului SR
EN ISO/IEC 17025:2005, aplicabil in desfasurarea activitatii laboratoarelor acreditate. Sunt
abordate probleme legate de racordarea cercetarilor experimentale la un manual al calitatii, la
proceduri generale de management, precum si la proceduri tehnice, specifice efectuarii
incercarilor experimentale. Pe langa gestionarea problemelor tehnice si tehnologice specifice
masurarii, sunt elucidate probleme legate de trasabilitatea masurarii si a rezultatelor acesteia,
importanta, rolul si utilitatea certificatelor de etalonare ale echipamentelor de masurare,
determinarea incertitudinii de masurare, identificarea si tratarea neconformitatilor, importanta
asigurarii conditiilor de mediu si de lucru in efectuarea masurarilor, metode de incercare si
validarea metodei, esantionare si nu in ultimul rand asigurarea calitatii rezultatelor masurarii.
Conceptele teoretice insusite de doctoranzi vor fi particularizate in aplicatii practice construite de
fiecare doctorand in parte, in functie de profilul sau si de apartenenta la unul dintre domeniile
prioritare vizate: Energie, Mediu, Produse, procese si materiale inovative etc.
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Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
1. cunostinte referitoare cerintele standardului SR EN ISO/CEI 17025 si aplicabilitatea la
derularea cercetarilor experimentale,
2. cunostinte legate de analiza si interpretarea datelor, abilitati numerice, incredere in
rezultatele cercetarii si in sine, competente administrative

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute:

1. deprinderi de lucru intr-un sistem de management al calitatii acreditat,

2. deprinderi de utilizare si respectare standarde si proceduri de masurare,

3. deprinderi de utilizare a aparaturii de masurare,

4. lucrul proactiv in echipa.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

- stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata, cu precadere respectarea
standardelor de masurare;

- Intelegerea si imbunétatirea/formarea/ capacitatii de aplicare a principiilor si valorilor eticii
cercetarii stiintifice precum si ridicarea calitatii cercetarii;

- utilizarea tehnologiei informatiei si comunicarii, adaptarea cercetarrii la nivelul cunoasterii;

- abilitati de interrelationare si de lucru n echipa;

- utilizarea legislatiei in domeniul drepturilor de proprietate intelectuala;

- capacitati de antreprenoriat economic, tehnologic si social;

- capacitatea de a livra rezultate certificate, cu valabilitate si rigurozitate stiintifica, reproductibile
si reprezentative.

Aparatura specializata utilizata in cadrul atelierului eset redata in Tabelul urmator.

Denumire .
Nr. . Firma An TP
echipament (aparat, < I Caracteristici principale
crt. . . producatoare fabricatie
stand sau instalatie)
SR EN 12341:2002
1 LSV3 SVEN LECKEL 2008 SR EN 14907:2006
2 APHA 370 HORIBA 2009 SR EN, PRT 03, ed. 1
3 APMA 370 HORIBA 2012 SR EN 14626: 2012
4 APNA 370 HORIBA 2010 SR EN 14211:2012
5 APSA 370 HORIBA 2010 SR EN 14212:2012
6 APOA 370 HORIBA 2010 SR EN 14625:2012
SR I1SO 9096:2005
7 DURAG D-RC80 DURAG GROUP 2012 SR EN 13284-1:2002
SR EN 15259:2009
SR ISO 10396:2008
SR EN 50379-1:2004
8 TESTO 350 XL TESTO LINE 2010 SR EN 50379-2:2004
SR EN 15259:2009
SR EN 14792:2006
9 HORIBA PG-250 HORIBA 2012 SR EN 15259:2009
SR ISO 7935:2005
10 HORIBA PG-250 HORIBA 2012 SR EN 15259:2009
SR EN 13526:2002
11 TESTA FID 123 TESTA 2008/2014 SR EN 15259:2009
SR EN 12619:2013
SR ISO 14164:2008
MONO-VACUUMETRU SR EN 14790:2008
12 DIGITAL GMH 3180 STROEHLEIN 2008 STAS 8421 — 87
SR EN 15259:2009
13 Analizor de vibratii Bruel & Kjaer 2007 Clasa | de precizie
14 Analizor de zgomot Bruel & Kjaer 2007 Clasa | de precizie
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

1. Damian (Catana) Laura-Nicoleta, Universitatea
Transilvania Brasov

2. Chitoiu Mihai, Universitatea Politehnica Bucuresti

3. Albulescu Viorel Liviu, Universitatea Politehnica
Bucuresti

4. Gogan Luminita Maria, Universitatea Politehnica
Timisoara

5. Moscovici Anca-Maria, Universitatea Politehnica
Timisoara

6. Rusu Georgiana, Universitatea Politehnica Timisoara
7. Wachter Mihail Reinhold, Universitatea Politehnica
Timisoara

8. Nicolau lasmina, Universitatea Politehnica Timisoara

Participanti din afara proiectului: Fig.1. Participanti la atelierul tematic 19_S.

1. Daniel Dulcea
2. Adrian Tenchea
3. Ramon Balogh
4. Dan Stepan

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

Fiecare doctorand dezvolta o tema de lucru asociata preocuparilor sale. Printre cele mai
relevante teme de lucru se remarca:

. Studiul metodei de determinare a puterii calorifice inferioare a combustibililor

. Studiul standardului ce permite masurarea emisiilor solide la arderea biomasei

. Cercetari privind prelucrarea datelor experimentale aplicand standardul 17025

. Studiul comparative al emisiilor de noxe la CET Sud Timisoara inainte si dupa retehnologizare
. Studiul dispersiei in strazile canion specific zonelor istorice

. Metode si modele de evaluare a capitalului intellectual in cadrul organizatiilor

. Cercetari privind poluarea fonica in zona podurilor considerate concentratori de trafic rutier

. Studiul comparativ al nivelului de poluare fonica in zone majore ale municipiului Timisoara

. Solutii tehnice privind evacuarea slamului in fluid dens de la centralele cu defluare semiuscata

OO~NOOOUTDAWNPE

CONCLUZII

Atelierul tematic si-a atins obiectivele pentru care a fost conceput, in special acela de a
familiariza doctoranii cu cerintele si rigorile standardului SR EN ISO/CEI 17025:2005 cu referire
la derularea cercetarilor experimentale.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:
Atelierul contribuie la doabandirea de catre doctoranzi a unei valori adugate cu privire la
- Cresterea capacitatii de identificare, formulare si solutionare a problemelor de cercetare
- Stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata
- Utilizarea tehnologiei informatiei si comunicarii
- Cresterea capacitatii de analiza a unor oportunitati moderne de dezvoltare durabila

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR

Participantii au apreciat pozitiv initierea de care au beneficiat cu privire la derularea cercetarilor
experimentale sub cerintele si rigorile SR EN ISO/CEI 17025:2005 si au exprimat unele sugestii
menite sa completeze acumularile realizate, cum ar fi: finantarea de scurte stagii de cercetare
aplicativa individuala la locatia Atelierului, prezentarea rezultatelor obtinute in cadrul atelierului la
diverse conferinte, generalizarea ideii de atelier tematic ca mod de perfectionare profesionala.
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Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
practica si eficienta de largire a orizontului stiintific al doctoranzilor, cu precadere spre
cercetarea aplicativa li respectareas deontologiei in masurarea si calitatea interpretarii
rezultatelor.

Date de contact:
ETS AT1: Prof.dr.ing. loana IONEL, ioana.ionel@upt.ro
ETS AT2: Conf.dr.ing. Nicolae HERISANU, nicolae.herisanu@upt.ro

Programul atelierului

'”gf;‘?a' Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1
8-8.50 Inreqistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, I.lonel
) inmanarea documentatiei de lucru N.Herisanu
Prezentare generala a activitatii intr-un laborator acreditat I.lonel
9-10.50 .
N.Herisanu
Vizitarea laboratoratoarelor I.lonel
11-12 .
N.Herisanu
Lucrarea experimentala 1: Metode de incercare si validarea
metodei in acord cu ISO 17025. Determinarea performantei
16.1g | metodei, limita de detectie, selectivitatea metodei, liniaritatea, l.lonel
limita de repetabilitate si/sau reproductibilitate, robustetea fata de N.Herisanu
influente externe si/sau sensibilitatea incrucisata la interferentele
date de matricea probei/obiectului incercat
ZIUA 2
Prezentarea cerintelor ISO 17025 referitoare la echipamente,
8-9.50 manipularea obiectelor de incercat si esantionare. Aplicatii in N.Herisanu
Laborator de acustica si vibratii
10-12 | Prezentarea cerintelor ISO 17025 referitoare la trasabilitatea N.Herisanu
masurarii
16-18 _Lucrqrea_ e__xpenmentala 2: Controlul datelor. Estimarea N.Herisanu
incertitudinii de masurare
ZIUA 3
Prezentarea cerintelor ISO 17025 referitoare la echipamente,
8-9.50 manipularea obiectelor de incercat si esantionare. Aplicatii in Lionel
) Laboratorul de Analize de Combustibili, Investigatii Ecologice '
si Dispersia Noxelor
Prezentarea cerintelor ISO 17025 referitoare la trasabilitatea
10-12 . I.lonel
masurarii
Lucrarea experimentala 3: Controlul datelor. Estimarea
16-19 . AT I.lonel
incertitudinii de masurare
ZIUA 4
9-10.50 Lucrarea experimentala 4: Aplicatie specifica domeniului de I.lonel
) interes al doctorandului, pe tematica Atelierului (optional) N.Herisanu
11 -12 Indrumare pentru interpretarea rezultatelor, intocmirea raportului I.lonel
N.Herisanu
16-17.50 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale '-'OT‘e'
N.Herisanu
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ATELIER TEMATIC NR. 20_S

ENERGIA & TRANSPORTUL. IMPLICATIILE ASUPRA CALITATII AERULUI

Experti pe termen scurt:
1. Prof.dr.ing. loana IONEL
2. S.l.dr.ing. Luisa Izabel DUNGAN

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Timigoara mE e - <« = U]

Facultatea de Mecanica :

Centrul de Cercetari pentru Masini si

Echipamente Termice, Transporturi si

Combaterea Poluarii in laboratoarele:

a) Laboratorul multifunctional de masini
termice si surse regenerabile de
energie,
www.mec.upt.ro/energieregen

b) Laboratorul de dispersie a noxelor,
sala 174

c) Laboratorul acreditat RENAR in
prezent - Laboratorului de Analize de
Combustibili, Investigatii Ecologice si
Dispersia Noxelor, LACIEDIN cu
sediul in sala 114 dar si laboratorul
mobil aferent, detalii www.mediu.ro

d) Laboratorul de locomotive.

Bd.M.Viteazu nr.1, 300222 Timisoara

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Atelierul informeaza participantii cu consecintele generate de necesitatea unui consum sporit de
energie si de expansiune a sistemelor de transport, ca realitati ale societatii cunoasterii, si
implicatiile inerente asupra degradarii calitatii aerului. Se vor dezbate teme precum surse actuale
de poluare a aerului, solutii pentru reducerea poluarii aerului, energie verde versus energie
fosila, resurse bio pentru hrana sau pentru energie? Identificarea calitatii aerului prin metode
standard si nestandard de investigatie, Poluarea aerului in zone adiacente traficului feroviar.
Conceptele teoretice insusite au fost particularizate in aplicatii practice construite in functie de
profilul participantilor si de intersul vadit pentru unul dintre subdomeniile prioritare vizate.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
aptitudini practice; aptitudini stiintifice; cultura generala profesionala; aptitudini manageriale
(luare de decizii) — Managementul de mediu colaborativ; cunostinte legate de capacitatea de
analiza si interpretare; competente administrative (bazate pe certitudini stiintifice); legislatie,
economie, management si marketing.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor practice
prevazute: atitudine de leadership si nerespingere a riscului generat de recente tehnologii (state
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of art of technology); capacitate de analiza a unor oportunitati moderne de dezvoltare durabila;
deprinderi legate de crestere a performantei (energetice, de mediu, etc). Atelierul tematic
contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

a) competente specifice domeniului: cunostinte avansate in domeniu; capacitatea de identificare,
formulare si solutionare a problemelor de cercetare; stapanirea metodelor si tehnicilor de
cercetare avansata

b) competente transversal: competente de comunicare, scrisa si oralda, in domeniul stiintei;
utilizarea tehnologiei informatiei si comunicarii; cunostinte privind managementul riscului, crizei
si al esecului; cunostinte de management al resurselor umane, materiale si financiare; capacitai
de antreprenoriat economic, tehnologic si social.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Nr Denumirea echipamentului (aparat, Firma - e
. . x An fabricatie Caracteristici principale
crt stand sau instalatie) producdtoare
1 LSV3 SVEN LECKEL 2008,2011 SR EN 14907:2006
2 APMA 370 HORIBA 2009, 2012 SR EN 14626: 2012
3 APNA 370 HORIBA 2010 SR EN 14211:2012
4 APSA 370 HORIBA 2010 SR EN 14212:2012
5 APOA 370 HORIBA 2010 SR EN 14625:2012
6 DURAG D-RC80 DURAG GROUP 2012 SR EN 15259:2009
7 TESTO 350 XL TESTO LINE 2010 SR EN 15259:2009
8 HORIBA PG-250 HORIBA 2012 SR EN 15259:2009
9 HORIBA PG-250 HORIBA 2012 SR EN 15259:2009
10 TESTA FID 123 TESTA 2008,2014 SR EN 12619:2013
11 Mono-vacuumetru digit gmh 3180 STROEHLEIN 2008 SR EN ISO 16911-1:2013
12 Stand de producere de biogaz Constructie proprie 2009 Tehnologie brevetata
13 Sistem lidar de analiza Constructie propie 2011 Conceptie originala- TOLI
14 Sistem analiza fotometrica CIMELLE 2011 Calibrat prin AirLinet
.. Diversi x N
15 Stand de optimizare traseelor vcf producatori 2011 Se aplica Modelare fizica
16 Programe de dispersie Licenta free 2009, 2010 Folosite si de EPA-SUA
17 Diverse standuri studiul noxelor Constructie proprie | Incepand 2007 Tehnologie si concept brevetate
Ph metru, truse de termometrie, Analitik g Cantar 6 zecimale (g) eroare
18 analizoare de CH4, cantar Yena/Sartorius 2009-2012 0.01%
Bomba calorimetrica, calorimetru . Din 2009 Instrumente achizitionate prin
19 ) s s Sartrom impex srl - A )
Junkers si etuve analiza tehnica incepand proiecte de cercetare
20 Cromatograf pentru o componenta Constructie proprie 2014 n cadrul dotarilor ICER, pt CH4
21 Standuri transfer energie Constructie proprie Din 2008 Tehnologie si concept brevetate
22 Colectie de standarde ASRO actualizata In termen de valabilitate

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

1.NEAMT loan, nelu.neamt@yahoo.com

2.0BRADOVICI Vladimir, vlady_obra@yahoo.com
3.WACHTER Mihai, wachter_reiharld@yahoo.com

4. LAZA loan, laza_ionut@yahoo.com

5.LITRA Marcel, marcellitra@yahoo.com

6.BADEA Claudiu, casagalbenas@yahoo.com

7.URECHE (POTRA) Florina Liliana, potraflorina@yahoo.com
8.BOROS Melania-Nicoleta, borosmelania@yahoo.com
Participanti din afara proiectului:

1. As.dr.ing. VETRES lon, student post doc, ion.vetres@upt.ro
2. DAVID Evelin-Andra, eveline_andra@yahoo.com
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Fig. 2. Exemple de aparate si instalatii ce deservesc Atelierul: Analiza elementara C, S si Cl, Analiza compozitiei gazelor de
ardere (CO, CO2, SO2, NOx, H2S, O2), Masurarea concentratiilor COV si COT, Instalatie de generare de biogaz, Focar de
ardere in start fluidizat, Centrala cu motor functionand in cogenerare, Instalatie de captare de CO2

Temele de lucru asociate atelierului

1. evaluarea energetica a procesului de ardere a namolului cu ajutorul programului de bilant energetic
enbipro;

2. urban cemeteries, a potential green space resource contributing to the air quality improvement in urban
areas (revacerea cimitirelor-solutie ecologica ce pate determina imbunatairea calitatii aerului);

3. flue gas cleaning of municipal solid waste incinerators(epurarea gazelor de ardere generate din arderea
gunoaielor);

4. limitarea efectelor microclimatice prin instalarea perdelelor forestiere de protectie in zona de siguranta
feroviara;

5. solutii de reducere a poluarii fonice generate de vagoanele de marfa;

6. identificarea potentialului de afectare a aerului ambiental in hale unde se deruleaza procesul de
electroeroziune;

7. Plantatii energetice — potentialé solutie pentru valorificarea zonelor industriale dezafectate.

Concluzii

Participantii au fost implicati direct la doua lucrari experimentale care s-au finalizat cu analiza si
interpretarea datelor experimentale si respectiv analiza producerii de biogaz, incluzand si
emonstartii de masurare a emisiilor/imisiilor poluante.

Valoarea adaugata obtinuta

cresterea capacitaiji de identificare, formulare si solutionare a problemelor de cercetare;
stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansats;

utilizarea tehnologiei informatiei si comunicarii;

cresterea capacitatii de analiza a unor oportunitati moderne de dezvoltare durabila.
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Valoarea adaugata este si in stransa legatura cu indicatiile primite pentru redactarea/alegerea
unei teme specifice, de interes. Mentionam si faptul remarcabil ca li s-au prezentat si modele de
evolutie, deoarece, pentru parte din demonstratii s-au invitat tineri colegi.

Aprecirea participantilor (extrase din aprecieera exprimata)

- am fost coordonati de cadre didactice cu o foarte buna pregatire profesionala, didactic;

- am avut posibilitatea unui schimb de experienta cu absolventi ai scolii doctorale din UPT;

- lucrarile practice s-au desfasurat intr-o atmosfera destinsa;

- am primit multe informatii noi, recomandari privind realizarea tezei de doctorat, dar si
invitatia si sprijinul pentru a publica o lucrare stiintifica pe tema atelierului.

Puncte de vedere privind conceptual de “atelier tematic”:
Prin organizarea acestor ateliere tematice se da posibilitatea doctoranzilor de a-si dezvolta
cunostintele practice si de largire a orizontul stiintific Tn domenii majore ale societatii. Oportuna
ar fi si finantarea de stagii suplimentare de cercetare aplicativa individuala la locatia Atelierului.

Date de contact:

ETS AT1: Prof.dr.ing. loana IONEL, ioana.ionel@upt.ro;

ETS AT2: S.l.dr.ing. Luisa Izabel DUNGAN, luisa.dungan@upt.ro
Program atelier

Interval orar | Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1
8-8.50 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, inmanarea ETSAT1
) documentatiei de lucru ETS AT 2
Prezentare generala a necesitatii crescande de resurse de energie. Ce ETS AT 1
9-10.50 solutii se ofera? ETS AT 2
Transportul — necesitate social - economica in evolutie. Tendinte
Poluare aerului - rezultat al dezvoltarii si intensificarii transportului! ETS AT 1
11-12 Ce trebuie monitorizat pentru a dovedi calitatea aerului?
PR : S ) < ETS AT 2
Ce solutii de imbuntatirea calitatii aerului sunt iminente?
Vizitarea laboratoarelor, explicatii la standuri
. . L p . N . ETSAT1
16-18 Experiment demonstrativ privind calitatea aerului la sol si in spa;lul ETS AT 2
limita planetar (cu metode acreditate CEN si metode nestandardizate
bazate pe fotometrie, LIDAR etc)
ZIUA 2
8-9.50 Ce este bioenergia ? Producerea de biogaz-resursa regenerabila ETSAT1
10 -12 Avantajele bioenergiei versus energie din combustibili fosili ETS AT 1
Energie verde sau energie curata?
Lucrarea experimentala 1: Producerea biogazului din deseuri agricole.
Diverse solutii/retete tehnologice. Analiza si interpretarea rezultatelor
16-20 : < o : o - ETSAT1
Lucrarea experimentala 2: Determinarea calitatii combustibililor fosili si de
alta natura (putere calorifica inferioara si/sau analiza tehnica)
ZIUA 3
8-9.50 Problf)rr_lgle_ generate de traficul ur?an si de cale ferata. Aplicatii specifice ETS AT 2
Romaniei si zonelor urbane cu precadere
10 -12 Calculul/determmaref;\”consumulw de combustibil. Metode de reducere si ETS AT 2
efectele asupra poluarii.
Lucrarea experimentala 3: Masurarea emisiilor la un sistem de ardere
16-20 Lucrarea 4: Aplicatie specifica domeniului de interes al doctorandului, pe ETS AT 2
tematica Atelierului (optional)
ZIUA 4
Debate: Energie verde sau regenerabila sau curata? ETSAT1
Resurse bio pentru hrana sau energie? ETS AT 2
9-10.50 " C )
Solutii curente aplicabile pentru un oras modern durabil
Lucrarea 5: Intocmirea unui eseu punctual
11-12 Indrumare pentru interpretarea rezultatelor, intocmirea raportului ETSAT1
P P ' P ETSAT 2
. . . . ETSAT1
16-17.50 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETS AT 2
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UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instruments Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 21_P1

CERCE:I'ARI EXPERIMENTALE PENTRU VALIDAREA AVANTAJELOR FOLOSIRII
SCHIMBATOARELOR DE CALDURA COMPACTE CU MICROCANALE IN INSTALATII
FRIGORIFICE CU COMPRIMARE DE VAPORI

Experti pe termen scurt: S e
1. Conf.dr.ing. Valentin Gheorghe APOSTOL E ® » < &) u;]
2. $.l.dr.ing. Horatiu Lucian POP
Consultant stiintific:

Prof.dr.ing. Gheorghe Gh. POPESCU

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica din Bucuresti
Facultatea de Inginerie Mecanica si Mecatronica
Departamentul de Termotehnica, Motoare,
Echipamente Termice si Frigorifice

Spl. Independentei nr. 313

060042 Bucuresti

din Bucurest
29 saptembrie-02 octombri 2014

Tncadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

ENERGIE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Tn ultimul deceniu, odata cu dezvoltarea electronicii miniaturale de mare performants, cu aplicatii
in cele mai diverse domenii (tehnica de calcul, in transport naval, terestru si aerian, in tehnica
frigului si a criogeniei precum si a vidului inaintat, in tehnica medicald, cu aplicatii in chirurgia
miniaturald si Tn ingineria moleculara precum si in alte domenii), pentru a rezolva problemele
legate de intensificarea proceselor de schimb de caldura, au aparut si s-au dezvoltat noi tipuri de
schimbatoare de caldurd miniaturale cu performante deosebite. In contextul perfectionarii
continue a aparatelor schimbatoare de caldura, datorita performantelor sale de exceptie, in
ultimul timp a crescut in mod deosebit interesul specialistilor pentru schimbatoarele de caldura
compacte cu micro-canale (microchannel heat exchangers - MCHEX).

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
stabilirea noului domeniu de valori ale performantelor instalatiilor frigorifice ce folosesc
schimbatoarele de caldura compacte cu micro-canale.
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Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: amenajare stand experimental, instrumentare stand experimental,
determinari experimentale, prelucrare determinari experimentale

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

- competente in studiul proceselor de transfer de caldura,

- competente in studiul proceselor termodinamice specifice instalatiilor frigorifice,

- competente Tn studiul schimbatoarele de caldura compacte cu micro-canale folosite in instalatii
frigorifice.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

N Denumire echipament Firma An S
(aparat, stand sau = . _.. |Caracteristici principale
crt. - - producatoare (fabricatie
instalatie)
Bucla flexibila de instalatie Executata de Instalatie frigorifica
frigorifica cu comprimare de | ,Marco & pentru producere de apa
1 : ” . 2012 L
vapori cu condensator cu Alex”Service glaciala — putere
microcanale (Fig.1) SRL frigorifica 700 W
Condensator cu microcanale Tip. CHX C#A -1.3 X 16
2 (Fig.1) Danfoss 2012 _2G16

ablou de alimentare cu energie electrica si
automatizare 3

Circuitul de aer de racire Cdm

a) b)
Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) instalatie frigorifica cu comprimare de vapori,

b) condensator cu microcanale.
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

1. Busuioceanu (Grigorie) Paraschiva,
Universitatea Politehnica din Bucuresti
2. Laza loan, Universitatea Politehnica
Timisoara

3. Durbaca Adrian Costin, Universitatea
Politehnica din Bucuresti

Fig.2. Participanti la atelierul tematic 21_P1.

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Bucla flexibila de instalatie frigorificd cu comprimare de vapori cu condensator cu
microcanale;

2. Determinari experimentale;

3. Programe de calcul pentru prelucrarea bazei de date experimentale pentru standul de
instalatie frigorifica cu comprimare de vapori cu condensator cu microcanale.

4. Interpretarea si comentarea rezultatelor.

CONCLuUzII
Atelierul tematic s-a desfasurat in cele mai bune conditii si obiectivele propuse initial au
fost indeplinite.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Valoarea adaugata prin tematica atelierului este datd de utilizarea cunostintelor
transmise participantilor si utilizarea acestora in elaborarea Tezelor de Doctorat alaturi de
viitoarele posbile colaborari in realizare unor contracte de cercetare.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):

Am constatat rezultatetele deosebite obtinute prin munca in echipéd cu membri cu
competente complementare, interdisciplinare. Standurile prezentate unele cu caracter didactic,
descriptiv, altele cu caracter didactic si experimental mi-au oferit posibilitatea dezvoltarii pe viitor
a cercetarii Tn cadrul tezei de doctorat. Interes deosebit au prezentat standurile cu testarea
schimbatorului de caldura compact ca si condensator respectiv standul cu micro-procesor, racit
cu schimbator de caldura cu agent lichid. Prezentarea bazelor teoretice ale racirii cu agent
frigorific si solutiile practice oferite de catre aceste standuri vor fi folosite in cadrul studiilor
ulterioare. In prelucrarea datelor experimentale m-a interesat programul EES (Engineering
Equation Solver) pe care doresc sa 1l aplic in studiile experimentale. Atelierul mi-a oferit o
viziune larga asupra masinilor termice si frigorifice cu aplicatiile lor in practica.

Date de contact:

ETS AT1: Conf. Dr. ing. Apostol Valentin - apostol.crvprofesional@gmail.com
ETS AT2: S.I. dr. ing. Pop Horatiu — pophoratiu2001@yahoo.com
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Programul atelierului

Interval orar | Continutul activitatii | ETS AT
ZIUA 1
Deschiderea festiva. Inregistrarea participantilor. ETS AT 1
8-9.50 Prezentarea participantilor, prezentarea tematicii ETS AT 2
atelierului, distribuirea documentatiei de lucru
10-11.50 Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETSAT1
Tehnologii de fabricatie a schimbatoarelor de caldura
12 ~13.50 compacte cu microcanale; caracteristici constructive si ETSAT1
’ functionale - studiu de caz pentru condensatorul cu ETS AT 2
microcanale din dotare
14 -15.50 Discutii asupra temelor individuale ale atelierului ETS AT 2
ZIUA 2
8-9.50 Pregatirea material_elor pentru cursanti. Asistenta pentru ETS AT 2
completarea materialelor.
Prezentarea facilitatilor de cercetare ale Centrului de
10 -11.50 Cercetari Termice din Facultatea de Inginerie Mecanica si ETSAT1
Mecatronica
Lucrarea experimentala 1: prezentarea lucrarii, determinari
12 -13.50 practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea ETSAT1
datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
14 - 15.50 Dezbateri asupra temelor individuale alese ETS AT 2
ZIUA 3
8-9.50 Asistgn’;é pentru compleﬁtarga decon.turilczr. Discutarea ETS AT 2
materialelor prezentate in ziua anterioara.
Programe de calcul pentru prelucrarea bazei de date
10 -11.50 experimentale pentru standul de Instalatie Frigorifica cu ETSAT1
Comprimare de Vapori din laborator
Lucrarea experimentala 2: prezentarea lucrarii, determinari
12 -13.50 practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea ETSAT1
datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
14 —15.50 Discutii libere ETS AT 2
ZIUA 4
8-9.50 Organ_izarea intalnirii finale. Asistenta pentru completarea ETS AT 2
materialelor.
Lucrarea experimentala 3: prezentarea lucrarii, determinari
10 -11.50 practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea ETSAT 1
datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
Aspiratia catre excelenta in cercetarea la frontiera
12 — 13.50 cunoasterii ETSAT1
14 - 15.50 Dezbateri asupra temelor individuale alese ETS AT 2
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Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 22_P1

UTILIZAREA COMBUSTIBILILOR ALTERNATIVI (HIDROGEN, ETANOL) LA MOTOARELE
CU ARDERE INTERNA

Experti pe termen scurt: - @ ® » < A5 UD]
1. Prof.dr.ing. Constantin Pana =
2. Prof. dr.ing. Sergiu Tonoiu

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica din Bucuresti
Facultatea de Inginerie mecanica si mecatronica
Laborator de Motoare cu ardere interna

Splaiul Independentei, nr. 313, sector 6

060042 Bucuresti

Utilizarea combustibililor alternativi (hidrogen, etanol)
la motoarele cu ardere interna

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului: ATELIER TENATIC nr. 22 PY

organizat in cadul proiectului D

Cresterea atractivitatii si p formare doctorali si
postdoctoralé pentru cercetitor in stinfe ingineresti - ATRACTING”

ENERGIE

Universitatea Politehnica din Bucuresti
07-10 octombrie 2014

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Tnlocuirea combustibililor clasici de origine petrolierd cu combustibili alternativi pentru motoarele
cu ardere interna a fost initiata cu mai multe decenii in urma si reprezinta una dintre principalele
preocupari actuale in domeniu. Aceste preocupari sunt legate in mod direct de posibilitatea
oferita pentru cresterea economicitatii si reducerea nivelului emisiilor poluante la motoarele cu
ardere interna. Domeniul de interes al prezentului atelier tematic este definit de perspectiva de
utilizare a hidrogenului si a etanolului drept combustibili alternativi pentru motoarele cu ardere
interna. Metodele de ardere a hidrocarburilor in motorul cu ardere interna pot fi folosite la
arderea hidrogenului/etanolului, cu particularitati specifice ale solutiilor de alimentare si de reglaj
ale motoarelor, fara modificari constructive majore ale acestora.

Hidrogenul a fost si este considerat un combustibil alternativ privilegiat, datorita proprietatilor
sale care il definesc drept combustibilul cel mai curat precum si datorita resurselor nelimitate de
obtinere. Proprietatile sale de ardere, mai bune decat ale combustibililor clasici (caldura de
reactie mai mare, viteza de ardere laminara de 10 ori mai mare decat a motorinei, limite mult mai
largi de inflamabilitate, viteza de difuzie mare etc) permit cresterea randamentului arderii cu
efecte favorabile asupra economicitatii motorului si reducerii nivelului emisiilor poluante. El poate
fi utilizat fie ca adaos la benzina/motorina sau drept combustibil unic.

In cadrul acestui atelier tematic, vor fi prezentate particularitati ale utilizarii hidrogenului ca adaos
la motorina la un motor cu aprindere prin comprimare, iar investigatiile experimentale vor urmari
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stabilirea performantelor energetice si de poluare ale unui motor cu aprindere prin comprimare
alimentat cu hidrogen.
Alcoolii (etanol, butanol, metanol) au proprietati bune de ardere care ii definesc drept
combustibil alternativi la motoare: viteza mare de ardere, cifra octanica mare, limite largi de
inflamabilitate etc. Etanolul este considerat unul dintre cei mai eficienti alcooli utilizati drept
combustibil alternativ pentru motoarele cu aprindere prin scanteie, fiind folosit in amestec cu
benzina, in diferite proportii (combustibili tip E — E10, E15, E20, E85).
Investigatiile experimentale care vor fi efectuate pe un motor cu aprindere prin scanteie de
autoturism vor evidentia cresterea puterii litrice, reducerea consumului specific de combustibil la
alimentarea cu amestecuri benzina-etanol fata alimentarea cu benzina, o reducere a nivelului
emisiilor de CO, CO:2 si HC si o reducere accentuata a nivelului emisiilor de NOx prin utilizarea
amestecurilor sarace aer-combustibil. Utilizarea etanolului ca agent de racire a aerului (datorita
caldurii mari de vaporizare) constituie o solutie eficienta pentru eficientizarea umplerii cilindrului
motorului.

- Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea
acestora: Cunoasterea influentelor hidrogenului/etanolului asupra performantelor
energetice si de poluare ale motoarelor cu ardere interna ; solutii specifice de alimentare cu
hidrogen/etanol ale motoarelor cu ardere interna; metodologie/procedura efectuare
investigatii experimentale ale motoarelor cu ardere interna alimentate cu hidrogen/etanol ;
cunoasterea implicatiilor alimentarii cu hidrogen/etanol asupra motoarelor cu ardere interna

- Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: deprinderea de analiza a performantelor energetice si de poluare ale
motoarelor cu ardere interna alimentate cu hidrogen/etanol comparativ cu motoarele
alimentate cu combustibil clasic ; deprindere de efectuare investigatii experimentale ;
deprindere prelucrare si analiza date experimentale

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
- utilizarea unor metode, tehnici si instrumente de investigare si de aplicare
- manifestarea unei atitudini pozitive si responsabile fata de domeniul stiintific
- implicarea in dezvoltarea institutionala si in promovarea inovatiilor stiintifice participarea la
propria dezvoltare profesionala

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

. . o ) Anul
Nr. Denumirea echipamentului” (aparat, Firma L T
N N < fabricatie Caracteristici principale
crt. stand sau instalatie) producétoare :
1 Dinamometru Alpha 160kW AVL AVL Graz 2008 160kW/12000rpm
2 Sistem achizitie date AVL in timp real AVL Graz 2008 8 canale; 14 Bit/800kHz
ADC pe canal
3 Linie traductor piezoelectricAVL AVL Graz 2008 0-200 bar; sensibilitate
15pC/bar
4 Traductor incremental AVL AVL Graz 2008 OOAp(t:lcaI angle encoder; 0.5
5 Analizor gaze AVL 4000 Dicom AVL Graz 2008 5 gas analysis
6 Frana cu curenti turbionari Hoffman 13d Hoffman GmBh 350 kw/6000rpm
= 7 =
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

. Nutu Cristian, UPB -

. Barna Levente, UPT

. Crisan Lupa Lucian, UTCN

. Burnete Nicolae, UTCN ,
. Aciu Razvan, UPT

. Stoica Nicolae, UPB

. Totu Mihai, UPB

. Costache Alexandru, UPB

. Enache Vlad, UPB
10.Prof.dr.ing. Nicolae Baran, UPB
11. dr.ing. Mihaela Caluseru, UPB

OCO~NOOOUDSWNPE

Participanti din afara proiectului:

1. Drd.ing. lonel Mirica UniversUPB . . . . .

2. Drd. Ing. lulius Bondoc, UPB Fig.2. Participanti la atelierul tematic 22
3. Drd. Ing. Obeid Zuhair Obeid, UPB Pl

4. prof.dr.ing. Niculae Negurescu, UPB

5. s.l.dr.ing. Alexandru Cernat, UPB

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1 Ridicarea caracteristicilor de consum orar de combustibil ale motorului diesel alimentat cu
hidrogen

2. Ridicarea caracteristicilor de consum orar de combustibil ale motorului cu aprindere prin
scanteie alimentat cu etanol

3. Analiza caracteristicilor de consum orar de combustibil

CONCLUZII

Atelierul thematic nr. 22 — P1 a beneficiat de o dotare de varf a standurilor de incercare a
motoarelor cu ardere interna si de 0 competenta recunoscuta.a expertilor in domeniu. Tematica
atelierului este de mare actualitate.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domeniul inginerie mecanica, cu referire la
abordarea utilizarii hidrogenului/etanolului la motoarele cu ardere interna; dobandirea de
informatii referitoare la dotarea cu aparatura moderna de cercetare din laboratoarele existente la
Universitatea Politehnica din Bucuresti

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):

in cadrul atelierului am apreciat structurarea, sintetizarea si maniera de abordare a materialului
elaborat. Lucrarile de laborator au fost bine gandite, oferindu-ne pe de o parte posibilitatea
cunoasterii instrumentatiei si a echipamentelor aferente standurilor de incercare a motoarelor cu
ardere interna si metodologia de lucru, iar pe de alta parte modul de abordare a utilizarii
combustibililor alternativi (hidrogen, alcooli) la motoarele cu ardere interna. Lucrarile de laborator
au fost de o mare complexitate, evidentiind necesitatea lucrului in echipa.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.
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Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctoraler viitoare.

O selectionare mai buna a doctoranzilor, in functie de domeniul atelierului tematic

Date de contact:
ETS AT1: prof. dr. ing. Constantin Pana e-mail: constantinpana@yahoo.com
ETS AT2: prof. dr. ing. Sergiu Tonoiu

Programul atelierului

Interval orar Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1 -02.02.2015
8-8.50 lnre9|strarea partnmpan’glgr, prezentgrea tematlcu atelle'rulw, ) S.Tonoiu
inmanarea documentatiei de lucru, instructaj de protectia muncii
9-9.50 _Prelegerea tema |. Utilizarea hidrogenului la motorul cu ardere C. Pana
interna (prelegere)
11-12.50 Pr.elegerea.tema Il Utilizarea etanoluluii la motorul cu aprindere C. Pana
prin scanteie
14 —-15.50 Tragarea.5| interpretarea Discutii asupra temelor individuale ale S Tonoiu
atelierului
ZIUA 2 - 03.02.2015
8-9.50 Pregatirea materlal_elor pentru cursanti. Asistenta pentru S Tonoiu
completarea materialelor.
Lucrarea experimentala |- Utilizarea hidrogenului la motorul cu
10 -11.50 apnnderg prin compqrnare: prezentarea Iucrga_ru; prezentarea C. Pana
standului de incercari; prezentarea procedurii de efectuare a
investigatiilor experimentale
12 - 15.50 Lucrarea experimentala I: investigatii experimentale C. Pang
S.Tonoiu
ZIUA 3 -04.02.2015
8-9.50 Pregatirea materlal_elor pentru cursanti. Asistenta pentru S Tonoiu
completarea materialelor.
Lucrarea experimentala II- Utilizarea etanolului la motorul cu
10 -11.50 apnnderc_e prin scante_l.e: prezentarea Iucraru;_prezentarea C. Pana
standului de incercari; prezentarea procedurii de efectuare a
investigatiilor experimentale
Lucrarea experimentala II: investigatii experimentale C. Pana
12 - 15.50 :
S.Tonoiu
ZIUA 4 - 05.02.2015
8-9.50 Organ_lzarea intalnirii finale. Asistenta pentru completarea S Tonoiu
materialelor.
10 -13.50 | Prelucrarea si interpretarea rezultatelor inregistrate C. Pana
14 - 15.50 | Dezbateri asupra temelor individuale alese S.Tonoiu
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ST HiniSTERUL
P W N EDUCATIE! SI
Te LA M) CERCETARI
S STINTIFICE
s
0IPOSDRY Universitatea

Politehnica
Timisoara

UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European
POSDRU 20072013

ATELIER TEMATIC nr. 23_P1

TEHNOLOGII MODERNE DE FABRICATIE ASISTATE DE LASER S| COMENZI NUMERICE

Experti pe termen scurt:
1. Prof. dr. ing. Octavian DONTU
2. Prof. dr. ing. Eugen STRAJESCU

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Bucuresti

Facultatea de Inginerie Mecanica si Mecatronica
Departamentul de Mecatronica si Mecanica de

Precizie, Salile CH 004/CH005 o
Splaiul Independentei, nr. 313
060042 BUCUre$ti ATELIER TEMATIC nr. 23 P1

Tncadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

TEHNOLOGII DE FABRICATIE
NECONVENTIONALE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic :

Obiectivul principal al acestui atelier tematic constd in dobandirea unui nivel avansat de
cunostinte referitoare la domeniul tehnologiilor moderne de fabricatie. In acest scop, atét
structura cat si dificultatea notiunilor prezentate au fost alese conform nivelului de pregatire al
doctoranzilor, accentul fiind pus asupra laturii formative a tinerilor cercetatori.

Informatiile prezentate in cadrul atelierului, cat si aplicatiile practice se vor axa in principal pe
domeniul mecatronicii, nefiind insa neglijate nici alte arii conexe de interes in pregatirea
doctoranzilor de la specializarea inginerie mecanica.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
tehnologii de precizie, elemente de mecanica fina, aparatura medicala si biotehnologii, prelucrari
clasice si neconventionale.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: cunoasterea si aplicarea proceselor tehnologice utilizate in mecatronica si
mecanica de precizie, intelegerea si alcatuirea schemelor cinematice ale mecanismelor
complexe, utilizarea sistemelor CNC.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
- competente in studiul proceselor laser
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- competente de utilizare a echipamentelor si sistemelor laser
- competente de utilizare a sistemelor cu comanda numerica
- organizare

- spirit de echipa
- expreienta in domeniul cercetarii

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumire .
Nr. . Firma An e
echipament (aparat, < g Caracteristici principale
crt. . - producatoare |fabricatie
stand sau instalatie)
V —tensiunea actuala a
bancului de condensatoare
(190...400 V);
Instalatie laser cu Ms — durata impulsului laser
mediu activ solid (0,5...50 milisecunde);
1 Nd:YAG - comenzi ROFIN 2009 Hz — frecventa de pulsatie
C.N.C. aleasa (mod de pulsatie
discreta 0.0; mod de pulsatie
continua 1... 20 Hz);
Diametrul spotului-0...4,2 mm;
Nr axe — 4
> Centru de pvrelucrar_e § ACRA 2009 Magqne de scule cu 24 de
cu comanda numerica pozitii
Precizie de executie — 1 ym

Fig. 1 — Aparatura folosita in cadrul atelierului tematic:
a) laser Nd:YAG Rofin SWP 6002
b) centru de prelucrare CNC-FVMC 610 ACRA
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

1. Armasoiu Giorgiana, Universitatea
Politehnica Bucuresti

2. Tarba Cristian, Universitatea Politehnica
Bucuresti

3. Lica Septimiu, Universitatea Politehnica
Timisoara

4. lacob Cosmin, Universitatea Tehnica din
Brasov

5. Spataru lonut, Universitatea Politehnica
Bucuresti

6. Popescu-Cuta Alina, Universitatea
Politehnica Bucuresti

7. lonescu Lucian, Universitatea
Politehnica Bucuresti

8. Necula Cristian, Universitatea
Politehnica Bucuresti

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Proiectarea unei componente mecatronice, utilizdnd un software specializat si
realizarea acesteia pe centrul de prelucrare CNC- FVYMC 610 ACRA, parcurgandu-se toate
etapele procesului tehnologic

2. Realizarea unor probe de sudura si tratamente termice superficiale pentru diferite
materiale pe instalatia laser Nd:YAG SWP 6002.

CONCLUZII
Obiectivele propuse in cadrul atelierului au fost realizate cu success, in cele mai bune conditii de
desfasurare

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Aplicatiile teoretice si practice prezentate si realizate in cadrul atelierului tematic au avut ca scop
dezvoltarea cunostintelor participantilor in ceea ce priveste tehnologiile moderne de fabricatie,
precum si dezvoltarea spiritului inovativ si abilitatile de lucru in echipa ale acestora.

In acest sens, activitatile desfasurate au avut un puternic caracter interactiv, solicitand
implicarea activa a doctoranzilor si stimuland astfel gandirea adaptiva a participantilor.

Tn afara cunostintelor teoretice si practice dobandite de catre doctoranzi cu ocazia participérii la
atelierul tematic, tinerii cercetatori au beneficiat si de informatii referitoare la aplicabilitatea
elementelor teoretice in practica, menite a familiariza participantii cu modalitatea de lucru in
echipele de cercetare. De asemenea, doctoranzii au primit indicatii cu caracter explicativ
referitoare la modalitatile de diseminare a rezultatelor cercetarii si informatii utile in alcatuirea si
redactarea tezelor de doctorat in curs de elaborare.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):

Tn urma participrii la atelierul tematic nr. 23, cu titlul Tehnologii moderne de fabricatie asistate
de laser si comenzi numerice, am dori sd8 mentionam ca am fost profund impresionati atat de
valoarea stiintifica si de utilitatea informatiilor prezentate, cat si de caracterul interactiv al intregii
activitati.

Date de contact:

ETS AT1: prof. dr. ing. Octavian Dontu, tel/fax: +4 021 402 9127, e-mail:octavdontu@yahoo.com
ETS AT2: prof. dr. ing. Eugen Strajescu, tel: (+40)214029363
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Programul atelierului

Interval . A
orar Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1
Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii ETSAT1
8-9 atelierului, Tnméanarea documentatiei de lucru ETS AT 2
9-11 Prelegere tema 1 ETSAT1
11-12 X[lgltarea laboratorului in care se desfasoara activitatile ETS AT 1
12-15 Lucrargave.xperlmentala 1: prezentarea Iucraru,. ) ETS AT 1
determinari practice efectuate de doctoranzi, discutii
ZIUA 2
8.9 Prelegere tema 2 ETSAT1
ETS AT 2
9-11 Vizitarea laboratorului in care se desfagoara activitatile ETSAT1
AT ETS AT 2
11 -12 Prezentarea fapllltatllor de cercetare ale institutului (ex. ETS AT 2
ICER)/centrului de cercetare
12-15 Lucrargauegperlm_entala 2: prezentarea Iucrgru,. ) ETS AT 2
determinari practice efectuate de doctoranzi, discutji
ZIUA 3
8-16 Prelucrarea si analiza datelor obtinute din cele doua ETSAT1
lucrari experimentale. Concluzii ETS AT 2
ZIUA 4
8-12 Conceperea si realizarea de materiale, in scopul ETSAT1
publicarii acestora in reviste nationale si internationale ETS AT 2
12-16 Concluzii si realizarea raportului de activitate al ETSAT1
doctoranzilor ETS AT 2
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PROIECT COFINANTAT DIN FONDUL SOCIAL EUROPEAN PRIN PROGRAMUL OPERATIONAL SECTORIAL DEZVOLTAREA RESURSELOR UMANE 2007-2013 INVESTESTE iN OAMENI !

sylilw&; &)\ MINISTERUL

[ 2 s EDUCATIEI §I

) ) Te Y| CERCETARI
Oy “\“ ¥ Y STINTIFICE

UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instrumente Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 24_P1

PRELUCRAREA MECANICA A BIOMASEI iN VEDEREA UTILIZARII CA SURSA DE
ENERGIE PENTRU USCAREA CONVECTIVA A LEGUMELOR S| FRUCTELOR

Experti pe termen scurt: s e
1. Prof.dr.ing. Gheorghe VOICU O] ® ~ <« ==ul
2. Prof.dr.ing. Miron ZAPCIU

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica din Bucuresti
Facultatea de Ingineria Sistemelor Biotehnice
Laborator de Ingineria Mediului

Splaiul Independentei 313
060042 Bucuresti, sector 6

ATELIER TEMATIC nr. 24 P1

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

ENERGIE / MEDIU

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic :

Evaluarea teoretica si experimentalda a comportarii biomasei (in special, Miscanthus), ca sursa
regenerabilad de energie, la prelucrarea mecanica prin maruntire cu ajutorul morilor cu ciocane in
cadrul procesului tehnologic transformare in combustibil solid, sau pentru obtinerea agentului de
incalzire a unui uscator convectiv pentru legume-fructe. Identificarea factorilor care influenteaza
comportarea plantelor energetice la prelucrare mecanica (maruntire). Determinarea
experimentald a comportarii mecanice a tulpinilor de miscanthus la solicitari mecanice de
intindere, incovoiere si prin impact. Simularea asistata cu elemente finite (sau alte programe de
simulare) a comportarii tulpinilor de miscanthus la diferite solicitéari mecanice. Determinarea in
laborator a consumului de energie la maruntirea biomasei. Analiza influentei caracteristicilor
mecanice determinate experimental ale plantelor asupra proceselor maruntire si a consumurilor
de energie. Compararea rezultatelor obtinute la experimentari in laborator cu cele determinate la
incercarile in teren.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
cunostinte referitoare la prelucrarea mecanica a biomasei, atat cu aparate de tocare, cat si cu
aparate de maruntire; determinarea caracteristicilor mecanice ale tulpinilor plantelor utilizate ca
energie regenerabild; modul de utilizare a biomasei ca sursa de energie pentru incalzirea
uscatoarelor cu convectie; simulare cu elemente finite a comportarii tulpinilor in timpul procesului
de taiere/forfecare/comprimare.
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Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: deprinderi de utilizare a aparaturii de studiu a proceselor de prelucrare
mecanica a biomasei si a uscatoarelor cu convectie, precum si abilitdti de punere in functiune si
monitorizare a aparatelor de testare si a uscatoarelor pe baza de biomasa.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
- competente in studiul proceselor de tocare/maruntire a biomasei

- comunicare si lucru in echipa;

- organizarea locului de munca;

- intretinerea echipamentelor de lucru;

- aptitudini de cercetator.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumirea

Nr. echipamentului® (aparat,

Firma An L Starea actuala a
Caracteristici principale

cr. p ) producatoare |fabrica-tie echipamen-tului
stand sau instalatie) ’
. . Puterea 900 W; turatia reglabila
1 Moara Grindomix Retsch, 2011 |{2000-10000 rpm; volum cuva 750 Functional
GM200 Germany o ;
mm; cutite din inox
Cleste ampermetric @34mm; LCD; | DC:0,1+999, 9A; )
2 |digital Extech 380976 FLUKE 2010|3504 Functional
.. Sarcina maxima 1 kN; eroare de
Aparat pentru testari - .
. . masurare ptr. forte +0,5%; celule
mecanice Hounsfield Hounsfield d Ssurd 100 si 1000 N: vitezs
3 |H1KS cu software ' 2003 € masura $! ; viteza Functional

England de incarcare 5 - 500 mm/min;,
echipat cu sistem pentru taierea
prin forfecare a plantelor

achizitie - prelucrare
QMAT PRO

Set de site $200, 20 pm —63 mm

Clasificator cu site Cantitatea maxima a probei - 2 kg

ANALYSETTE 3 FRITSCH, .
4 |SPARTAN, pentru Germany 2011 (T'fnfgngdsrtolbgof_)zo i Functional
analize granulometrice Amplitudinea 0,5 — 3 mm
sarja 4 kg., incalzire electrica,
Departament = : I
Stand cercetare uscare p masurare temperaturi, umiditati aer .
5 - Sisteme 2008 - Functional
convectiva Biotehnice si masa de uscat, reglare automata ’

temperatura si umiditate

Traversi deplasabila cu
controlul vitezei de
deplasare

Coloane de sustinere si
rezistenti

Sistem de prindere a
dispozitivului de
compresiune sau de
forfecare

Panou de afisare,
reglare si control,
atunci cénd aparatul
Tucreaza fara calculator

a.|
a) b)
Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:

a) Aparat pentru incercari mecanice Hounsfield,
b) Accesoriu pentru testarea la forfecare a tulpinilor plantelor.
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Participantii la atelier:
Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

Drd.ing.Borza Paula-Aurelia, UPT
Drd.ing.Marcu Claudiu-Razvan, UPT
Drd. Posteuca Alin-Aurelian, UPB, IMST
Drd.ing.Girleanu lulian Cezar, UPB, ISB
Drd.ing. Chitoiu Mihai, UPB, ISB
Drd.ing. Litra Marcel, UPB,

Drd.ing. Petrache Marius, UPB,

Noosrwdbr

Participanti din afara proiectului:

. conf.dr.ing.Ferdes Mariana
. s.l.dr.ing.Ipate George

. 8.l.dr.ing.Dinca Mirela

. 8.l.dr.ing.Stefan Mé&dalina

. as.dr.ing.Constantin Gabriel

) gf-c;r‘.g-va'ﬁ”“” \(Iédu’; Fig.2. Participanti la atelierul tematic
- drd.ing.lulian Voicea AT24 in vizita la INMA Bucuresti

~NOoO oA~ WNE

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Consumul de energie la maruntirea biomasei utilizand moara Grindomix GM200
2. Determinari experimentale privind compactarea biomasei si transformarea in peleti
3. Incercari privind comportarea mecanica a biomasei utilizand aparatul pentru testari Hounsfield.

CONCLUZII

Rezultatele atelierului tematic reprezinta pentru doctoranzi un plus de valoare prin imbunatatirea
cunostintelor legate de cercetarile experimentale in vederea prelucrarii biomasei si de
succesiunea activitatilor de manipulare a aparaturii de cercetare din domeniu.

Prin participarea la atelierul tematic doctoranzii si post-doctoranzii au impartasit din cunostintele
lor celorlalti, in principal, in domeniul prelucrarii si utilizarii biomasei ca sursa de energie.
Atelierul tematic AT24 a contribuit la dezvoltarea cunostintelor participantilor referitoare la
procesul tehnologi de transformare a biomasei in biocombustibil si de utilizare a acestuia la
uscarea fructelor si legumelor in uscatoare convective.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe prelucrarii mecanice a
biomasei si utilizarii acesteia ca sursa de energie la uscatoarele convective pentru legume si
fructe, dobéndirea de informatii referitoare la dotarea cu aparaturd moderna de cercetare din
Universitatea Politehnica din Bucuresti, in general si din Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Masini si Instalatii destinate Agriculturii si Industriei Alimentare, Tn special.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR:

Tn cadrul atelierului am apreciat structurarea si maniera de abordare a materialului de curs si
seminar. Materialul scris a fost foarte bine sintetizat si ne-a ajutat in realizarea activitatilor
practice. Lucrarile de laborator au fost bine gandite, astfel incat sa ne ofere perspectiva mai
larga asupra aplicarii in practica a teoriei abordate in cadrul atelierului. Am fost incurajati sa
purtam discutii deschise, si sa ne formam o privire de ansamblu asupra interdisciplinaritatii cu
alte domenii, inclusiv cel de doctorat.

In cadrul vizitelor in laboratoarele de specialitate, ni s-a oferit posibilitatea de a vedea aparatura
de ultima generatie folosita in cercetarea asupra comportarii mecanice a plantelor energetice
utilizate ca biomasa, si nu numai.
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In concluzie, putem spune in unanimitate ca am avut parte de un atelier extrem de benefic,
acumuland cunostinte noi, precum si contacte noi din medile academice din universitati
partenere programului.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezintd o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.
Participarea la atelierul tematic AT24 a reprezentat pentru doctoranzi o experienta benefica
pentru viitoarea activitate de cercetare stiintifica intru-cat informatiile dobandite in urma
prezentariilor si discutiilor privind prelucrare mecanica a plantelor energetice in vederea obtinerii
unui randament acceptabil in realizarea si prelucrarea biomasei, mai ales tindnd cont de politicile
europene in domeniu

Date de contact:

ETS AT1: Prof.dr.ing.Gheorghe VOICU, Facultatea de Ingineria Sistemelor Biotehnice,
Universitatea Politehnica din Bucuresti, email: ghvoicu_2005@yahoo.com,

ETS AT2: Prof.dr.ing.Miron ZAPCIU, Facultatea de Ingineria si Managementul Sistemelor
Tehnologice, Universitatea Politehnica din Bucuresti, email: miron.zapciu@upb.ro,

Programul atelierului

Interval . o
orar Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1
8-9 Inregistrarea participantilor; prezentarea participantilor, prezentarea tematicii ETSAT 1
atelierului, distribuirea documentatiei de lucru ETS AT 2
Prelegerea tema 1: Caracteristicile fizico-mecanice ale biomasei si influenta
9-11 O RN o ; ’ ETSAT1
acestora asupra prelucrarii si transformarii in biocombustibil
11-12 | Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETSAT1
’ ’ ETS AT 2
Lucrarea experimentala 1: Consumul de energie la maruntirea biomasei - ETS AT 1
12-15 | prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi, discutii,
} ! ’ ETS AT 2
prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 2
8-9 Prelegerea tema 2: Compactarea biomasei vegetale si factorii de influenta E$§ 2¥ %
. . “ N s ETSAT1
9-10 Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETS AT 2
10 -14 | Prezentarea facilitatilor de cercetare ale institutului INMA / centrului de cercetare ETSAT1
CCDSB (vizita la INMA Bucuresti) ETS AT 2
Lucrarea experimentala 1: Determinari experimentale privind compactarea
14-16 biomasei si transformarea in peleti - prezentarea lucrarii, determinari practice ETSAT1
efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea ETS AT 2
rezultatelor
ZIUA 3
8-10 Prelegere tema 3 : Uscarea fructelor si legumelor in uscatoare convective E$§ 2¥ %
Asistenta pentru completarea deconturilor. Discutarea materialelor prezentate in ETSAT1
10-12 . A
ziua anterioara. ETS AT 2
. . N . ETSAT1
12-14 | Analiza rezultatelor obtinute in zilele anterioare ETS AT 2
. . ETSAT1
14-16 Discutii libere ETS AT 2
ZIUA 4
8-12 Elaborarea de materiale pentru publicarea n reviste nationale si internationale; ETSAT1
dezbateri asupra temelor individuale alese ETS AT 2
. . . . e ETSAT1
12-16 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETS AT 2
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ATELIER TEMATIC nr. 25_P1

FORMAREA PROFESSIONAL, EDUCATIA S| PROGRAMELE DE CERCETARE STIINIFICA -
TRANSFER DE BUNE PRACTICI PRIORITATI ALE UE

Experti pe termen scurt: I R i e T s ——
1. Raduti Ana Gabriela (responsabil atelier) | 8e - < 2= ul
2. Calusaru lonela Mihaela

Locul de desfasurare:

Universitatea Politehnica Bucuresti , Fac. Inginerie
Mecanica si Mecatronica, sala CG 037, tel.

0214029219 £
Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare ATELERTENATIO v 25 Pt
ale proiectului: St
TEHNOLOGIILE INFORMATIEI SI T
COMUNICATIILOR

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Obiectivele se refera la dobandirea de catre participanti a unor deprinderi psiho-volitive
referitoare la ,cresterea motivatiei, atractivitatii si responsabilizarii doctoranzilor fata de cariera
de cercetator”, precum si abilitati ,capabile s permitd universitatilor dezvoltarea de planuri de
cercetare compatibile cu orientarile existente pe plan mondial, inclusiv insertia echipelor de
cercetare in centre de cercetare care sunt integrate in colaborari de cercetare viabile cu
companii, intreprinderi, institute de cercetare, asociatii profesionale nationale si internationale,
insisirea principiilor integrarii unor directii de cercetare in retele de cercetare nationale si
internationale”. Explicitarea si discutarea unor notiuni de comunicare, de lucru in echipa, de
bune practici, de transferul si diseminarea acestora. Discutii despre cultura organizationala si
manageriala, despre determinare si perseverenta, despre incredere in sine si optimism, despre
creativitate si spirit de inovatie.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
Management in cercetarea stiintifica, formarea si spiritul de echipa, tehnici de comunicare,
notiuni de bune practici, transferul si diseminarea acestora, implicarea cercetatorilor in
valorificarea rezultatelor cercetarii, notiuni si idei despre inteligenta emotionala.
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Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: Analiza deciziilor; autocontrolul, lucrul bine facut, analiza de variante;
prezentarea rezultatelor.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
Abordarea multicriterialda a problematicii cercetarii; Aprecierea critica, etapizata, a rezultatelor
cercetarii; Gandirea, la fiecare pas, a aplicabilitatii solutiilor abordate sau propuse; Competente
antreprenoriale.

Materiale folosite: - carti si reviste

Participantii la atelier: [ L == j
Doctoranzi din grupul tinta al proiectului: ‘
1. Vert Silviu, Universitatea Politehnica Timisoara

2. Miclea Serban, Universitatea Politehnica Timisoara
3. Gogan Luminita, Universitatea Politehnica Timisoara
4. Ciobota Alexandru, Universitatea Politehnica
Timisoara

5. Savu Diana, Universitatea Politehnica Timisoara

6. Istratie Roxana, Universitatea Politehnica Timisoara

7. Albulescu Viorel Liviu, Universitatea Politehnica Fig.1. Participantj la atelierul tematic 25
Bucuresti

8. lonescu George Lucian, Universitatea Politehnica

Bucuresti

9. Badea Claudiu Nicolae, Universitatea Politehnica

Bucuresti

10. Radu Mihaela, Universitatea Politehnica Bucuresti
11. Barsan Mihai Universitatea Tehnica din Brasov
12. Mocanu Adrian, Universitatea Tehnica din Brasov
13. Laposi Emeric ,Universitatea Tehnica din Cluj
Napoca

14. Balint Andreea, Universitatea Tehnica din Cluj

) - L ~
Napoca Fig 2. Pa

rticipén;i la atelierul tematic 25

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

Importanta transferului de cunostinte manageriale si transferului de bune practici in
managementul mondial. Notiuni de risc si incertitudine, inclusiv in directionarea cercetarii stiintific.
Abordarea riscului. Psihologia negocierii (indiferent de domeniu) si analiza tranzactionala.
Comunicarea eficace. Motivarea in conducerea performanta a echipei. Managementul capitalului
intelectual si al inovarii. Creativitate si inovare. Diseminarea rezultatelor cercetarii stiintifice si a
inovarii. Rolul univrsitatilor in promovarea cercetarii stiintifice si a culturii antreprenoriale.
Cooperarea dintre universitati si mediul economic in vederea cresterii adaptabilitatii firmelor la
noile cerinte tehnico — economice. Formarea profesionala si educatia — transfer de bune practici
ca prioritati ale Uniunii Europene

CONCLUZII

La incheierea lucrarilor atelierului nostru, cea mai dificila intrebare la care ar trebui sa dam un
raspuns ar consta in castigul doctoranzilor si post-doctoranzilor in urma participarii lor la un
asemenea demers.Daca am lua in considerare aspectele pur tehnice care privesc elaborarea
tezelor de doctorat si activitatea de cercetare stiin{ifica post-doctorala strict legata de domeniul
proiectului — exceptand castigurile prilejuite de schimburile directe intre participanti — ar fi greu de
gasit un raspuns “cum laudae”.
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De fapt, nici nu ne-am propus, initial, 0 asemenea abordare. Am avut in vedere, {inand seama ca
era primul atelier in derulare, familiarizarea cu mecanismele stiintifico-financiare pe plan
european in exercitiul 2014-2020 si cadrul institutional din tara noastra in acest domeniu.

Am acordat insa o atentie aparte deschiderii acestui proces in constiinta cercetatorilor stiintifici
din Romania, respectiv a doctoranzilor si tinerilor doctori in stiinte ingineresti angrenati in
programe generoase de cercetare, cum este si cel al nostru. Am avut in vedere ca orice domeniu
de cercetare se intersecteaza cu un numar mare de discipline si preocupari complementare, cum
ar fi: logica, filozofia, lingvistica, relatii si comunicare interumana, peste toate acestea tronand
necesitatea unei vaste culturi si a unei picaturi de har care — in fond — poate fi rezultatul tuturor
acestor acumulari. Ni s-a parut necesar sa subliniem rolul si statutul cercetatorului stiintific din
tara noastra, dar si responsabilitaiile sale. Credem ca stiinta (cu precadere cea tehnica) poate fi
0 arta, dar nu o “arta pentru arta”, subliniind ca doctoranzii nostri trebuie sa aiba {inte precise,
aplicabile, nu doar de reviste, transferabile Tn bune practici. Le dorim tinerilor nostri colegi
apelarea cat mai des la hemisfera dyonisiaca a creativitatii, eventual cu o sticla de vin pe masa
(mai mult de decor, in cinstea zeului onomastic al acestei laturi de creativitate) si multa indarjire
in finalizarea muncii lor de cercetare.Nu ne ramane decat sa va dorim rezultate predictibile, in
urma unei munci continue.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Fiind — din punct de vedere calendaristic — primul atelier desfasurat in cadrul proiectului, au fost
fixate cateva obiective si s-au urmarit sintetizarea unor aspecte care s-au materializat prin
urmatorul punctaj de "valoare adaugata”: reflectarea politicii nationale de cercetare stiintifica in
tematica si desfasurarea proiectului; orientarea unor atitudini in ceea ce priveste comunicarea
“intra” si "extra” colectivelor de cercetare, definirea conceptelor de inteligentd emotionala si
implicare in activitatea echipei, selectarea celor mai bune practici din domeniu si identificarea lor
in activitatea proprie a echipei de cercetare; sublinierea necesitatii implementarii rezultatelor
cercetarii in activitati complementare si industriale; in nici un caz o cercetare stiintifica nu trebuie
sa ramana intr-un dosar de sertar; incurajarea unor actiuni de antreaprenoriat pentru punerea in
opera a unor rezultate ale cercetarii stiintifice.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):

Conform descrierii atelierului tematic din care reieseau principalele obiective urmarite de acesta
precum discutarea unor notiuni de comunicare, lucru in echipa, bune practici, transferul si
diseminarea acestora, consideram unanim ca atelierul mai sus-mentionat ne-a depasit
asteptérile. In sprijinul acestei afirmatii dorim s& mentionam urmatoarele:

¢ Pentru tema “Cresterea motivatiiei, atractivitatii si responsabilizarii doctoranzilor fata de cariera
de cercetator” ni s-au prezentat o serie de posibilitafi de obtinere de finantari pentru proiectele
de cercetare, precum si posibilitati de colaborare interinstitutionale si interdisciplinare.

e Pentru tema “IQ vs Inteligenta Emotionald” ne-au fost prezentate o serie de concepte utile
activitati de cercetare (Programare Neuro-lingvistica, Inteligenta Emotionala, forme de
comunicare, formare de personal).

e Pentru tema “Transfer de bune practici” ne-au fost prezentate modele comparative intre
diverse sisteme organizationale, conceptele de shareholder si stakeholder si diferentele dintre
ele, piramida manageriala, precum si instrumentele de transfer de bune practici.

e Pentru tema “Strategii de cercetare si inovare 2014-2020” ne-au fost prezentate obiectivele
generale ale strategiilor, obiectivele specifice si cele transversale. S-a facut o paralela intre
perioada 2007-2014, axata pe formare de specialisti, si perioada 2014-2020, axata pe cercetare,
inovare si transfer de bune practici.

Toate temele atelierului au fost interconectate si s-au derulat intr-o succesiune logica, avand o
paletda largd de exemple de bune practici la nivel mondial, alaturi de multe recomandari
bibliografice. Experienta tutorilor ca cercetatori, manageri si formatori s-a dovedit benefica in
furnizarea unei perspective de ansamblu asupra temelor abordate. Tutorii au pus accentul pe
necesitatea schimbarii mentalitatii actuale din Roméania prin transferul de bune practici, tinerii
avand un rol esentjal in indeplinirea acestui deziderat.
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Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic,reprezintda o modalitate viabila de dezvoltare a cunostinielor dobandite de
doctoranzi si de largire a orizontului stiintific. In acelasi timp constituie un mijloc de eficientizare
a comunicarii inter — centre universitare, de selectare a celor mai bune practici Tn cercetarea
universitara si de diseminare a acestora. Atelierul tematic constituie un punct de plecare in
implicarea doctoranzilor si cadrelor post-doctorale Tn punerea in opera a rezultatelor cercetarii si
chiar a unor initiative antreprenoriale.

Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctoraler viitoare.
Desfasurarea primului atelier tematic in cadrul proiectului a evidentiat interesul si participarea
activa a doctoranzilor in identificarea si analiza principalelor aspecte si obiective ale cercetarii
stiintifice doctorale. Totodata, s-au desprins cateva poziionari, care urmeaza a fi avute in
vedere: stabilirea din timp a tematicilor si corelarea programarii atelierelor in functie de acestea;
Tntocmirea unor materiale- suport cat mai detaliate pentru fiecare atelier si difuzarea catre toate
centrele universitare implicate in proiect; colectarea unor eventuale observatii si completari ale
potentialilor participanti la ateliere si dirijarea acestora catre responsabilii de ateliere vizatj;
stabilirea unor chestionare — cadru cu observatiile si propunerile participantilor la ateliere, care
urmeaza a fi completate "pe viu” la incheierea acestora.

Date de contact:
ETS AT1: Dr. Ing. Gabriela Raduti email ana_raduti@yahoo.com
ETS AT2: Dr. Ing. lonela Mihaela CALUSARU e-mail mihaela.calusaru@yahoo.com

Programul atelierului

Interval Continutul activitatii ETS AT
orar
ZIUA 1

8-8.50 Tnregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, ETSAT1
e inméanarea documentatiei de lucru ETS AT 2
9-10.50 Conceperea unor viitoare proiecte de cercetare ca lucrari in finalul ETSAT1
e atelierului. ETS AT 2
11-12 Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETSAT1
ETS AT 2

Prelegerea tema 1. Abordarea multicriteriala a problematicii

12 - 15 | cercetarii. ETSAT1
Discutii. ETSAT2
ZIUA 2
316 | rosponsabiizar dostoranzlor faé de ceriera de ceroaator. Disut, | =TS AT
ZIUA 3
8-16 | Prelegere - IQ vs. Inteligenta Emotionala Discutii. ETSAT1
ETS AT 2
ZIUA 4
9-11 IV. SINTAGMA “CELE MAI BUNE PRACTICI” — “Best Practices” ETSAT 1
ETS AT 2
11- 13 D_iscutii asupra proiectelor Qe cercgtare conceput_e ca _teme__ (_1e ETSAT1
viitor. Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETS AT 2
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PROIECT COFINANTAT DIN FONDUL SOCIAL EUROPEAN PRIN PROGRAMUL OPERATIONAL SECTORIAL DEZVOLTAREA RESURSELOR UMANE 2007-2013 INVESTESTE iN OAMENI !

q;k%( QQQER% MINISTERUL
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OM“\‘" Oy 2 STINTIFICE
~ N7AN

UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social Europsan ~ Instruments Structurale. OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica
Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 26_P2

MATERIALE MAGNETICE AVANSATE PENTRU REDUCEREA CONSUMULUI DE ENERGIE
SI REALIZAREA DE SENZORI

Experti pe termen scurt: S e e E——
1. Conf. dr. Comeliu-Bazil CIZMAS mge - - =0
2. Conf. Dr. Marius VOLMER

Locul de desfasurare:

Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta
Calculatoarelor

Departamentul de Inginerie Electrica si Fizica Hatri
Aplicata

Laborator de Sisteme Electrice Avansate
Bd. Eroilor nr. 29

500036 Brasov

ATELIER TEMATIC nr. 26 P2
proi D 137070

Tncadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

PRODUSE, PROCESE SI MATERIALE INOVATIVE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Solutii importante si de actualitate pentru reducerea consumului de energie utilizand
materiale magnetice sunt folosirea magnetilor permanenti ca surse de camp magnetic in
sistemele electrice si a materialelor cu efect magnetocaloric in sisteme de refrigerare magnetica
la temperatura camerei. Eficienta energetica a acestor sisteme este strans legata de alegerea
corespunzatoare a materialelor magnetice implicate conform cerintelor de performanta vizate si
a solutiilor tehnologice de implementare la preturi de cost acceptabile. Sunt prezentate
cunostinte fundamentale privind proprietatile magnetice ale materialelor pentru magneti
permanenti si a celor cu proprietati magnetocalorice, tehnicile de caracterizare, caracteristicile
principalelor clase de astfel de materiale si aplicatiile acestora.

Straturile subtiri si sistemele de tip multistrat magnetice au impulsionat ramura micro si
nanotehnologiilor conducand la aparitia unui nou domeniu -€ spintronica -€ prolific atat din punct
de vedere al cercetarii fundamentale si al fenomenelor descoperite precum efectul de
magnetorezistenta anizotropa (AMR), efectul de magnetorezistenta giganta (GMR), efectul de
tunelare dependenta de spin (TMR tunneling magnetoresistance), etc. dar mai ales prin
aplicatiile dezvoltate precum memorii magnetice nevolatile (MRAM), senzori magnetici de mare
sensibilitate, capete magnetice pentru unitatile de stocare de mare capacitate, biosenzori, etc.
Posibilitatea manipularii electronilor dupa spin a dus la descoperirea unor noi efecte precum
Spin Hall Effect, Spin Sebeck Effect si dezvoltarea unei noi ramuri numita Spin Caloritronics cu
implicatii in realizarea de generatoare termoelectrice cu randamente superioare celor clasice. In
cadrul atelierului sunt descrise procedee moderne de obtinere a acestor micro- nanostructuri
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magnetice si modul de integrare pe cip-ul de Si alaturi de alte componente, respectiv tehnicile de
caracterizare structurald, magnetica si electricd, precum si cele mai importante aplicatii in
domeniul senzoristicii utilizand acest tip de structuri.

Cursantii sunt familiarizati cu tehnici moderne de caracterizare fizica a materialelor
magnetice pentru magneti permanenti, a celor cu proprietati magnetocalorice, respectiv a unor
micro structuri si a performantelor unor senzori realizati cu acestea.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
cunostinte privind proprietatiie materialelor magnetice si domeniile de aplicabilitate,
caracteristicile materialelor magnetice dure si magnetocalorice; cunostinte generale de micro si
nanotehnologii, spintronica si aplicatii in domeniul senzorilor de camp magnetic sau biodetectiei.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: manevrarea unei instalatii criogenice, manipularea unor probe de mici
dimensiuni, lucrul cu instalatii moderne de caracterizare magnetica si electrica, masurarea unor
semnale electrice de nivel scazut, prelucrare avansata a datelor experimentale.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

a) identificarea adecvata a conceptelor teoretice si a metodelor experimentale de baza din
domeniul materialelor magnetice si senzoristicii; b) utilizarea cunostintelor de baza din domeniul
materialelor magnetice pentru intelegerea si interpretarea proprietatilor acestora; c) aplicarea
cunostintelor de baza din domeniul materialelor magnetice, pentru proiectarea si exploatarea
sistemelor de refrigerare magnetica si a celor cu senzori magnetic.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

a) b) c) d) e)

Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale: a) Sistem criogenic “7Tesla Mini Cryogen Free
measurement System (7T mCFMS)”, b) Boxa cu manusi cu purificator de gaz, “PureLab HE 2“ c) Moara planetara de
macinare cu bile de mare energie, “Pulverisette 7 premium line* d) Cuptor de tratament termic cu tub orizontal RS80/500/13
e) Sistem computerizat de caracterizare galvanomagnetica a straturilor subitiri — sala CP 28 — Sursa de putere programabila
BOP 100-10 MG, Nanovoltmetru Keithely 2182A, Sursa de curent programabila Keithely 6221.

Participantii la atelier: e

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului: |
Drd. Ighisan Cosmin Marian, UPT

Drd. Kiss Mihaela Luminita, UPT

Drd. Perescu Alexandru, UPT

Drd. Dudas-Sorescu Simona Luminita, UPT
Drd. Catana Laura Nicoleta, UTBv

. Drd. Seculin Radu, UTBv

o gk wnNpE

Participanti din afara proiectului:

1. S.I. Dr. Ing. Marius Daniel Calin, UTBv ) o )
2. CSIIl Dr. Adrian BEZERGHEANU, UTBv Fig.2. Participanti la atelierul tematic 26_P2.

-
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TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Determinarea proprietatilor magnetice intrinseci ale unui material magnetic dur din masuratori
ale dependentei magnetizarii de campul magnetic si de temperatura.

2. Determinarea proprietatilor magnetice ale unui material cu efect magnetocaloric.

3. Studiul proprietatilor magnetice si electrice pentru o microstructura magnetica.

4. Caracteristici de camp si unghiulare ale unui micronsenzor bazat pe efectul Hall Planar.

CONCLUzII

Atelierul tematic AT26_P2 s-a desfasurat in bune conditii si conform programului stabilit.
Prelegerile, aplicatiile practice si activitatile conexe prevazute in progamul atelierului si-au atins
scopul propus suscitand interesul cursantilor care au apreciat pozitiv tematica atelierlui,
prelegerile si activitatile practice desfasurate considerandu-le utile si binevenite.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Cunostintele dobéandite din domeniul materialelor magnetice avansate si a senzoristicii, respectiv
a tehnicilor moderne de prelucrare a datelor vor putea ajuta cursantii, in mod diferentiat in
functie de domeniul de cercetare, sa-si extinda tematica cercetarii in cadrul programului de
doctorat sau Tn perspectiva in cadrul unor domenii conexe sau interdisciplinare.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR:
Au fost apreciate ca foarte bune atat calitatea, structurarea si maniera de abordare a materialului
de curs, dotarea suport a atelierului, prestatia colectivului de experti, familiarizarea cu tehnicile
moderne de caracterizare fizicd a materialelor magnetice prin determinarea unor marimi ca
magnetizarea de saturatie, magnetizarea remanentd, valoarea campului coercitiv, trasarea
curbelor de magnetizare. Lucréarile de laborator au avut rolul de investigare, caracterizare si
prelucrare de date experimentale utilizand echipamentele performante si softuri adecvate. Alte
aspecte pozitive : insusirea principiului de functionare, a modului de operare a magnetometrului,
modul de preparare a unei probe pentru mdasurarea cu VSM, modului de prelucrare si
interpretare a datelor obtinute din masuratori magnetice si tehnicile de operare cu softul ORIGIN.

Prin participarea la acest atelier am facut cunostintd cu un nou domeniu al stiintei, pe
care il apreciem ca fiind deosebit de util pentru umanitate si naturd. Cu aceasta ocazie, am
inteles importanta si necesitatea materialelor magnetice avansate. De asemenea, am inteles
oportunitatea imbunatatirii managementului energiei si senzoristicii prin dezvoltarea de noi
materiale magnetice. Mai mult, datorita largirii orizontului stiintific am putut sa stabilesc conexiuni
nebanuite cu propria activitate stiintifica. Tehnicile de caracterizare fizicA a materialelor
magnetice prezentate au contribuit la formarea unor noi competente, specifice domeniului.

Consideram ca atelierul tematic a avut un rol benefic asupra activitati noastre de
cercetare si apreciem ca prestatia profesorilor experti a fost una de exceptie. Metodologia de
prezentare a consideratiilor teoretice, dar si buna organizare a activitatilor practice au scos in
evidenta profesionalismul expertilor. Apreciem de asemenea utilitatea acestui atelier tematic
pentru realizarea proiectului de cercetare doctoralé/tezei de doctorat, dobandirea de cunostinte
si abilitati in domeniul tezei de doctorat si conexe pentru dezvoltarea noastra profesionala
generala.

In concluzie, atelierul a fost extrem de benefic pentru acumularea de cunostinte noi, cat
si pentru realizarea de contacte noi din mediul academic al Universitatii Transilvania din Brasov.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
deosebit de utila pentru aprofundarea cunostintelor dobéndite de doctoranzi si largirea
orizontului lor stiintific prin dobéndirea de cunostinte noi in domenii stiintifice conexe. La sugestia
cursantilor, recomandam nu numai continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare,
dar si incurajarea participarii la acest gen de activitati a doctoranzilor aflati in primii ani ai
programului de doctorat.
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Date de contact:

ETS AT1: Conf. dr. Corneliu-Bazil CIZMAS, E-mail: cizmascb@unitbv.ro
ETS AT2: Conf. dr. Marius VOLMER, E-mail: volmerm@unitbv.ro

Drd. Ighisan Cosmin Marian, E-mail: ighisancosmin86@yahoo.com

Drd. Kiss Mihaela Luminita, E-mail: kisslumi@gmail.com

Drd. Perescu Alexandru, E-mail: perescu_alexandra@yahoo.com

Drd. Dudas-Sorescu Simona Luminita, E-mail: simonasorescu@yahoo.com

Drd. Catana Laura Nicoleta, E-mail: damian.nicoleta@yahoo.com
Drd. Seculin Radu, E-mail: raduseculin@yahoo.com

Conf. dr. ing. Ivanovici Laurentiu Mihail, Responsabil AT P2, E-mail : mihai.ivanovici@unitbv.ro
S.L. Dr. Ing. Calin Daniel, Participant extern, E-mail : marius.calin@unitbv.ro

CS lll. dr. Bezergheanu Adrian, Invitat , E-mail : bezergheanu@unitbv.ro

Programul atelierului

Interval orar| Continutul activitatii | ETS AT
ZIUA 1 -19.02.2015
8-8.50 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, Cizmas C.B.
) inméanarea documentatiei de lucru Volmer M.
Prelegerea tema 1: Fundamente teoretice si aspecte
9-10.50 experimentale privind aplicatiile materialelor feromagnetice in | Cizmas C.B.
tehnologiile avansate
11-12 Vizitarea laboratorului in care se desfagoara activitatile AT Cizmas C.B.
16-20 Lucrare_a experime_ntalé 1_: Determin_area proprietatilor Cizmas C.B.
magnetice ale unui material magnetic dur
ZIUA 2 - 20.02.2015
8-9.50 Prelegere_a tema 2: Aplif:ati? ale e_fectului magnetqcaloric Si Cizmas C.B.
ale materialelor magnetice in refrigerarea magnetica
10-12 | Prezentarea facilitdtilor de cercetare ale institutului ICDT al Cizmas C.B.
Universitatii Transilvania din Brasov
16-20 Lucrare_a experime_ntalé 2_: Determinarea proprietét_ilor Cizmas C.B.
magnetice ale unui material cu efect magnetocaloric
ZIUA 3 -21.02.2015
8-9.50 Prelegere tema 3: Micro si nanostructuri magnetice: tehnici de Volmer M.
microfabricatie si caracterizare
Prezentarea facilitatilor de cercetare (localizare Institut L4, L7):
10-12 softuri de simulare micromagnetica (freeware), metode Volmer M.
experimentale specifice.
16-20 Lucra_rea experimen_talé 3: Studiul propri(_atatilor magnetice si volmer M.
electrice pentru o microstructura magnetic.
Interval orar Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 4 - 22.02.2015
8-9.50 Prelegere tema 4: Microstructuri magnetice: aplicatii in
senzoristica, stocarea datelor si management avansat al Volmer M.
energiei.
Lucrarea experimentala 4: Caracteristici de camp si
10-14 unghiulare ale unui micronsenzor bazat pe efectul Hall Volmer M.
Planar.
16-17.50 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale C{fmas C.B.
olmer M
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ATELIER TEMATIC nr. 27_P2

METODE DE MODELARE $I SIMULARE FOLOSIND ALGORITMI DE CALCUL SERIAL
(CPU) Sl PARALEL (GPU) CU APLICATII IN STUDIUL NANOMATERIALELOR

Experti pe termen scurt: I 0’ y P U
1.S. |, dr. Attila BOER W,y e - i1
2. S.l. dr. loana FIRASTRAU

Locul de desfasurare:
Universitatea Transilvania din Bragov
Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta
Calculatoarelor, Sala CP25, Str. Colina universitatii,
nr. 1, 500036 Brasov
Metode de modelare si simulare folosind algoritmi
de calcul serial (CPU) si paralel (GPU) cu

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare aplcati in studiul nanomaterisielor

ale proiectului: ATELIER TEMATIC nr. 27 P2

organizat in cadrul p

Cresterea atractivitatil si p

ENERGIE postdocoral penr ca

rmare doct
- ATRACTING

Universitatea Transilvania din Bragov
10-13 februarie 2015

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Simularea sistemelor de spini pe CPU si GPU. Notiuni de fizica statistica. Simularea sistemelor
de spini pe CPU si GPU folosind metoda Monte Carlo. Simularea modelului Ising pe baza
algoritmului Metropolis (variantd seriala si paraleld). Algoritmi de cluster (Swendsen-Wang).
Magnetism si materiale magnetice. Aplicati in stiintda si tehnica ale nanomaterialelor
feromagnetice. Teorie micromagnetica: ecuatii si implementare numerica. Simularea unor curbe
de histerezis si a dinamicii procesului de magnetizare folosind OOMMF (CPU) si mumax3
(GPU).

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
cunostinte referitoare la notiunile de baza ale programarii paralele pe CPU si GPU, abilitati de
utilizare a framework-urilor de programare paraleld OpenMP si CUDA, tehnici de simulare a
sistemelor de spini folosind algoritmi de calcul paralel pe placi grafice, cunostinte referitoare la
teoria micromagnetica, respectiv abilitati de implementare a calculelor micromagnetice si
simularea proprietatilor magnetice ale nanomaterialelor pe CPU si GPU folosind software-ul
OOMMF si mumax3.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: deprinderi de utilizare a framework-urilor de programare paralela OpenMP
si CUDA, respectiv a software-ului de implementare a calculelor micromagnetice.
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Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

- competente in implementarea algoritmilor de calcul paralel pe CPU si GPU,

- competente de programare folosind framework-ul OpenMP si CUDA,

- competente Tn studiul algoritmilor de simulare a sistemelor de spini pe baza metodei Monte
Carlo

- competente in studiul proprietatilor magnetice ale nanomaterialelor pe baza teoriei
micromagnetice

- competente de utilizare a software-ului pentru implementarea calculelor micromagnetice:
OOMMF si mumax3.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Firma

Nr. Denumirea echipamentului’ roducat An Caracteristici principale

crt (aparat, stand sau instalatie) p oare fabricatiei P p

1 Statie grafica DELL Precision DELL 2009 Base Dual Intel Xeon E5430 (2.66GHZ,
T5400 1333Mhz, 2x6MB, Quad Core), HD 320GB

Statie grafica DELL Precision One Intel® Xeon® X5670 (2.93GHz,

2 | T5500 (3 buc) DELL 2010 6.4GT/s,12MB, 6C), HD 1TB
3 Statie grafica DELL Precision DELL 2011 One Intel® Xeon® X5670 (2.93GHz,
T5500 6.4GT/s,12MB, 6C) HD 1TB

. ) . Six Core Intel® Xeon® Processor X5660,

4 ?;a;:fograf'ca DELL Precision DELL 2011 2.8GHz, 512MB NVIDIA® Quadro2000,
NVIDIA® Tesla™ C2050, HD 1TB

) ) . 2 x Intel Xeon Processor E5-2630 (Six Core,

5 | Statie grafica DELL Precision DELL 2012 2.30 GHz Turbo, Memory 15 MB, 7.2 GT/s),

T7600 2 GB NVIDIA Quadro 4000, HD 1TB

Sistem cryogenic cu circuit inchis
6 de He pentru masurarea
proprietatilor magnetice

Cryogenic
Ltd, UK

Camp magnetic 0-7T, temperature 2-320K,

2011 sensibilitate 10-5emu

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

. BANCILA Daniel lonut, Universitatea Transilvania din Brasov
. CIOCOIU Titus, Universitatea Transilvania din Brasov

. CUTEAN Elena Simona, Universitatea Politehnica Timisoara
. DINCA Teodora, Universitatea Transilvania din Brasov
GANEA George, Universitatea Politehnica Timigoara

. PERIANU lon Aurel, Universitatea Politehnica Timisoara

. PETRACHE Marius, Universitatea Politehnica Bucuresti

. STANCIU Alexandra, Universitatea Transilvania din Brasov

. VEREBI loana, Universitatea Politehnica Timigoara

Participanti din afara proiectului:
1. Conf. dr. ing. IVANOVICI Laurentiu Mihail, Universitatea Transilvania din Brasov

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Tehnici de programare paralela pe CPU si GPU: programare paralela pe CPU (OpenMP),
programare paraleld pe GPU folosind limbajul CUDA

2. Simularea sistemelor de spini pe CPU si GPU: simularea modelului Ising pe CPU, simularea
modelului Ising pe GPU folosind limbajul CUDA
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3. Simularea unor curbe de histerezis si a dinamicii procesului de magnetizare folosind softul
micromagetic OOMMF (implementare pe CPU)

4. Simularea unor curbe de histerezis si a dinamicii procesului de magnetizare folosind softul
micromagetic mumax3 (implementare pe GPU)

5. Temele propuse au fost abordate in totalitate. Tn cadrul activitatilor experimentale au fost
discutate individual problemele intdmpinate pe parcursul implementarii cerintelor.

CONCLUZII

Atelierul tematic a permis pe de o parte familiarizarea cursantilor cu notiunile de baza ale
programarii in limbajul CUDA, iar pe de altd parte prezentarea unor tehnici de simulare a
nanomaterialelor folosind algoritmi de calcul paralel, Tn particular concepte de baza ale
micromagnetismului si implementarea acestuia folosind tehnicile CPU si GPU, respectiv
simularea sistemelor de spini folosind modelul Ising. Compararea rezultatelor si a performantelor
cu algoritmii seriali corespunzatori implementati pe CPU a permis evidentierea avantajelor
utilizarii placilor grafice Tn tehnici computationale cu aplicatii in stiinta si inginerie.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii doctoranzilor in domeniul programarii paralele in general,
respectiv programarii in limbajul CUDA 1in particular, cu aplicatii in (i) simularea sistemelor de
spini Tn baza modelului Ising si (ii) simularea curbelor de histerezis magnetic si dinamicii
magnetizarii unui sistem feromagnetic folosind teoria micromagnetica. De asemenea, doctoranzii
au dobandit informatii referitoare la caracterizarea prin mijloace moderne a materialelor
feromagnetice prin intermediul vizitei la Institutul PRO-DD -Universitatii Transilvania din Brasov.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR :

Informatiile obtinute in cadrul atelierului tematic AT27 se refera la tehnici de programare paralela
pe CPU si GPU, elemente de fizicad statistica, comportarea magnetica a nanomaterialelor
feromagnetice. In cadrul lucrarilor experimentale s-au realizat activitati privind tehnici de
programare paralela pe CPU folosind limbajul OpenMP si familiarizarea cu notiunile de baza ale
programairii in limbajul CUDA. De asemenea, in cadrul laboratorului de masuratori magnetice de
la Institutul de cercetare PRO-DD s-a prezentat echipamentul folosit pentru determinarea
curbelor de magnetizare pe materiale feromagnetice si modul de pregatire a pulberilor
feromagnetice. Au fost prezentate informatii teoretice necesare pentru simularea sistemelor de
spini. Tn scopul acesta, notiunile necesare s-au referit la simularile de tip Monte Carlo si
algoritmul Metropolis. In ceea ce priveste modelarea si simularea proprietatilor magnetice ale
materialelor feromagnetice au fost evidentiate tipurile de comportamante magnetice ale
materialelor, ipotezele teroriei micromagnetice, energiile implicate, precum si ecuatiile care
descriu dinamica magnetizarii la scara mesoscopica a unui sistem feromagnetic. De asemenea,
a fost prezentatda implementarea numericd a ecuatiilor micromagnetice folosind metoda
diferentelor finite. Simularile practice ale dinamicii magnetizarii unor sisteme feromagetice s-au
efectuat folosind atat implementarea pe CPU, cu aplicatia OOMMF, cét si pe GPU, cu aplicatia
mumax3. Compatibilitatea atelierului tematic cu cercetarea de doctorat efectuata este una
indirecta prin obtinerea de informatii noi cu referire la modelarea si simularea proprietéatilor
magnetice ale nanomaterialelor.

Materialul scris a fost bine structurat si a sintetizat cu succes informatiile necesare realizarii
activitatilor practice.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific in
domeniul tehnicilor de calcul paralel folosind limbajul CUDA si OpenMP cu aplicatii in domeniul
simularii sistemelor de span, respectiv a dinamicii magnetizarii unui material feromagnetic.
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Cursantii au apreciat ca pozitiva participarea la atelierele tematice propuse in cadrul acestui
proiect si sugereaza participarea la acest gen de activitati cu precadere a doctoranzilor aflati in
primii ani ai programului de doctorat.

Date de contact:
ETS AT1: S. I. dr. Attila BOER email boera@unitbv.ro, Universitatea Transilvania dn Brasov
ETS AT2: S.I. dr. loana FIRASTRAU firastrau@unitbv.ro, Universitatea Transilvania dn Brasov
BANCILA Daniel lonut, daniel.bancila@unitbv.ro
CIOCOIU Titus, ciocoiutitus@yahoo.com

CUTEAN Elena Simona, cuteansimona@yahoo.com
DINCA Teodora, teouca@gmail.com

GANEA George, georgeganea@gmail.com
PERIANU lon Aurel, perianu.ion.aurel@gmail.com
PETRACHE Marius, avy_marius2015@yahoo.com
STANCIU Alexandra, ale.stanciu@gmail.com
VEREBI loana, ioanaverebi@gmail.com

Programul atelierului

interval Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1
8-8.50 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, inméanarea Boer A.
) documentatiei de lucru Firastrau |.
9-10.50 (F;[jzlljeAgerea tema 1: Tehnici de programare pe placi grafice folosind limbajul Boer A.
11-12 Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT Boer A.
Lucrarea experimentala 1: Tehnici de calcul paralel in programarea pe placi
16-20 grafice (thread, block, grid), prezentarea lucrarii, implementarea unor B
- = R - . oer A.
exemple de catre doctoranzi, discutii, prelucrarea datelor obtinute,
interpretarea rezultatelor
ZIUA 2
Prelegerea tema 2: Modelarea Si simularea proprietatilor magnetice ale
8-9.50 materialelor feromagnetice folosind teroria micromagnetica — aspecte Firastrau I.
teoretice
10-12 Prezentarea facilitatilor de cercetare ale Centrului de cercetare D07 SEA - Firastrau |
Laborator masuratori magnetice L7 demisol, Institutului ICDT, Bragov )
Lucrarea experimentala 2: Prezentarea software-ului OOMMF (implementare
16-20 pe CPU), o_b;inerea prin sir'nulare'a starii de_ magnetizare la echilibru pentru Firastrau |
nanomateriale, curbe de histerezis magnetic, prelucrarea datelor, ’
interpretarea rezultatelor
ZIUA 3
8-9.50 Prelegere tema 3 (partea 1): Simularea sistemelor de spini folosind algoritmi Boer A.
de calcul paralel. Algoritmul Metropolis - implementare pe GPU
10-12 Prelegere tema 3 (partea a 2-a): Algortimi de cluster si implementarea lor pe Boer A
placa grafica. )
16-20 Lucrarea experimentala 3: Simularea unui sistem de spini folosind algoritmul Boer A
Metropolis, implementare pe CPU si GPU, analiza comparativa a rezultatelor )
ZIUA 4
8-9.50 Prelegerea tema 4: Micromagnetism numeric Firastrau |.
Lucrarea experimentala 4 (partea 1): Prezentarea software-ului mumax3
10 -12 (impl_ementare pe GPU), ol_)tinerea prin simulare a starii de _magnetizare la Firastrau |
echilibru pentru nanomateriale, curbe de histerezis magnetic, prelucrarea ’
datelor, interpretarea rezultatelor
Lucrarea experimentala 4 (partea a 2-a): simulari de dinamica magnetizarii .
14-16 - . Firastrau I.
folosind mumax3, prelucrarea datelor, interpretarea rezultatelor
16-17.50 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale 'Boer A.
Firastrau |.

116



mailto:boera@unitbv.ro
mailto:firastrau@unitbv.ro
mailto:daniel.bancila@unitbv.ro
mailto:ciocoiutitus@yahoo.com
mailto:cuteansimona@yahoo.com
mailto:teouca@gmail.com
mailto:georgeganea@gmail.com
mailto:perianu.ion.aurel@gmail.com
mailto:ale.stanciu@gmail.com

PROIECT COFINANTAT DIN FONDUL SOCIAL EUROPEAN PRIN PROGRAMUL OPERATIONAL SECTORIAL DEZVOLTAREA RESURSELOR UMANE 2007-2013 INVESTESTE iN OAMEN! !

® < Uy

UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social Ewopean Instrumente Structurale OIPOSDRU Universitatea
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Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 28_P2

SISTEME DE COMUNICATII FARA FIR ALE VIITORULUI
- COGNITIVE RADIO -

Experti pe termen scurt: R
1. Conf. dr. ing. Vlad Popescu | g o - <« 2=l
2. Conf. dr. ing. Marian Alexandru

Locul de desfasurare: 5
Universitatea Transilvania Brasov

Departamentul de Electronica si Calculatoare

Corpuk K, Str. N. Balcescu nr.56,

5000 19 BraSOV Sisteme de comunicatii fara fir ale viitorului - Cognitive Radio

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:
TEHNOLOGIILE INFORMATIEI S a
COMUNICATIILOR

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic (max. 400 cuvinte):

Comunicatiile fara fir sunt in ziua de azi o parte dominanta n viata noastra: de la aplicatii de
domotica, trecand prin aplicatii industriale si ajungand servicii de info-mobilitate. Cheia
coexistentei tuturor sistemelor wireless este partajarea resurselor spectrale. Abordarea curenta
in ceea ce priveste accesul la resursele spectrale prevede benzi fixe de frecventa si puteri de
transmisie radio limitate pentru a preveni interferentele. Acest tip de abordare duce la un nivel
mediu de utilizare a benzilor de frecventa foarte mic, cauzat de alocarea ineficienta a serviciilor
de radiofonie pe arii geografice extinse.

O utilizare flexibila a resurselor spectrale ar implica abilitatea din partea transceiver-elor radio de
a monitoriza spectrul radio si de a se adapta in consecinta la conditiile momentane. Daca acest
concept este completat cu capacitati de invatare si decizie, se poate vorbi de paradigma
Cognitive Radio. Cele mai importante caracteristici ale unui dispozitiv radio cognitiv includ
monitorizarea ocuparii spectrului (spectrum sensing), schimbarea frecventei de transmisie,
controlul puterii de emisie, si, cel mai important, modificarea in mod dinamic a tuturor acestor
parametri.

Atelierul Tematic are ca scop familiarizarea cursantilor cu acest nou tip de comunicatii care va
avea in viitorul foarte apropiat un impact important asupra reglementarilor si politicilor de
gestiune a resurselor spectrale radio, asupra tehnologiilor radio folosite si asupra comunicatiilor
in general. Exista deja initiative importante cum ar fi cele IEEE prin comitetul de standardizare
SCC 41 si prin noul standard 802.22 care defineste o noua interfata radio pentru acces la banda
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largd in mediul rural, folosind tehnici cognitive in canalele nefolosite din benzile dedicate
transmisiilor TV ("TV white spaces”). In aceeasi directie se axeaza si eforturile organismelor de
reglementare ca FCC (SUA), OFCOM (UK) si CEPT (EU) de e exploata dinamic frecventele din
benzile UHF pe baza unor "geolocation databases”, baze de date continand pentru o anumita
locatie o listd cu canalele libere si cu puterea maximéa ce poate fi folosita la transmisie fara a
cauza interferente.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
cunostinte referitoare la accesul dinamic la spectrul radio, tehnici radio cognitive, modulatii
digitale, reglementari internationale Tn domeniul accesului dinamic la spectru.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: deprinderi de utilizare a aparaturii de analiza a spectrului radio, deprinderi
de utilizare a aparaturii de generare semnale radio, abilitati de folosire a platformelor hardware
de tip software-defined radio (SDR).

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

- competente in studiul metodelor de acces la spectrul radio,

- competente de utilizarea a mediilor de programare pentru platforme hardware de tip SDR,

- competente in materie de legislatie si standarde in vigoare pentru accesul dinamic la spectru.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumire .
Nr. . Firma An s
echipament (aparat, = AP Caracteristici principale
crt. - .\ |producatoare |fabricatie
stand sau instalatie)
- Board radio programabil,
1,2 :Ieaﬁtrf](;rdmsigﬁjftware- ReEstet:lzJ;ch 2010 functionare pe frecvente intre
400 MHz si 2,2 GHz.
Anritsu Generator vectorial de semnal
3 Generator semnal MG3700A 2011 RE
. Anritsu Analizor vectorial si de retea
4 Analizor spectral 37347A 2011 pentru semnale RF
. Tektronix .
5 Analizor spectral SA2600 s 2010 Analizor spectral

Fig. 1. Echipamentul folosit pentru atelierul tematic
(generator semnal, model LabView, analizor vectorial de retea)
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

. Certejan Cristina, Universitatea Politehnica din Timisoara

. Stangaciu Valentin, Universitatea Politehnica din Timisoara
. Serban Alexandru, Universitatea Politehnica din Timisoara

. Mihaescu Vlad, Universitatea Politehnica din Timisoara

. Ciubotaru Mihai, Universitatea Transilvania din Brasov

. Barsan Mihai, Universitatea Transilvania din Brasov

. Mocanu Adrian, Universitatea Transilvania din Brasov

. Dumitru Adrian lulian, Universitatea Transilvania din Brasov
. Sarb Anca, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

OCO~NOOARWN -

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Mediul de programare Labview si interfata cu platforma USRP

2. Implementarea Tehnicilor de Spectrum Sensing.

3. Realizarea practica a unui sistem radio cognitiv folosind mediul Labview si platforma USRP —
partea |

4. Realizarea practica a unui sistem radio cognitiv folosind mediul Labview si platforma USRP —
partea Il

CONCLUZII

Atelierul tematic a permis cursantilor sd acumuleze cunostinte referitoare la accesul dinamic la
spectrul radio, la tehnicile radio cognitiv si la reglementari internationale existente in domeniul
accesului dinamic la spectru. Tn plus, cursantii au putut sa intre in contact cu cele mai noi tehnici
de modulatii digitale, atat din punct de vedere teoretic cat si practic. Mai presus de toate ins3,
atelierul tematic a oferit cursantilor posibilitatea de a intra in contact cu un nou tip de comunicatii
radio, cele cu acces dinamic, Tntr-o maniera orientata catre aplicatii practice de tip "hands-on”.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe telecomunicatiilor, cu
referire la noile tehnici de acces la spectrul radio, dobandirea de informatii referitoare la dotarea
cu aparatura moderna de cercetare din Universitatea Transilvania din Brasov, contacte noi din
mediile academice din universitatile partenere programului.

Date de contact:

ETS AT1: ETS AT2:

Conf. dr. ing. Vlad Popescu Conf. dr. ing. Marian Alexandru
Departamentul de Electronica si Departamentul de Electronica si
Calculatore Calculatore

Universitatea Transilvania din Brasov, Universitatea Transilvania din Brasov,
Politehnicii 1-3, 500019 Brasov Politehnicii 1-3, 500019 Brasov
vlad.popescu@unitbv.ro marian.alexandru@unitbv.ro
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Programul atelierului

Interval Continutul activitatji ETS
orar
ZIUA 1 -9 martie 2015
8-9 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, ETS AT 1,
inmanarea documentatiei de lucru ETS AT 2
9-11 Prelegerea tema 1: Introducere in domeniul Cognitive Radio ETSAT1
11-12 | Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETSAT 1
Lucrarea experimentala 1: Mediul de programare Labview si
16-20 interfgt,a cu platforma USRP. Prgzgntarga lucrarii, determinari ETS AT 1
practice efectuate de doctoranzi, discultii, prelucrarea datelor
experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 2 — 10 martie 2015
8-10 Egac;ciaog:area tema 2: Tehnici de spectrum sensing pentru Cognitive ETS AT 2
10 -12 | Prezentarea facilitatilor de cercetare ale institutului de cercetare ETS AT 2
Lucrarea experimentald 2: Implementarea Tehnicilor de Spectrum
16-20 | Sensing. Prezentarea lucrarii, determinari practice, discutii, ETS AT2
prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 3 — 11 martie 2015
8-10 ;;eolneogﬁrea tema 3: Tehnici de spectrum sensing pentru Cognitive ETS AT1
10 -12 Prelegerea tema 4: Standarde radio de tip cognitiv. Geo-Location ETS AT1
Databases
Lucrarea experimentala 3: Realizarea practica a unui sistem radio
cognitiv folosind mediul Labview si platforma USRP — partea I.
16-20 | Prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi, ETS AT1
discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea
rezultatelor
ZIUA 4 — 12 martie 2015
8-9.50 | Prelegerea temad4: Platforme hardware ETS AT2
Lucrarea experimentala 4: Realizarea practica a unui sistem radio
10-12 cognitiv folosind mediul Labview si platforma USRP partea |l. ETS AT2
. . . . - ETS AT1,
16-18 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETS AT2
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Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 29_P2

TEHNICI HARDWARE S| SOFTWARE AVANSATE PENTRU EXPERIMENTE LA DISTANTA
IN INGINERIE.
MONITORIZARE, CONTROL SI INSTRUMENTATIE VIRTUALA

Experti pe termen scurt:
1. Prof.dr.fiz. Doru URSUTIU I
2. Prof.dr.ing. Cornel SAMOILA H| g o
Locul de desfasurare:
Universitatea ,, Transilvania” din Brasov,
Departamentul de Electronica si Calculatoare
C08/C13 Laboratorul de Creativitate al Centrului
CVTC (Centrul de Valorificare si Transfer de
Competenta) Colina Universitatii Sala DI1 Tel:
0268415213, udoru@unitbv.ro, csam@unitbv.ro

Incadrarea temei atelierului Tn domeniile prioritare
ale proiectului:

Produse, procese si materiale innovative sau
domenii conexe acestora

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Experimentul la distanta a aparut ca o necesitate tehnologica in paralel cu o necesitate didactica
(introducerea e-learningului in inginerie care insemna si laboratoare la distanta). El presupune
noutati in hardware-ul folosit (tehnologii de instrumentatie virtuala de la National Instruments,
sisteme embedded de tip PSoC de la Cypress, noile tehnologii de instrumentatie de la INTEL si
ALTERA - placile Galileo, TERASIC DEZ2i-150 — etc) ca si software-uri avansate: LabVIEW, Test
Stand, VEE-Pro, LabSocket.

Combinatia dintre aceste sisteme avansate permite cresterea competentei in ce priveste
monitorizarea si comanda de la distanta a proceselor dar si controlul aparaturii de cercetare
necesara experimentelor din toate domeniile stiintifice. Experienta anterioara a echipei care face
propunerea este legata de realizarea comenzii la distanta (wireless) a bailor galvanice la IAR-
Ghimbav (contract aplicat aflat in exploatare industriala de 3 ani), comanda si controlul unui
manager de energie, comanda si controlul proceselor de coroziune, ca si aplicatii legate de
aparatura stiintifica de cercetare controlate la distanta (sisteme de automatizare si laborator USB
Modulatr Instruments de la Agilent Technologies, sisteme de analiza spectrala si instrumentatie
in domeniul zgomotelor si fluctuatiilor Stanford Research, instalatia Multifunctionala de Straturi
Subtiri, sisteme de testare pentru nanomateriale Keithley etc. ) toate legate de realizari efective
ca si de folosirea lor la laboratoare comandate la distanta (server MIT-USA, Sistemul REL-
Romania — Austria). Ca o recunoastera a expertizei echipei Prof.Dr.Fiz. Doru URSUTIU este
ales in a doua legislatura Presedintele IAOE — Asociatia Internationala de Online Engineering.

In cadrul Atelierului propus vom folosi sisteme si echipamente actuale furnizate de National
Instruments si Cypress si in plus ne propunem sa invitam si integram prezentari facute direct de
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specialisti de la National Instruments Romania si de la Cypress USA (mentionam ca am purtat
discutii de principiu cu acesti parteneri si sunt interesati sa participe)

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
Tehnici noi de Instrumentatie Virtuala, Masurare si Control la Distanta, Software modern si
actual specific tematicii, Sisteme de masura si echipamente embedded, Masurari pe noi
materiale etc.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: Acomodarea cu instrumentatia virtuala ca principal mijloc de masura si
control la experimentul la distanta; Invatarea elementelor de baza pentru transferul unui
experiment real in spatiul Web; Elemente de baza pentru hardware-ul necesar experimentului la
distanta; Elemente de baza ale software-urilor care ajuta la implementarea experimentelor la
distanta; Invatarea conceptului experimentului la distanta;

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
Manevrarea la nivel de baza a softului de instrumentatie virtuala LabVIEW; Lucrul avansat cu
software-ul LabSocket; Masurarea la temperaturi criogenice; Masurarea zgomotelor si
fluctuatiilor in materiale; Realizarea de straturi subtiri prin metoda PVD; Masurarea coroziunii cu
softul Nova 9.0

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Nr. Denumirea echipamentului” Firma Anul S
crt. (aparat, stand sau instalatie) | producatoare fabricatiei Caracteristici principale
. . National .
1 Slsteme DAQ si NIELVIS, Instruments si 2005-2014 Toata gama de sisteme DAQ,
sisteme USB . frecvente uHz la 2GHz
Agilent
Sistem de Analiza spectrala si Stanford Preamplificare “ultra low noise”,
2 masurare de zgomote si Research 1998 Filtre active, Analizor Dinamic de
fluctuatii semnal 1uHz - 102 Khz
. Surse de cercetare AC-DC
3 S;sr:terr; S;;%?%gﬁaﬂas”ra Keithley 2011 6621, Nanovoltmetru 2182A,
P Sonda in patru punte, etc.
. o ) Gama 0-3Ghz, cu module de:
Analizor pentru proprietati de Agilent . ' )
4 - . 2013 pulberi, temperatura, masuratori
material Technologies magnetice
Sisteme de masura LRC de Agilent Gama 0-2Mhz, sisteme de masura
5 - . 2011 o
precizie Technologies cu montura diferite
. . Vid si joasa temeratura 6 Kelvin
Sisteme de termostatare si . ) '
6 masurare |a joasa temperatura JANIS si OAI 2005-2014 Zy%e(r? I:tec!tler reglare temperatura

O parte a aparaturii folosita in cadrul lucrarilor atelierului
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Participantii la atelier: Imagini din timpul atelierului:
De la UPT: De la UTCN: i

Popescu Anca Diana Bodi Stefan

Totorean Alin Florin Drageanul Calin

De la UTBV:

Cornelia Ana Maria Participanti din afara
Shalaby Karim proiectului:

Fazakas Barna Mircea STREMTAN
Munteanu lldiko (National Instruments)
Stroe Andreea Vlad JINGA (PostDoc
Pakocs Ramona UTBV)

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

Sisteme de Masura si Instrumentatie Virtuala (LabVIEW, VEE-Pro, etc.)

Tehnici Hard si Soft in Instrumentatia Moderna

Ingineria controlului la distanta, sisteme, software si echipamente (tehnologia iLab)
Sisteme reprogramabile de tip PSoC, Arduino in instrumentatie

Tehnici moderne de investigare a proprietatilor de material

agrLODE

CONCLUZII

Atelierul Tematic si-a atins scopul — lucru evidentiat de participanti Tn timpul atelierului si mai
ales prin conexiunea stabilita si complexul schimb de informatie cu participantii dupa finalizarea
atelierului.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe Instrumentatie Virtuale si
a Ingineriei controlului la distanta, combinat cu testarea si intelegerea noilor technologii de
investigare bazate pe sisteme reconfigurabile soft.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR:

n cadrul atelierului am apreciat structurarea si maniera de abordare a materialului de curs si
laborator. Materialul scris a fost foarte bine sintetizat si ne-a ajutat in realizarea activitatilor
practice. Lucrarile de laborator au fost complexe, sustinute cu echipamente si sisteme
performante astfel Tncat sa ofere o perspectiva mai larga asupra modalitatilor de abordare a
activitatii de cercetare din cadrul doctoratului.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:
Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.

Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare:
¢  Grupul tinta sa fie cit mai omogen si conectat cu tematica AT-ului
e Specialistii sa stie din timp tema lucrarilor de doctorat pentru a putea adapta cit mai
corect si a organiza cit mai util AT-ul in conecxiune cu aceste teme.

Date de contact:

ETS ATL1: Prof.Dr.Fiz. Doru URSUTIU (udoru@unitbv.ro)

ETS AT2: Prof.Dr.Ing. Cornel SAMOILA (csam@unitbv.ro)

Laboratorul de Creativitate, Centrul CVTC, Universitatea “TRANSILVANIA” din Brasov
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Programul atelierului

Interval
orar

Continutul activitatji

ETS AT

ZIUA 1

8-8.50

Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului,
inméanarea documentatiei de lucru

ETSAT1
ETS AT 2

9-10.50

Prelegerea tema 1 — Sisteme de Masura si Instrumentatie
Virtuala(LabVIEW, VEE-Pro, etc.)

ETSAT1

11-12

Vizitarea laboratorului in care se desfagoara activitatile AT

ETSAT1

16-20

Lucrarea experimentald 1: Tehnici Hard si Soft in Instrumentafia
Modernad. Folosind echipamentele prezentate (NI, Agilent si Keithley)
studentul va controla cu softuri adecvate si va face masurarea unor
proprietati specifice de material. Familiarizarea cu sistemele de
control si intrumentatie virtuala. Interpretarea rezultatelor si stabilirea
domeniului de increderea prin prisma metodelor avansate de masura
si a echipamentului folosit.

ETSAT1

ZIUA 2

8-9.50

Prelegerea tema 2: Ingineria controlului la distanta, sisteme,
software si echipamente (tehnologia iLab)

ETS AT 2

10-12

Prezentarea facilitatilor de cercetare ale Centrului CVTC si a
Laboratorului de Creativitate, Laboarator iLab

ETS AT 2

16-20

Lucrarea experimentala 2: Masuréari magnetice si de constantd HALL
remote folosind technologia iLab. Sisteme si interfete pentru control la
distanta. Discutarea avantajelor si dezavantajelor controlului la
distanta; discutii vizand necesitatea utilizarii tehnologiilor de control la
distanta.

ETS AT 2

ZIUA 3

8-9.50

Prelegerea tema 3: Sisteme reprogramabile de tip PSoC, Arduino
in instrumentatie

ETSAT1

10 -12

Introducerea si prezentarea sistemelor de dezvoltare Cypress PSoC,
GALILEO si a softurilor aferente

ETSAT1

16-20

Lucrarea experimentala 3: Masurarea parametrilor electrici folosind
sisteme reprogramabile. Utilizarea sistemului integrat TERASIC DEZ2i-
150. Discutarea avantajelor utilizarii sitemelor embedded si
reprogramabile in masurari complexe.

ETSAT1

ZIUA 4

8-9.50

Prelegerea tema 4: Tehnici moderne de investigare a
proprietatilor de material

ETS AT 2

10 -12

Prezentarea facilitafilor de cercetare ale Laboratorului de
Nanomateriale “Radu Grigorovici”

ETS AT 2

16-18

Lucrarea experimentala 4: Masurarea parametrilor electrici la joasa
temperatura. Caracterizarea dependentei de temperatura si evolutia
zgomotului la sisteme cu strat subtire. Discutarea erorilor si a
parametrilor care influenteaza masurarea zgomotelor si fluctuatiilor in
sistemele electronice

ETS AT 2

18-20

Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutji finale

ETS AT 1-
ETS AT 2
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ATELIER TEMATIC nr. AT30_P2

METODE AVANSATE DE MASURARE A MARIMILOR MECANICE

Experti pe termen scurt: e e =
1. Prof.dr.ing. loan SZAVA mee - « =1
2. Prof.dr.ing. Sorin VLASE

Locul de desfasurare: :
Universitatea TRANSILVANIA din Brasov

Facultatea de INGINERIE MECANICA

Laborator de Metode Experimentale in Inginerie

Colina Universitatii, 1 Hetode avanstede msurarea marinlor mecaice
500036 Brasov

TIC nr. 30

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

PRODUSE, PROCESE $1 MATERIALE INOVATIVE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Atelierul tematic ofera oportunitatea si cadrul potrivit pentru noi tipuri de cercetari. Activitatile de
cercetare ce se vor putea realiza cu noua infrastructura sunt legate de modalitatile de
identificare dinamica a sistemelor multicorp si tipuri de masuratori experimentale necesare
pentru aceasta activitate. Domenii in care pot face cercetari: Structura sistemelor multicorp;
Descrierea simbolica a sistemelor multicorp si proprietati mecanice necesare pentru identificarea
dinamica a acestor sisteme; Materiale utilizate in sisteme multicorp; Proprietati mecanice
caracteristice pentru sisteme multicorp; Abordarea teoretica a dinamicii sistemelor multicorp;
Metode de identificare dinamica. Echipamente sunt de ultima generatie, putandu-se asigura
activitati la nivelul laboratoarelor de cercetare europeane; dotarea si completarea laboratorului s-
a facut in concordanta cu experienta acumulata de colectivul de cercetari in domeniul abordat;
sunt compatibile cu o gama larga de utilizari; permit testari in conformitate cu normele europene;
completeaza dotarile existente in alte laboratoare din tara; asigura integrarea laboratorului in
planul de cercetare modern in domeniu al universitatii permite formarea de tineri cercetatori intr-
un domeniu deosebit de actual, creindu-le perspective de cercetare si integrare in colective
calificate.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
Metode de modelare; Proiectarea unor experimente pentru studiul sistemelor mecanice;
Cunostiinte privind utilizarea masinilor de incercat Lloyd; Cunostiinte privind utilizarea TER
(tensometri electrica rezistiva); Cunostiinte privind utilizarea sistemelor VIBROTEST.
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Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: Candidatul poate dobandi deprinderea de a efectua masuratori si incercari
mecanice pe masinile de incercat aflate in laboratoarele universitatii; de a proiecta un
experiment si a executa masuratori pe masinile de 1kN, 5 kN, 40kN, 100kN, 600kN, de a utiliza
programele de preprocesare si post procesare atasate masinilor de incercat enumerate; de a
efectua masuratori utilizand metode optice ultramoderne de deplasari, deformatii, tensiuni si
vibratii ale sistemelor mecanice utilizand metoda Video Image Correlation; de a efectua
masuratori de tensiuni si deformatii cu ajutorul TER(tensometrie electrica rezistiva)

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

Competentele in inginerie mecanica se refera la abilitatea de a elabora modele matematice
pentru analiza sistemelor mecanice si la competentele iIn domeniul masuratorile marimilor
mecanice, cu ajutorul metodelor mecanice, electrice si optice. Candidati vor dobandi
competente in domeniul masuratorilor mecanice, deci competente pentru o nidentificare

mecanica a materialelor si a sistemelor mecanice.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumirea
Nr. echipamentului® Firma Anul Caracteristici princioale
crt. (aparat, stand sau producatoare fabr. princip
instalatie)
Masina pentru e . )
incercari mecanice LS100 (Lloyd Specmc.atn tehnlce. For'ta. pana .Ia
. 100 kN;Cursa: 840 mm;Precizia: <
1 de tip.Program Instruments, 2007 . ) d de f ;
utilizat: NEXYGEN UK) 0.1 microns; Traductor de forta: type
) XLC-100K-A1.
Plus
Masina pentru Specificatii tehnice: Forta: pana la
incercarl mecanice Lloyd 100 kN;Cursa: 840 mm;Precizia: <
2 de tip LR10K- Instruments, 2008 ! . ! .
i 0.1 microns; Traductor de forta:
Program utilizat: UK entru forte de la 2.5 kN la 5 kN;
NEXYGEN Plus P : ‘
Sistem pentru Hottinger
masurarea Bal dw?n Caracteristici tehnice: tensiunea
3 deformatiilor tip Messtechnik 2008 | 10-36 V; Puterea maxima de iesire:
MGCPlus — German 200 W;
CATMAN y
Masina pentru
incercari mecanice Lloyd Specificatii tehnice: Forta: pana la 1
4 tip TEXTURE Instruments, 2009 | kN;Cursa: 500 mm;Precizia: < 0.1
ANALYSER, TA UK microni; Traductor de forta de 1 kN;
Plus
Sistem de . . Caracteristici tehnice:Modul de
masurarea vibratiilor ) .

) . . baza; Modul de extensie de
vibrotest Bruel & Kjaer masurare ca o functie de viteza f(n)
VIBROTEST 60 Vibro GmbH, i e )

5 N ; . 2007 | si timp f(t);Diagnoza cu FFT;
(Briel & Kjaer Vibro | Darmstadt, . ! .
Distanta de operare: 30 — 40 mm;
GmbH, Darmstadt, Germany : 7 )
Tensiunea maxima: aprox. 16,5 V;
Germany) —Program ; . . )
: Rezistenta de intrare: > 10 kQ;
de calcul: XMS
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

1. Cretu Raluca, Universitatea Politehnica
Timisoara

2. Stoica Alexandru, Universitatea Politehnica din
Bucuresti

3. Tarba loan Cristian,

Universitatea Politehnica din Bucuresti

4. Bodolan Ciprian, Universitatea TRANSILVANIA
din Brasov

5. Matei Simona Corina, Universitatea
TRANSILVANIA din Brasov

6. Pakocs Ramona Universitatea TRANSILVANIA
din Brasov Fig.1. Unul din laboratoarele prezentate
7. lacob Cosmin Universitatea TRANSILVANIA

din Brasov

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

Lucrarea 1: prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi, discutii,
prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor. Prelegere privind tensometria
electrica rezistiva. Prezentarea facilitatilor de cercetare ale centrului de cercetare. Lucrarea 2:
prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea datelor
experimentale, interpretarea rezultatelor. Prelegere privind analiza modala. Prezentarea
facilitatilor de cercetare din INAR Brasov (Institul de autovehicule si tractoare). Lucrarea 3:
prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea datelor
experimentale, interpretarea rezultatelor. Lucrarea s-a efectuat in Laboratorul de Incercarea
materialelor de la corpul N. Prelegerea privind metodelel optice de incercare. Prezentarea
facilitatilor de cercetare din centrul de cercetare al Universitatii. Metoda Emisiei Acustice,
Metoda Tensometriei Electrice Rezistive, Metoda Franjelor Moiré, Metoda PhotoStress,
Interferometria Holografica, Holografia Granulara, Corelarea Digitala a Imaginii. Metodele
Experimentale ale starilor de tensiuni si deformatii, care se bazeaza pe notiunile de Rezistenta
Materialelor, ale Teoriei Elasticitatii, respectiv ale Teoriei Plasticitaii, ofera o gama larga de
mijloace de masura si cercetare.

CONCLUZII

Atelierul tematic a prezentat metodele modern de masurare in ingineria mecanica. Aceste
metode experimentale pot oferi, fie starea de tensiune, fie aceea de deformatie (respectiv de
deformatii specifice), investigatile putdnd avea loc, fie in conditii de laborator, fie in cele
uzinale.Setul de notiuni prezentat a dorit sa ofere informatii primare teoretice, dar si practice,
aplicative ale acestora, astfel incat cursantii sa devina capabili in alegerea celor mai adecvate
metode experimentale in vederea atingerii scopului urmarit. In general materialele sunt departe
a putea fi considerate omogene si izotrope. De aceea, investigatiile experimentale prezentate au
fost astfel alese incat sa ofere mai degraba informatii locale, legate de punct si de directie, decét
globale.Metodelor experimentale prezentate se refera la metodele locale (legate de punct si
directie de investigare), si la cele totale (unde intregul cAmp vizual aferent corpului investigat
este simultan monitorizat), denumite si metode de camp total (full-field methods, adica de
tensiuni sau de deformatii).

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Atelierul tematic a permis: integrarea in procesul de concentrare si de crestere a calitatii
performantelor in activitatile de cercetare-dezvoltare universitara; integrarea si consolidarea
retelelor de cercetare din invatamantul superior in domeniul sistemelor mecanice; dezvoltarea si
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concentrarea unor surse umane si materiale de valoare; cresterea capacitatii de cercetare-
dezvoltare si stimularea inovarii; dezvoltarea unui mediu de cercetare tanar, dinamic si
competitive.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR:

Tn cadrul atelierului am apreciat structurarea si maniera de abordare a materialului de curs si
seminar. Materialul scris a fost foarte bine sintetizat si ne-a ajutat in realizarea activitatilor
practice. Lucrarile de laborator au fost bine gandite, astfel incat sa ne ofere perspectiva mai
larga asupra aplicarii in practica a teoriei abordate in cadrul atelierului. Am fost incurajati sa
purtam discutii deschise, si sa ne formam o privire de ansamblu asupra interdisciplinaritatii cu
alte domenii, inclusiv cel de doctorat.

In cadrul vizitelor in laboratoarele de specialitate ni s-a oferit posibilitatea de a vedea aparatura
de ultima generatie folosita in industria si ingineria autvehiculelor si in inginera mecanica, putem
spune in unanimitate ca am avut parte de un atelier extrem de benefic, acumuland cunostinte
noi, precum si contacte noi din mediile academice din universitati partenere programului.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Specializarile pe care le au doctoranzii sunt destul de difuze si ca urmare domeniul poate ca a
depasit capacitatea de intelegere a doctoranzilor. Poate ar trebui ca atelierul sa fie facut
individualizat pe doctorand, in functie de pregatirea si de scopul avut in elaborarea lucrarii de
doctorat.

Date de contact: )
ETS AT1: loan SZAVA, janoska@clicknet.ro; ETS AT2:Sorin VLASE, svlase@unitbv.ro

Programul atelierului

'”gar;‘;a' Continutul activitati ETS AT *
ZIUA 1
Inregistrare participanti, prezentare tematica, inmanarea doc.de ETS AT
8-8.50
lucru 1+2
9-10.50 | Prelegereatema l ETSAT1
11-12 Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETSAT1
Lucr. experimentala 1: prezentarea lucrarii, determinari practice,
16-20 discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea ETSAT1
rezultatelor
ZIUA 2
8-9.50 Prelegerea tema 2 ETS AT 2
10-12 Prezentarea facilitafilor de cercetare ale centrului de cercetare ETS AT 2
Lucr. experimentala 2: prezentarea lucrarii, determinari practice,
16-20 discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea ETS AT 2
rezultatelor
ZIUA 3
8-9.50 Prelegerea tema 3 ESTAT1
10 -12 Prezentarea facilitafilor de cercetare din INAR Brasov ESTAT1
Lucr. experimentala 3: prezentarea lucrarii, determinari practice, ESTAT1
16-20 discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea
rezultatelor
ZIUA 4
8-9.50 Prelegerea tema 4 EST AT 2
10 -14 | Prezentarea facilitatilor din centrul de cercetare al Universitatii EST AT 2
16-17.50 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale ETE;‘T
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ATELIER TEMATIC nr. 31_P3

EFICIENTA UTILIZARII SURSELOR REGENERABILE DE ENERGIE

Experti pe termen scurt: . T —— —
1. Prof.dr.ing. Mugur Ciprian BALAN |y o - <« P |
2. Prof. dr. Lorentz JANTSCHI . EL

Locul de desfasurare:

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Facultatea de Mecanica

Laborator de Energii regenerabile

Bd. Muncii 103-105

400641 Cluj-Napoca

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

de formare doctorala i
esti - ATRACTING

ENERGIE

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
2023 fanuarie 2015

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Scopul atelierului a fost furnizarea de informatii stiintifice si tehnologice actuale, cu privire la
utilizarea eficienta a surselor regenerabile de energie, respectiv formarea la doctoranzi, a unor
deprinderi de operare cu notiuni fundamentale referitoare la aceste surse de energie.
Principalele obiective ale atelierului au fost:

- Prezentarea unor tematici specifice eficientei utilizarii surselor regenerabile de energie;

- Realizarea unor aplicatii referitoare la valorificarea eficienta a surselor regenerabile de energie;
- Studiul parametrlor care influenteaza eficienta utilizarii surselor regenerabile de energie;

- Prezentarea laboratoarelor de cercetare a eficientei utilizarii surselor regenerabile de energie;

- Prezentarea unor realizari stiintifice relevante pentru domeniul atelierului tematic.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora
Cunostintele furnizate in cadrul atelierului tematic sunt in concordanta cu tematica abordata si
se refera la: energia solara; energia geotermald; conversia caldurii in frig; conversia caldurii in
electricitate.

Toate problemele abordate au caracter practice si au fost completate de o serie de teme
abordate la solicitarea participantilor: prezentarea unor studii de caz realizate in industrie, cu
privire la racirea solara si la recuperarea avansata a caldurii.
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Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute:

In urma derulérii atelierului tematic, participantii au dobandit deprinderi referitoare la utilizarea
notiunilor teoretice specific domeniului, iIn vederea realizarii de aplicatii practice si in vderea
realizarii unor studii de eficienta energetica, precum si deprinderi de utilizare eficientd a unor
instrumente software specific domeniului energiei Tn general si al energiilor regenerabile in
particular.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
- Competente teoretice si practice privind energia solara;

- Competente teoretice si practice privind energia geotermala;

- Competente teoretice si practice privind conversia caldurii in frig;

- Competente teoretice si practice privind conversia caldurii in electricitate.

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

1. Balint Adriana - Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca;

2. Bodi Stefan - Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
3. Bondici Cristian - Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca

4. Burnete Nicolae Vlad - Universitatea Tehnica din
Cluj-Napoca

5. Crisan-Lupa Lucian - Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca

6. Filipovici Alexandru - Universitatea Politehnica
Timisoara

7. Girleanu lulian Cezar - Universitatea Politehnica
Bucuresti

8. Guran Emil - Universitatea Politehnica Timisoara

9. Pirsan Delia - Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
10. Rusu Georgiana - Universitatea Politehnica
Timisoara

11. Sarb Anca - Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca Participanti la atelierul tematic
12. Topirceanu Alexandru - Universitatea Politehnica 31_P3.

Timigoara

13. Wéchter Mihail - Universitatea Politehnica

Timisoara

Participanti din afara proiectului:

1. Teleky Bernadette - doctorand, Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca
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TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Energia solara;

2. Energia geotermala;

3. Conversia caldurii Tn frig;

4. Conversia caldurii in electricitate.

CONCLUZII

- Atelierul tematic a prezentat interes si a fost util pentru toti participantii;

- Atelierul tematic a gasit solutii pentru abordarea temelor intr-o maniera utila atat doctoranzilor
cu teme de cercetare din domeniul atelierului, cat si doctoranzilor cu teme de cercetare
diferite de domeniul atelierului;

- A fost considerata utila prezentarea unei documentatii suplimentare, disponibile pe internet si
a unor materiale suplimentare, la solicitarea doctoranzilor.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe energiilor regenerabile, cu
referire la problematicile conexe energiei solare, energiei geotermale si conversiei caldurii in frig,
respective n electricitate.

Participantii au reusit sa opereze efficient cu instrumente software specific domeniului energiei in
general, respective energiilor regenerabile in particular.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):

»,Am remarcat buna pregatire a materialelor de curs, calitatea continutului, aspectul practic si
intensiv al aplicatiilor din cadrul atelierului”.

»contactul cu profesorii care au organizat atelierul tematic ne-a pus n vizor realizarile stiintifice
ale celor doi, motivdndu-ne ca tineri cercetatori, oferindu-ne un model demn de urmat si
deschizand multe discutii pe tematica cercetarii. Apreciez pozitiv vizitele in laboratoare”.
JAtelierul tematic a fost foarte bine structurat, oferind atat informatii generale cat si exemple
concrete, aplicate Tn practica. Documentatia parcursa este “up to date” cu ultimele informatii si
aplicatii din domeniu. Modul de prezentare a fost interactiv, organizatorii fiind deschisi la
dezbaterea oricarui subiect abordat.

,Cadrele didactice au dovedit un grad ridicat de cunoastere a domeniului, prezentand solutii si
perspective de dezvoltare Th domeniu”.

,Claritatea si cursivitatea informatiilor prezentate a dus la asimilarea usoara a acestora, largirea
sferei de cunostinte ingineresti si dobandirea unor abilitati aplicative pentru anumite procese”.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierele tematice, organizate in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o idee interesanta si o
modalitate viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a
orizontului stiintific in domeniile abordate.

Tn contextual identificarii unor surse de finantare, atelierele tematice pot fi organizate cu succes
n cadrul scolilor doctorale.

Date de contact:

ETS AT1: Prof.dr.ing. Mugur Ciprian BALAN: mugur.balan@termo.utcluj.ro
ETS AT2: Prof. dr. Lorentz JANTSCHI: lorentz.jantschi@gmail.com
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Programul atelierului

Interval Continutul activitatii ETS AT
orar
ZIUA 1 —20.01.2015
8-10 | Inregistrarea participantilor. Prezentarea laboratoarelor Balan M
10-12 | Prelegere. Sisteme solare termice Bélan M
16-18 Lucrari. Masurar_ea intensitatii radla’;le_l solare. Calculul Jantschi L
randamentului sistemelor solare termice
18-20 | Lucrari. Masurarea randamentului sistemelor solare Jantschi L
termice
ZIUA 2 - 21.01.2015
8-10 | Prelegere. Energia geotermala Bélan M
1102- Lucrari. Determinarea variatiei naturale a temperaturii solului Jantschi L
16-18 | Prelegere. Sisteme termice geotermale. Pompe de caldura Balan M
18-20 Lucrari. Det?rmm?rea parametrilor caracteristici ai unei Jantschi L
pompe de caldura
ZIUA 3 - 22.01.2015
8-10 | Prelegere. Sisteme solare de racire si climatizare Bélan M
10-12 Lucrarl._CaIcquI ciclului termodinamic al unui chiller prin Jantschi L
absorbtie
16-18 | Prelegere. Studiu de caz privind racirea solara Béalan M
18-20 | Lucrari. Recuperarea avansata a caldurii Jantschi L
ZIUA 4 - 23.01.2015
) Prelegere. Producerea energiei electrice prin cicluri organice -
8-10 Rankine (ORC) Balan M
10-12 Lucra}rl. Calcululveﬂ(‘:l(.en;el CI.C|U|UI.ORC. Studiul parametrilor Jantschi L
care influenteaza eficienfa ciclului ORC
16-18 Prelegere. Intocmlr?a sintezelor bibliografice privind stadiul Jantschi L
actual al cunoasterii
18-20 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale Balan M
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UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instruments Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 32_P3

PREZENTAREA S| PRELUCRAREA STATISTICA A DATELOR EXPERIMENTALE

Experti pe termen scurt: S s E——
1. Prof. dr. Lorentz JANTSCHI mEge = =0l
2. Prof.dr.ing. Mugur C. BALAN

Locul de desfasurare:

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului
Laborator de Analize Instrumentale

Bd. Muncii nr. 103-105

400641 Cluj-Napoca

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

Mediu (interdisciplinar)

Este vizata in cadrul laboratorului parcurgerea tuturor etapelor de tratare a datelor
experimentale, de la colectare, la prelucrare preliminara, prezentare preliminara, analiza
statistica, interpretare statistica, pana la prezentarea rezultatelor si concluziilor ce decurg.

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Formarea priceperilor si deprinderilor de utilizare eficienta instrumentelor de birotica pentru
inregistrarea datelor (cu accent pe utilizarea MS Excel), alcatuirea formelor de prezentare (cu
accent pe utilizarea MS Word, MS PowerPoint si Adobe), organizarea continutului stiinific (cu
accent pe utilizarea motoarelor de cautare pe Internet), prelucrarea statistica a datelor
cuprinzand prezentarea si utilizarea facilitatilor oferite de Excel (Microsoft), Statistica (Statsoft),
si SlideWrite (TU Eindhoven), cu accent pe utilizarea facilitatilor de calcul tabelar ale Excel.
Interpretarea statistica a datelor vizeaza ultima parte a atelierului tematic, cuprinzand
interpretarea modelelor statistice bazat pe semnificatia statistica a parametrilor pentru o analiza
de distributie a datelor, pentru o analiza de regresie multipla si pentru o analiza de clasificare
(‘clustering’ in Ib. engleza).

Parte din tematica discutijilor atelierului tematic este acoperita in "Prezentarea si prelucrarea
datelor experimentale" (UTPress, 2013, disponibila in biblioteca universitatii precum si online, la
adresa: http://lori.academicdirect.org/books/press/PPDE_total.pdf.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora :
managementul activitatilor de desfasurare a experimentelor si de colectare a datelor; elementele
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de baza necesare pentru efectuarea unei analize statistice descriptive si inferentiale; elemente
informatice de baza pentru cautari pe Internet si pentru redactarea documentelor; principii de
baza in alcatuirea prezentarilor.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: planificarea colectarii si inregistrarii datelor; utilizarea programelor de
birotica; utilizarea programelor de analiza statistica; selectia si interpretarea modelelor statistice
pentru analiza descriptiva de distributie si pentru analiza inferentiala de asociere; formarea
si/sau consolidarea abilitatilor de comunicare folosind limbajul specific statisticii matematice.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

- utilizarea programelor informatice pentru proiectarea activitatilor de cercetare si transfer
tehnologic

- utilizarea programelor informatice pentru colectarea sistematica a datelor in activitai de
cercetare si transfer tehnologic

- utilizarea programelor informatice pentru interpretarea statistica a rezultatelor obtinute din
activitati de cercetare si transfer tehnologic

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:
Pagina de prezentare si poze echipamente la adresa: http://lori.academicdirect.org/admin/lia

Nr.| Denumire echipament . < An T
ort. | (aparat, stand, instalatie) Firma producatoare fabricatie Caracteristici principale
1 | Statii meteo Vantage 2008 achiziie c_)_nllne a 4.0 de
parametrii de mediu
VIA Embedded: 2 buc 2012 | achizitie date de la senzori
2 | Servere HP: 1 buc 2010 |gestiune baze de date
Dell: 1 buc 2010 |interogari baze de date
3 | Statii de lucru profesionale | HP: 2 buc 2008 | 32Gb, modelare moleculara
4 | Calculatoare HP 2008 |functionale pentru birotica
. Adobe, Statsoft, utilizabile Tn cadrul
5 | Licente software SPSS, Spartan 2008 laboratorului
6 |Licente software OfficeXP | Microsoft 2000 | utilizabile in universitate
7 | Biospectrofotometru PortaLIBS 2008 anal!za e!grrlentala
semicantitiva
8 | Fluorometru Sepadin 2008 | analize chimice in solutie

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

SCARLAT Carla Amalia, Universitatea Politehnica Timigsoara
SINGEORZAN Beniamin, Universitatea Politehnica Timisoara
DEACU Anteheia, Universitatea Politehnica Timigoara
CIMPORESCU Adinela, Universitatea Politehnica Timisoara
MAIER Alexandra, Universitatea Politehnica Timigoara
OROS Cosmin, Universitatea Politehnica Timigoara

TODEA Ana Maria, Universitatea Politehnica Timisoara

FEIER Flaviu, Universitatea Politehnica Timisoara
DINCA Teodora, Universitatea Transilvania din Bragov

AVRAM Bianca, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

DRAGEANU Calin, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

LAPOSI Emeric, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Participanti din afara proiectului:

1. Drd. Lavinia Lorena PRUTEANU, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
2. Drd. Bernadette Emoke TELEKY, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
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TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Colectarea si inregistrarea tabelata a datelor; redactarea documentelor

2. Analiza preliminara a datelor; formule de calcul automat

3. Analiza statistica a datelor; analiza descriptiva si inferentiala

4. Utilizarea programelor specializate de statistica; interpretarea statisticd a datelor si
prezentarea rezultatelor

CONCLUzII

Atelierul tematic Prezentarea si prelucrarea statisticd a datelor experimentale a servit
participantilor prin formarea priceperilor si deprinderilor necesare pentru colectarea stiintifica
riguroasa a datelor experimentale, si dezvoltarea abilitatilor acestora de a manipula rezultatele
obtinute in urma cercetarii experimentale.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe ingineriei mediului, cu
referire la sisteme moderne de achizitie a datelor de mediu si respectiv cu privire la colectarea,
prelucrarea si interpretarea rezultatelor obtinute in urma desfasurarii unui experiment stiintific.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR (daca e cazul):

Participantii au apreciat valoarea adaugata oferita de laborator prin familiarizarea cu facilitati
deosebite oferite de programele dedicate de birotica pentru colectarea, prezentarea si
prelucrarea statisticad a datelor experimentale. Au fost discutate intr-o maniera interactiva, cu
intrebari, raspunsuri, completari cu privire la conceptele de baza in colectarea, prezentarea si
prelucrarea statistica a datelor experimentale si respectiv cu privire la domeniul de aplicabilitate
si la manipularea corecta si eficientd a aplicatiilor informatice dedicate pentru colectarea,
prezentarea si prelucrarea statisticd a datelor experimentale. A fost prezentata infrastructura
laboratorului de analize instrumentale, purtdndu-se discutiii constructive cu privire la potentialul
de valorificare a informatiilor obtinute in urma monitorizarii parametrilor de mediu colectate in
cadrul laboratorului. A fost de asemenea apreciata in mod deosebit activitatea de pregatire a
suportului informatic, care a fost realizatd de participanti care urmat au pas cu pas instructiunile
si au participat la discutiile ce au insotit instalarea aplicatjilor informatice necesare prelucrarii
datelor si a prezentarii rezultatelor pe calculatoarele care au fost destinate in acest sens in sala
C409. Pregatirea suportului informatic a fost urmata de o prezentare a facilitatilor deosebite ale
acestora ce vin in sprijinul facilitarii activitatilor specifice de colectare, prezentare si prelucrare
statistica a datelor. Aplicatiile folosite au fost: MS Office (Word, Excel, PowerPoint) - pentru
colectare, analiza preliminara si prezentare date, EasyFit - pentru analiza statistica descriptiva,
SlideWrite pentru analiza statistica inferentiala, si Statsoft Statistica - pentru ambele tipuri de
analiza statistica.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.
Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare: desfasurarea
pregatirii doctorale prin intermediul atelierelor tematice ofera o posibilitate deosebit de
fructuoasa de completare si extindere a bagajului de cunostinte si abilitati pentru participanti,
precum si o oportunitate de identificare a potentialelor colaborari vizand atingerea de obiective
specifice.

Date de contact:
ETS AT1: Lorentz JANTSCHI, lorentz.jantschi@gmail.com, +40-264-401-775
ETS AT2: Mugur C. BALAN, Mugur.Balan@termo.utcluj.ro, +40-264-401-670
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Programul atelierului

Interval Continutul activittii ETS AT
orar
ZIUA1
8-8.50 Inregistrarea participan’;ilqr, prezentarea tematicii atelierului, ETSAT1
inménarea documentatiei de lucru ETS AT 2
Prelegere tema 1
9-10.50 |inregistrarea tabelata a datelor (1 ora) ETS AT 2
Redactarea documentelor si prezentarilor (1 ora)
11-12 |Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT ETS AT 2
Lucrarea experimentala 1:
Utilizarea programului de calcul tabelar Excel pentru inregistrarea
datelor si exemple (1 ora)
16-20 |Utilizarea programului de redactare Word si exemple (2 ore) ETS AT 2
Utilizarea programului de prezentare PowerPoint si exemple (2 ore)
Utilizarea programului de calcul tabelar Excel pentru analiza
preliminara a datelor (1 ora)
ZIUA 2
Prelegere tema 2
8-9.50 |Principii in colectarea si inregistrarea datelor (1 ora) ETSAT1
Principii in analiza statistica a datelor (1 ora)
10-12 |Prezentarea facilitatilor de cercetare ale Laboratorului de Analiza ETS AT 2
Instrumentala si exemple de utilizare ale acestora (2 ore)
Lucrarea experimentala 2:
16-20 Prelucrarea datelor folosind Excel (4 ore) ETSAT1
ZIUA 3
Prelegere tema 3
8-9.50 |Modele de analiza statistica descriptiva a datelor (1 ora) ETSAT 1
Modele de analiza statistica inferentiala a datelor (1 ora)
10 -12 |Utilizarea sistemelor de achizitie a datelor de mediu (2 ore) ETS AT 2
Lucrarea experimentala 3:
16-20  |Prelucrarea datelor folosind programe specializate de statistica (4 ETSAT1
ore)
ZIUA 4
Prelegere tema 4
8-9.50 |Principii de urmat in interpretarea statistica a datelor (1 ora) ETSAT1
Principii de urmat in prezentarea rezultatelor cercetarii (1 ora)
10 -12 |Interogarea sistemelor de monitorizare a mediului (2 ore) ETS AT 2
16-17.50 |Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutji finale ETSAT1
ETS AT 2
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ATELIER TEMATIC nr. 33_P3

TEHNOLOGII INOVATIVE IN INGINERIA $I PROTECTIA MEDIULUI

Experti pe termen scurt: Spse s s
1. Prof.dr.ing. Valer MICLE o, E o - < == Ul
2. Prof.dr.ing. Tiberiu RUSU

Locul de desfasurare:

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Facultatea de Ingineria materialelor si a Mediului
Departamentul de Ingineria Mediului si
Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

Bd. Muncii 103

400641 Cluj-Napoca

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

MEDIU

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Decontaminarea prin desorbtie termica solurilor poluate cu titei. Determinarea concentratiei de
hidrocarburi din soluri prin metoda Soxhlet. Extractia metalelor grele din soluri prin spalare si
biolixiviere. Determinarea concentratiei de metale grele din soluri prin intermediul
Spectrometrului de absorbtie atomica SHIMADZU AA-6800. Realizarea unor determinari
calitative, comparative asupra apelor potabile obtinute prin procedeele clasice de potabilizare gi
comparative cu cele innovative. Analiza performantelor in functionare a unui schimbator de ioni
ce utilizeaza schimbatori de ioni naturali.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
cunostinte referitoare la tehnologii performante din punct de vedere ecologic si economic cu
aplicare la noi in tara, pentru remedierea siturilor contaminate, tratarea apei potabile si epurarea
apelor uzate; alegerea tehnologiilor si dezvoltarea lor prin cercetare experimentald; cunoasterea
facilitatilor oferite de laboratoarele Departamentului de Ingineria Mediului si Antreprenoriatul
Dezvoltarii Durabile / UTCN.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: deprinderi de utilizare a echipamentelor specifice ingineriei si protectiei
mediului; abilitati de manipulare a aparaturii moderne de determinare a concentratiei de metale
grele din soluri si realizarea unor determinari calitative.
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Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

- competente Tn studiul tehnologiilor performante de remediere a siturilor contaminate, tratarea
apei potabile si epurarea apelor uzate,
- competente de manipulare a aparaturii moderne de determinare a concentratiei de hidrocarburi
si metale grele din soluri,
- competente de analiza a performantelor Tn functionare a unui schimbator de ioni.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

b)

Nr. Denumire echipament Firma producatoare An Caracteristici principale
crt. | (aparat, stand sau instalatie) P fabricatie P P
’ . Cap.balonului colector 500 ml;
1 Aparat Soxhlet (Fig.1.a) Lenz / Germania 2013 Cap.extractorului 30 mi;
Agitator cu platforma cu Control electronic al
2 oscilare-rotatie orbitala ASAL SRL/ Italia 2011 oscilatiilor: 50-250 osc/min;
(Fig.1.b) Amplit. oscilatii: 32 mm.
Spectrometru de absorbtie SHIMADZU/ Spectrul acoperit: 190....900
3 atomica SHIMADZU AA-6800 3 . 2008 nm; |af.benzii spectrale: 0,1....
: aponia
(Fig.1.c) 5,0 nm
- _ Debit 2 I/minut
4 Generator de ozon (Fig.2.a) ICPE Bistrita 2009 Concentratia ozon 30 %
Instalatie pentru ozmoza OSMOTROL WE Instalatie compacta pentru
5 . N - 2010 L ~
inversa (Fig.2.c) 60/ Germania Ozmoza invesa
6 Instalatie pt dezinfectia apei Dezinfectie UV — 2010 Lampa UV- instalatie cu
cu UV (Fig.2.c) Steriligh/Germania masurarea debitului
Instalatie pentru determinarea | FTC 90 E Incubator 2010 Contine 6 sticle speciale,
7 consumului biologic de oxigen | VELP Stiintific / Incubator automat cu reglajul
CBO5 Germania temperaturii
8 Insatalatie de tratare cu clora | BKG Wassetechnic 2010 Instalatie programabila
apei /Germania monitorizare continua
9 Instalatie de dedurizare- BKG Wassetechnic 2010 Inst.compacté cu monitorizare
filtrare a apei /Germania / programare
— o
e Extractor
o _J Cartug filrant
Refrigerent [P SR
descendent Coloand de
T stcd
a | L
) ey 2 g
| incalzire)
Balon
Sursa de

Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) aparat Soxhlet; b) agitator cu platforma cu oscilare-rotatie orbital; c) spectrometru de

absorbtie atomica SHIMADZU AA-6800
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a)

Fig.2. Aparatura folosita in cadrul
determinarilor experimentale:
a) generator de ozon; b) instalatie de
epurare a apei; c) instalatie cu 0ozmoza
inversa + dezinfectia apei cu UV

<)

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

1. lovanovici Alexandru, Univ.Politehnica
Timisoara

2. Moscovici Anca Maria, Universitatea
Politehnica Timisoara

3. Cosatriu Cristian, Univ. Politehnica Timisoara
4. Codrean Alexandru, Universitatea Politehnica
Timisoara

5. Ureche Florina, Univ.Tehnica din Cluj Napoca
6. Mocean Florin, Univ. Tehnica din Cluj Napoca
7. Jumolea Alina, Univ.Tehnica din Cluj Napoca
8. Morar Tudor, Univ. Tehnica din Cluj Napoca. Fig.3. Participanti la atelierul tematic 33_P3

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Determinarea concentratiei de hidrocarburi din soluri prin metoda Soxhlet (figura 1),

2. Realizarea unor determinari calitative, comparative asupra apelor potabile (figura 2),

3. Determinarea concentratiei de metale grele din soluri prin intermediul Spectrometrului de
absorbtie atomica SHIMADZU AA-6800 (figura 1).

CONCLUZII

Atelierul tematic a permis constientizarea participantilor asupra poluarii mediului, necesitatji
remedierii mediului afectat precum si dobéandirea cunostintelor referitoare la tehnologii
performante de mediu. Cunostintele acumulate constituie un important suport pentru activitatea
de elaboraref/finalizare a tezelor de doctorat, fiind utile in viata profesionala.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe ingineriei si protectiei
mediului, cu acumularea de cunostinte legate de tehnologiile performante aplicabile pentru
remedierea siturilor contaminate si tratarea/epurarea apelor. Dobandirea de informatii referitoare
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la dotarea cu aparatura moderna de cercetare din Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca /
Departamentul de Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:
Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.

Consideram necesara continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare.

Date de contact:
ETS AT1: Prof.dr.ing. Micle Valer, tel.0264-401732, e-mail : valer.micle@imadd.utcluj.ro
ETS AT2: Prof.dr.ing. Rusu Tiberiu, tel.0264-401728, e-mail : Tiberiu.Rusu@imadd.utcluj.ro

Programul atelierului

Interval

orar Continutul activitatii ETS AT
ZIUA 1-24.11.2014
8-8.50 Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, Micle V
) inmanarea documentatiei de lucru Rusu T
9-10.50 Prelegerea tema 1: Tehnologii inovative de remediere a siturilor _
) poluate cu hidrocarburi Micle V
Vizitarea laboratoarelor in care se desfasoara activitatile AT
11-12 .
Micle V
Lucrarea experimentala 1: Experimentari privind decontaminarea
16-20 | prin desorbtie termica solurilor poluate cu {itei. Determinarea Micle V
concentratiei de hidrocarburi din soluri prin metoda Soxhlet
ZIUA 2 - 25.11.2014
8-9.50 Preleg_erea tema 2: Tehnologii innovative in procesele de Rusu T
potabilizare a apelor
10-12 Prezen_tart_—za fgcilitétil_or c_ie cercetare ale Centrului de cercetare Rusu T
pentru ingineria mediului/Departamentul IMADD-UTCN
Lucrarea experimentala 2: Realizarea unor determinari calitative,
16-20 | comparative asupra apelor potabile obtinute prin procedeele Rusu T
clasice de potabilizare si comparative cu cele inovative
ZIUA 3 -26.11.2014
8-9.50 Prelegerea tema 3: Tehnologii inovative de remediere a siturilor Micle VV
poluate cu metale grele
10-12 Lucrarea experimentalé .3: Expetimentéri _pr?v!n.d extractia Micle V
metalelor grele din soluri prin spalare si biolixiviere.
Lucrarea experimentala 3 (continuare): Determinarea
16-20 | concentratiei de metale grele din soluri prin intermediul Micle V
Spectrometrului de absorbtie atomica SHIMADZU AA-6800
ZIUA 4 -27.11.2014
8 -9.50 | Prelegere tema 4 : Tehnologii innovative in epurarea apelor uzate Rusu T
10-12 Lucrarea experimentala 4: Analiza performantelor in functionare a
S o o T ; Rusu T
unui schimbator de ioni ce utilizeaza schimbatori de ioni naturali
12-16 Lucrarea experimentala 4 : Analiza rezultatelor privind influenta
debitului si a pH-ului asupra procesului de schimbare a ionilor de Rusu T
metale
1673?50 Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutji finale '\Igllflsi\'?
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UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instrumente Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica
Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 34_P3

DESIGNUL SISTEMELOR INTELIGENTE

Experti pe termen scurt:
1. Prof.dr.ing. Cornel BRISAN
2. S.l. dr.ing. Ciprian LAPUSAN

Locul de desfasurare:

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Facultatea de M4ecanica

Laborator de Sisteme Inteligente Reconfigurabile(SIR)
B-dul. Muncii, Nr. 103-105, C302

400641 Cluj-Napoca, Romania

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

Produse, procese si materiale inovative sau domenii
conexe acestora

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Sistemele tehnice contemporane se caracterizeaza din ce in ce mai mult prin inteligenta de tip
uman, acestea avand capacitatea de a lua decizii in situatii tot mai complexe. Pentru realizarea
unei asemenea sarcini complexe, este necesar ca sistemul sa fie el insusi complex, format din
mai multe subsisteme capabile sa interactioneze functional. Automobilul contemporan este un
bun exemplu in acest sens, modele experimentale de ultima ora fiind capabile sa circule
autonom in conditii de trafic normal. Lider in domeniul constructiei de automobile, Germania a
propus inca de acum cétiva ani o metodologie referitoare la designul oricarui tip de sisteme
inteligente. Tn cadrul acestui atelier, cursantii vor avea posibilitatea de a cunoaste aceasta
metodologie atét din punct de vedere conceptual cat si prin modul in care se aplicad Th domenii
tehnice cum ar fi cel al roboticii, sistemelor de fabricatie si simulatoarelor auto. Atelierul isi
propune de asemenea sa prezinte modul in care dezvoltarea de modele de simulare si respectiv
utilizarea realitatii virtuale poate contribui la optimizarea procesului de design a unor asemenea
sisteme complexe.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
- Design sisteme inteligente (roboti, sisteme de fabricatie, simulatoare);
- Utilizarea biblioteci Simscape in modelarea robotilor si a sistemelor robotizate
(seriali/paraleli);
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- Familiarizarea cu metode moderne de proiectare: Model Based Design, Rapid Control
Prototyping, Hardware in the Loop.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute:

- Implementare/simulare modele dinamice Tn mediul Matlab/Simulink;

- Testareal/validarea modelelor dinamice utilizand platforma dSpace;

- Comandal/controlul robotilor utilizand platforma dSpace.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:

- aprofundarea metodologiilor si tehnologiilor moderne utilizate in proiectarea /dezvoltarea
sistemelor moderne inteligente;

- modelarea, simulare si optimizare comportare dinamica sisteme moderne inteligente;

- implementarea si testarea algoritmilor de control pe platforme moderne de control in timp real
utilizdnd metoda rapid control prototyping.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

Denumire echipament .
Nr. Firma An e
(aparat, stand sau < . _.. |Caracteristici principale
crt. - . producatoare |fabricatie
instalatie)
. . Robot paralel

1 Robot Partner Wittenstein AG 2010 reconfigurabil 3-6 DOF.

- platforma de
Platforma control real time dezvoltare . .

2 dSPace dSpace 2007 compusa din placi
hardware si software
dedicat
- senzori: optici,

. . . HPS System S .
3 Sls.teme senzoriale si de Technics 2004 capamtlvn,_.lnductlw etc.
actionare . - actuatori: motor c.c.,
’ Equipments
motor p.p.
. - - utilizate pentru
4 géﬁfvr;ri ((jjee ﬁg: d“é.;“f:d" Fujitsu 2012 modelarea, simularea si
) Siemens optimizarea sistemelor
simulare) ; .
mecatronice/roboti

Fig.1. Aparatura folosita in cadrul aplicatiilor a) platforma dSpace si stand HPS Motor
b) Robot PARTNER.
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul tinta al proiectului:

1. Miodrag POPQV, Universitatea
Politehnica Timisoara

2. Nicoleta BULARDA, Universitatea
Politehnica Timisoara

3. Alina LASCUTIU, Universitatea
Politehnica Timisoara

4. Liviu Viorel PASCU, Universitatea
Politehnica Timisoara

5. Cristina STANCIU, Universitatea Tehnica
din Cluj Napoca

Fig.2. Participanti la atelierul tematic 34_P3.
TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Prelegere Tema 1: Designul sistemelor inteligente. Modelul german.

Lucrare experimentala 1: Modelare, simulare, validare experimentala model dinamic (Utilizare
mediu de simulare Matlab si platforma dSpace).

2. Prelegere Tema 2: Dezvoltarea sistemelor inteligente in mediul virtual.

Lucrare experimentala 2: Comanda prin teleoperarea unui robot virtual.

3. Prelegere Tema 3: Sisteme reconfigurabile de fabricatie. Roboti paraleli reconfigurabili.
Lucrare experimentala 3: Comanda si controlul robotului paralel Partner utilizand platforma
dSpace.

4. Prelegere Tema 4: Sisteme inteligente de tip haptic.

Lucrare experimentala 4: Interfatarea modulelor unui sistem inteligent modern; interfata om
masina.

CONCLUZII

Atelierul Tematic cu titlul Designul Sistemelor Inteligente s-a desfasurat Th bune conditii conform
programului stabilit. Temele prezentate cursantilor sub forma de prelegeri si aplicatii au fost de
un real interes pentru acestia. Prin participarea la atelier cursantii au avut posibilitatea de a
obtine noi cunostinte privind procesul de proiectare a sistemelor moderne inteligente. Pe
parcursul orelor de curs si aplicafii cursantii au utilizat metode moderne de proiectare si
echipamente de ultima generatie din domeniu. Participantii la atelierul tematic au apreciat pozitiv
modul de desfasurare a activitatilor prevazute si dotarile laboratoarelor.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Cursantii au posibilitatea de asi Tnsusi metode moderne de proiectare ( Proiectare bazata pe
model, prototiparea rapida, simulari de tip hardware in the loop) prin dezvoltarea de aplicatii
relevante in domeniile amintite anterior. Infrastructura moderna a laboratoarelor utilizate va
permite cursantilor familiarizarea cu echipamente de ultima ora utilizate in dezvoltarea, testarea
si optimizarea sistemelor moderne inteligente.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Conceptul de ,atelierul tematic” dezvoltat in cadrul proiectului ID 137070 ofera posibilitatea
doctoranzilor sa acumuleze noi cunostinte si abilitati care sa contribuie atat la dezvoltarea tezei
de doctorat cat si ulterior n cariera.
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Date de contact:
ETS AT1: Prof.Dr.-Ing. Cornel BRISAN - cornel.brisan@mdm.utcluj.ro
ETS AT2: S.I. Dr.-Ing. Ciprian LAPUSAN - ciprian.lapusan@mdm.utcluj.ro

Programul atelierului

Interval . -
orar Continutul activitatji ETS AT
ZIUA 1
8-8.50 Tnregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, Brisan C.
) fnmanarea documentatiei de lucru Lapusan C.
Prelegerea tema 1 .
9-10.50 Designul sistemelor inteligente. Modelul german. Brisan C.
11-12 Vizitarea laboratorului in care se desfasoara activitatile AT Brisan C.
Lucrarea experimentala 1:
Modelare, simulare, validare experimentala model dinamic
16-20 (Utilizare mediu de simulare Matlab, platforma dSpace) Lapusan C.
prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi,
discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 2
Prelegerea tema 2 .
8-9.50 Dezvgltarea sistemelor inteligente in mediul virtual Brisan C.
10 -12 Prezentarea facilitatilor de cercetare ale laboratorului de cercetare Brisan C.
Lucrarea experimentala 2:
16-20 Comanda prin t?l?operargaynui ro_bot virtual . Lapusan C.
prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi,
discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 3
Prelegerea tema 3:
8-9.50 | Sisteme reconfigurabile de fabricatie. Roboti paraleli Brisan C.
reconfigurabili
10 -12 Prezentarea robotului reconfigurabil Partner. Brisan C.
Lucrarea experimentala 3:
Comanda si controlul robotului paralel Partner utilizand
16-20 platforma dSpace Lapusan C.
prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi,
discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 4
Prelegerea tema 4 .
8-9.50 Siste?ne inteligente de tip haptic Brisan C.
Lucrarea experimentala 4:
Interfatarea modulelor unui sistem inteligent modern, interfata
10-12 om masina Lapusan C.
prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi,
discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
. . . . o Brisan C.
16-17.50 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale Lapusan C.
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UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instrumente Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica
Timigoara

ATELIER TEMATIC nr. 35_P3

METODE MODERNE DE ANALIZA NUMERICA S| EXPERIMENTALA A STRUCTURILOR

Experti pe termen scurt:
1. Conf.dr.ing. Mihai NEDELCU
2. Prof.dr.ing. Mircea Cristian DUDESCU

Locul de desfasurare:

Universitatea Tehnica Cluj-Napoca
Facultatea de Construciii

Laborator ,Actiuni in Construciii si Structuri’
str. Daicoviciu nr.15

Laborator ,incercarea materialelor si analiza

experimenta|é a tensiunilor” Metode moderne de ana:wza:mnl\encaSIexpenmenw\a
n a structunior

B-dul Muncii nr. 103-105

Cluj-Napoca ATELIER TEMATIC nr. 35 P3

Cresterea atractivitétii si

Tncadrarea temei atelierului in domeniile prioritare postdoctorad pentru
ale proiectului:

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Produse, procese si materiale inovative 10-13 nolembrie 014

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Metode experimentale in mecanica solidului deformabil, tensometrie electrica, metode optice
moderne. Determinarea caracteristicilor de material. Analiza vibratiilor. Analiza modelelor aero-
elastice in tunel de vant. Monitorizarea in timp a structurilor prin metode nedistructive. Metode
numerice: analiza neliniara fizic si geometric a structurilor in programe in EF. Calibrarea
modelelor in EF pe baza experimentelor. Teoria Generalizata a Grinzii pentru studiul structurilor
cu pereti subtiri. Teoria Similitudinii. Analiza modelelor aero-elastice utilizand FEM-CFD.

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
Senzori, traductori si tehnici experimentale. Metode optice, non-contact pentru analiza starii de
tensiuni si deformatii. Analiza modelelor aero-elastice, numeric si Tn tunel de vant. Aplicarea
Teoriei Generalizate a Grinzii la analiza structurilor cu pereti subtiri. Analiza vibratiilor la structuri.
Analiza modala experimentalad. Analiza statica liniara/neliniara a structurilor pe baza MEF.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor
practice prevazute: Aplicarea tehnicilor experimentale curent utilizate in practica pe modele si
prototipuri din diverse materiale. Efectuarea testelor uzuale de laborator: masini de ncercat,
tunel de vant, masa vibranta. Buna interpretare a rezultatelor experimentale. Modelarea pe
calculator a structurilor; calibrarea modelelor in EF pe baza experimentelor.
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Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
- manipularea aparaturii moderne de cercetare din dotarea UTCN precum si a metodelor
numerice de analiza structurala utilizate in prezent de cercetatorii acestei universitati.
- orientarea doctoranzilor spre domeniile de cercetare aferente industriilor puternice din UE:
constructii civile si industriale, instalatii, industria auto, mecanica, constructii de masini.
- elaborarea si publicarea de articole stiintifice in reviste internationale de prestigiu.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

N Denumire echipament Firma An
r. o . o
ort (aparat, stand sau producatoa [fabrica Caracteristici principale
) instalatie) re tie
; . Sectiune: 292x292mmp
1 '(I'Fuinella;A erodinamic HM170 GUNT 2008 Viteza aer: 0-28m/s
9. Hamburg Traductori de presiune, forta,
manometru
. N . . Forta maxima: 100kN
Masina de incercat in regim Testare a materialelor
2 dinamic si static, servo- Instron, 2007 avansate si a diverselor
hidraulica Instron 8801 USA ..
- componente la oboseald si
(Fig.1b) ! |
mecanica ruperii.
Sistem de achizitie date Lucreaza cu orice tip de
3 MGCplus HBM 2008 traductor. Maxim 16 module.
Sistem de analiza 3D a Dantec- Permite analiza non contact a
4 deformatjilor prin corelatie | Dynamics, 2007 deformatiilor tridimensionale
digitala a imaginilor Q400 Germania ale obiectului

=

a) b)
Fig.1. Aparatura folosita in cadrul determinarilor experimentale:
a) Tunel Aerodinamic HM170, b) Masina de incercat Instron 8801 (100 kN)

Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

. Galatanu Sergiu, Universitatea Politehnica Timisoara

. loan Mirela, Universitatea Politehnica Timisoara

. Todut Carla, Universitatea Politehnica Timigoara

. Voiconi loan Tudor, Universitatea Politehnica Timisoara

. Partene Eleonora, Universitatea Politehnica Timisoara

. Marginean loan Mircea, Universitatea Politehnica Timisoara
. Maris Cosmin, Universitatea Politehnica Timisoara

. Petrus Cristian, Universitatea Politehnica Timisoara

ONOUTHA WN =
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9. Radu Mihaela, Universitatea Politehnica Bucuresti
10. Shalaby Karim, Universitatea Tehnica Brasov

11. Vilau Cristian, Universitatea Tehnica Cluj-Napoca
12. Mocean Florin, Universitatea Tehnica Cluj-Napoca

Participanti din afara proiectului:
1. Vataman Adina (Parting), Universitatea Politehnica Timigoara

TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Vedere de ansamblu a metodelor numerice si experimentale utilizate in prezent la UTCN
2. Analiza modelelor aero-elastice in tunel de vant; 3. Teoria Generalizata a Grinzii

4. Analiza modala experimentala; 5. Metode experimentale Th mecanica solidului deformabil
6. Incercarea materialelor

CONCLUzII

Atelierul tematic s-a desfasurat in conditii optime, urmand pas cu pas programul prestabilit i
oferind participantilor o vedere de ansamblu a metodelor numerice si experimentale utilizate in
prezent la UTCN.

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe din ingineria civila,
mecanica, a constructiilor de masini, instalatii, a materialelor i a mediului, in scopul optimizarii
produselor industriale aflate pe piata, a proceselor de fabricatie si asamblare.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR:

Tn decursul atelierului tematic mi-am insusit cunostinte multidisciplinare. Atelierul a fost realizat
in asa maniera incat fiecare participant sa poata utiliza cel putin una dintre metodele prezentate
in domeniul sdu de activitate. Atelierul m-a ajutat sa inteleg bine metoda corelatiei digitale a
imaginilor precum si teoria generalizata a grinzii. Pe viitor doresc sa utilizez aceste metode Tn
domeniul meu de activitate. Consider ca activitatile desfasurate in cadrul atelierului tematic au
fost de mare interes si cu siguranta vor fi folosite in pregatirea mea ulterioara. Prin aceasta vizita
am reusit sa fac si teste experimentale utilizand aparatura din dotarea Laboratorului de Tncercéri
mecanice si sistemul de corelatie tridimensionala a imaginilor.

Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:

Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiintific.
Se stabilesc Tn acest fel contacte care in viitor vor duce la colaborari Tn domeniul cercetarii, de
asemenea doctoranzii iau la cunostinte cu metodele experimentale si numerice utilizate in centre
universitare sau institute de cercetare diferite de cel in care isi desfasoara activitatea.

Sugestii pentru continuarea desfasurarii AT in programele doctorale viitoare.
Avand in vedere cantitatea mare de informatii disponibile, recomandam marirea numarului de
ore alocate unui AT, de la 32 la 40 ore.

Date de contact:
ETS AT1: Conf.dr.ing. Mihai NEDELCU mihai.nedelcu@mecon.utcluj.ro
ETS AT2: Prof.dr.ing. Mircea Cristian DUDESCU Mircea.Dudescu@rezi.utcluj.ro
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Programul atelierului

Interval orar] Continutul activitatii |  ETSAT
ZIUA 1-10.11.2014
Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, Nedelcu M.
8-8.50 inmanarea documentatiei de lucru
Dudescu MC
Vedere de ansamblu a metodelor numerice si experimentale Nedelcu M.
9-11.50 | utilizate in prezent la UTCN
Dudescu MC
16-16.50 | Vizitarea laboratorului ,Actiuni in Constructii si Structuri” Nedelcu M.
17-19 50 | Analiza modelelor aero-elastice in tunel de vant- determinari Nedelcu M.
practice efectuate de doctoranzi
ZIUA 2-11.11.2014
8-9.50 Gen_era_llsed Beqm Theory. !Elem_ente teoretice Tn domeniul Nedelcu M.
analizei structurilor cu pereti subtiri.
10 -11.50 Anallzg Modala“ExperlmentaIa. Analiza semnalelor in domeniu Nedelcu M.
timp si frecventa.
Analiza la vibratji a structurilor - determinari practice efectuate de
doctoranzi pe modele la scara, structuri din bare cu pereti subtiri,
16-19.50 | aplicatii ale Teoriei Similitudinii, discutii, prelucrarea datelor Nedelcu M.
experimentale, interpretarea rezultatelor, comparatie cu simularile
pe calculator.
ZIUA 3-12.11.2014
9-10.50 | Incercarea materialelor - Notiuni de mecanica solidului deformabil. | Dudescu MC
11-11.50 \S/cl)zlilé?ﬁi? laboratorului de metode experimentale Tn mecanica Dudescu MC
15-17 50 Qetermlnarea caracl:tevrllstlcnor_ de material - prezentarea_sohmtanlor Dudescu MC
disponibile, determinari practice efectuate de doctoranzi.
Utilizarea datelor experimentale in simularea numerica Dudescu MC
18-19.50
Nedelcu M
ZIUA 4 -13.11.2014
Tensometria electrica rezistiva. Metode optice de analiza a
9-10.50 tenS|un|I.orv: fotoelastlclmetrla, tehnica moiré, !n.ter.fe.rometrla Dudescu MC
electronica granulara (ESPI), metoda corelatiei digitale a
imaginilor.
Tensometria electrica rezistiva. Tehnici de masurare.
11-12 50 Determinarea deformatiilor specifice. Determinarea tensiunilor Dudescu MC
remanente
Determinarea deformatiilor si tensiunilor prin metode optice -
14-15.50 deterrr]lngrl_preictlge efectuat_e de _c_joctoran2|, analiza comparativa Dudescu MC
a preciziei fiecarei metode, discutii, prelucrarea datelor
experimentale, interpretarea rezultatelor.
Nedelcu M.
16-17.50 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale
Dudescu MC

148




PROIECT COFINANTAT DIN FONDUL SOCIAL EUROPEAN PRIN PROGRAMUL OPERATIONAL SECTORIAL DEZVOLTAREA RESURSELOR UMANE 2007-2013 INVESTESTE iN OAMENI !

sylilw&; &)\ MINISTERUL

[ 2 s EDUCATIEI §I

) ) Te Y| CERCETARI
Oy “\“ ¥ Y STINTIFICE

UNIUNEA EUROPEANA Fondul Social European Instrumente Structurale OIPOSDRU Universitatea
POSDRU 20072013 20072013 Politehnica

Timigoara
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2. S.l. dr. ing. Bogdan Viorel NEAMTU

Locul de desfasurare:

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului
Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor
Bd-ul. Muncii, nr. 103-105 e SRR
400641 Cluj-Napoca

ATELIER TEMATIC nr. 36_P3

Incadrarea temei atelierului in domeniile prioritare
ale proiectului:

Universitates Tehnics din Clu|-Napoca
02:05 februarie 2015

PRODUSE, PROCESE $I MATERIALE INOVATIVE

Domeniul de interes vizat de atelierul tematic:

Tn ultimul deceniu nanomaterialele si cercetdrile adiacente acestora au starmnit un interes
deosebit datorita potentialelor aplicatii ale acestora in diverse domenii precum medicina,
electronica, electrotehnica, mecanica, mediu etc. Ca urmare a dezvoltarilor recente inregistrate
in ceea ce priveste producerea si caracterizarea acestora, domeniul nanomaterialelor a
inregistrat o crestere uriasd a fondurilor private si guvernamentale destinate cercetarii,
dezvoltarii si implementarii nanomaterialelor. In ceea ce priveste producerea nanomaterialelor,
vor fi prezentate in cadrul atelierului tematic cele mai importante metode de obtinere a acestor
materiale. Tn laboratorul de mecanosintezd. Doctoranzii vor realiza experimente de
mecanosinteza pentru obtinerea nanomaterialelor. Urmatoarea etapa consta in caracterizarea
nanomaterialelor din punct de vedere morfologic (SEM), compozitional (EDX), structural (XRD)
si termic (DSC). Aceste tehnici sunt utilizate, in egala masura, la caracterizarea tuturor claselor
de materiale (metalice, ceramice, compozite, polimerice) indiferent forma lor (materiale masive
(bulk), pulverulente sau filme subtiri). Aplicatile nanomaterialelor sub forma de pulberi
presupune compactizarea acestora in diverse forme, dar pastrarea structurii nanometrice.
Tehnica de compactizare a nanomaterialelor care permite acest lucru este sinterizarea in
plasma (Spark Plasma Sintering-SPS).

Cunostintele pe care le poate dobandi participantul la atelier si aplicabilitatea acestora:
cunostinte referitoare la metodele de obtinere a nanomaterialelor; obtinerea de nanomateriale
prin aliere mecanica/aliere mecanica reactiva; sinterizarea in plasma si avantajele procedeului;
analiza calorimetrica diferentiala, termogravimetrica; microscopie electronica de balea;j;
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microanaliza cu radiafii X; indexarea difractiilor de raze X; informatiile ce pot fi extrase din
difractogramele de raze X; metode de calcul a dimensiunii grauntilor cristalini.

Deprinderile pe care le poate dobandi participantul la atelier ca urmare a activitatilor

practice prevazute:

realizarea de nanomateriale pulverulente;

realizarea compactelor

nanocristaline; tratamente termice aplicabile nanomaterialelor; interpretarea difractiilor de raze
X; determinarea tensiunilor interne si a dimensiunii medii a cristalitelor; interpretarea imaginilor
de microscopie electronica de baleaj; analiza distribufiei elementelor in probe; identificarea
tranzitiilor de faza in stare solida; interpretarea variatiilor de masa in timpul analizelor termice.

Atelierul tematic contribuie la formarea sau consolidarea urmatoarelor competente:
Producerea de materiale nanocristaline;

Calculul dimensiunii cristalitelor din difractia de raze X;

Obtinerea si studiul imaginilor de microscopie electronica;
Analiza cantitativa a fazelor;
Realizarea masuratorilor de analiza calorimetrica diferentiala si analizelor termogravimetrice;
Programarea si realizarea experimentelor de sinterizare Tn plasma.

Aparatura specializata care se foloseste in cadrul atelierului:

. . " . Anul
Nr. Denumirea echipamentului Firma fabricatie Caracteristici principale
crt. (aparat, stand sau instalatie) producatoare i p p
Microscop electronic de baleaj -
X Marie:x300000
tip JEOL 5600 LV, dotat cu o
1| Spectrometru de radiati X tip JEOL 2001 | Rezolutie: 3,5nm
» » Analiza elemente de laB la U
Oxford Instrument’
2 Difractometru INEL Equinox INEL 2014 pomgmu u_nghlular care poate fi
3000 inregistrat instantaneu
-posibilitate de variere a vitezelor
Moara planetars Fritsch ontainerelor si a discului;
3 Pulverisette 4 Fritsch 2006 -pOSIbI|Ita}? de macinare in atmosfera
controlata;
-comanda pe calculator, soft aferent.
- viteze ale discului si containerului
Moara planetara Fristsch, ) programabile;
4 Pulveristte 6 Fristsch 2008 - domeniu energetic mai mic (utilizare
mai ales pentru macinarea mecanca).
Instalatie de sinterizare in . . Control al temperaturii si al impulsului de
5 plasma Realizare proprie 2008 curent, Curent de 1500-2000 A
6 Cuptor de tratament termic MTHPYRETIC 2008 -temp(?ratura de IL{cru, pana 1a 1700 °C;
S -lucru Tn atmosfera controlata.
-temperatura de lucru, pana la 1600 °C;
7 Instalatie DSC-TG Labsyis Setaram 2006 - lucru in atmosfera controlata.
- viteza de incalzire intre 1 — 40 °C/min
8 Incinta cu atmosfera controlata - lteco 2006 permite munca cu materiale si substante
Glove Box SGS30 in atmosfera controlata
Histerezisgraf Remagraph- . . . A x
9 remacomp-combination C 705 Magnet Physik 2008 Masuratori DC si AC pana la 10 kHz
Camp maxim 1,6T, Masuratori cu poli
10 Histerezisgraf Permagraph L Magnet Physik 2008 Masuratori cu bobine,
Masuratori in temperatura
Denton Acoperire cu control al stratului depus de
11 Instalatie de metalizat DESK V Vacuum 2012 metale nobile
Facilitate pentru depunere de carbon
. . Marire maxima 1000x, camera foto/video
12 Microscop metalografic Olympus 2008 dedicatd, Soft OlympusAnalysis
13 Analizor de particule cu fascicul Fritch 2011 Determinarea distributiei granulometrice

LASER Analisette 22 Nanotech

intre 10nm i 2000pm
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Participantii la atelier:

Doctoranzi din grupul {inta al proiectului:

1. Ardelean Dorica Magdalena, Universitatea Politehnica
Timisoara

2. Obradovici Vladimir, Universitatea Politehnica Timisoara
3. Grigore Alexandra, Universitatea Politehnica Timisoara
4. Cosma Sorin Cosmin, Universitatea Tehnica din Cluj
Napoca

5. Miron Alin, Universitatea Tehnica din Cluj Napoca

6. Gherasim Gabiriel, Universitatea Tehnica din Cluj Napoc
7. Voicu Cristina, Universitatea Tehnica din Cluj Napoca
8. Murar Mircea, Universitatea Tehnica din Cluj Napoca

9. Boros Melania-Nicoleata, Universitatea Tehnica din Cluj
Napoca

Fig.1. Participanti la atelierul tematic 36_
TEMELE DE LUCRU ASOCIATE ATELIERULUI

1. Producerea nanomaterialelor pulverulente prin tehnici de mecanosinteza;

2. Analiza prin difractie cu raze X / analize calorimetrice diferentiale, termogravimetrice;
3. Sinterizarea in plasma;

4. Microscopia elecronica in studiul nanomaterialelor;

5. Microanaliza cu radiatii X.

CONCLUZII

Atelierul tematic a contribuit la largirea orizontului doctoranzilor in ceea ce priveste metodele de
elaborare a nanomaterialelor. Tn acelasi timp a avut un puternic caracter aplicativ si de analiza
concretd a nanomaterialelor. Astfel doctoranzi au elaborat un nanomaterial (prin aliere
mecanica), l-au caracterizat structural (difractie de raze X), morfologic (microscopie electronica
de baleiaj) compozitional (microanaliza cu radiatii X) si termic (analizé calorimetrica diferentiala).
Au determinat prin calcul dimensiunea de cristalit. Au folosit o tehnica de compactare care
pastreaza structura nanocristalind obtinuta (sinterizare in plasma).

VALOAREA ADAUGATA PRIN TEMATICA ATELIERULUI:

Largirea orizontului cunoasterii pentru doctoranzii din domenii conexe stiintei materialelor, prin
prezentarea metodelor de obtinere a nanomaterialelor. Doctoranzii au vazut cum se poate
produce un nanomaterial, au aplicat diverse tehnici de analizd pentru a caracteriza complet
materialele si au facut calcule de dimensiune de cristalit. De asemenea au vazut un mod de
compactare in forme utilizabile practic a nanomaterialelor, pastrand structura nanocristalina. Au
utilizat analiza DSC pentru a determina corect temperaturile de tratament termic pentru
nanomateriale. Au fost instruiti cu privire la interpretarea unor imagini SEM si a modului in care
se realizeaza aceste imagini. La finalul atelierului doctoranzii stiu ce informatii se pot extrage din
difractogramele de raze X.

APRECIERI ALE PARTICIPANTILOR:

,Boros Melania-Nicoleta — in cadrul acestui atelier tematic am acumulat valoroase cunostinte
teoretice si practice in domeniul nanomaterialelor. ...”, ,Ardelean Magdalena — Metodele de
analiza discutate in cadrul atelierului AT_36P3 reprezinta pentru fiecare cercetator o baza bine
pregatit de catre cei doi coordonatori pentru caracterizarea nanomaterialelor. ...”, ,Voicu
Eleonora Cristina — In urma atelierului tematic nr. 36P3 am dobandit cunostinte care o s& ma
ajute in elaborarea tezei de doctorat. Apreciez metoda de predare a cursului i prezentarea
laboratoarelor”
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Puncte de vedere privind conceptul de “atelier tematic”:
Atelierul tematic, organizat si structurat in cadrul proiectului ID 137070, reprezinta o modalitate
viabila de dezvoltare a cunostintelor dobandite de doctoranzi si de largire a orizontului stiinfific.
De asemenea reprezintda o modalitate ca doctoranzi sa fie instruiti in utilizarea unor aparate
complexe si instruiti mai temeinic in tehnicile de analiza a materialelor.

Date de contact:
ETS AT1: Sef lucrari dr. fiz. Florin Popa, florin.popa@stm.utcluj.ro

ETS AT2: Sef lucrari dr. ing. Bogdan Viorel Neam{u, neamtu.bogdan@stm.utcluj.ro

Programul atelierului

Interval Continutul activitatii ETS AT
orar
ZIUA 1
Inregistrarea participantilor, prezentarea tematicii atelierului, Popa
9-9.50 o7 s
inmé&narea documentatiei de lucru Neamtu
10-11.50 | Prelegerea tema 1 — Nanomaterialele/Metode de obtinere Popa
12-13 Vizitarea laboratorului in care se desfagoara activitatile AT Neamtu
Lucrarea experimentala 1 — alierea mecanica: prezentarea lucrarii,
15-19 L . o -
determinari practice efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea Neamtu
datelor experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 2
9-10.50 Prelegereg tema 2- Anallza prin dlf!’actle_ cu raze X/ analize Neamtu
calorimetrice diferentiale, termogravimetrice ’
Prezentarea facilitatilor de cercetare ale institutului/centrului de Popa
11-13 cercetare — vizita la Centrul de Supraconductibilitate, pa.
. L s g : Neamtu
Spintronica si Stiinta Suprafetei ’
15-15.50 | Prelegere tema 3 — Sinterizarea in plasma Neamtu
Lucrarea experimentala 2 — sinterizarea in plasmaltratamente
termice, difractometrie cu radiatii X:, determinari practice Popa
16-19 o . :
efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea datelor experimentale, Neamtu
interpretarea rezultatelor
ZIUA 3
9-10.50 Prelegerea_ tema3 — Microscopia electronica in studiul Popa
nanomaterialelor
Prezentarea facilitatilor de cercetare ale institutului/centrului de Popa
11-13 cercetare — vizita la Laboratorul de Fabricatie Rapida a P
S Neamtu
Prototipurilor ’
Lucrarea experimentala 4 — analiza prin microscopie
electronica de baleaj: prezentarea lucrarii, determinari practice
15-19 Lo N Popa
efectuate de doctoranzi, discutii, prelucrarea datelor
experimentale, interpretarea rezultatelor
ZIUA 4
9-10.50 Prelegerea tema 4 — Microanaliza cu radiatii X Popa
Lucrarea experimentald 5 — microanaliza cu radiatii X:
prezentarea lucrarii, determinari practice efectuate de doctoranzi,
11-13 . . . ; Popa
discutii, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea
rezultatelor
. . . . - Popa
15-16.50 | Elaborarea raportului colectiv al doctoranzilor, discutii finale
Neamtu
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Volum editat in cadrul contractului:

POSDRU/159/1.5/S/137070

»Cresterea atractivitatii si performantei
programelor de formare doctorala si
postdoctorala pentru cercetatori in
stiinte ingineresti - ATRACTING”

Beneficiar:
Universitatea Politehnica Timisoara

Parteneri:

Universitatea Politehnica din Bucuresti
Universitatea Transilvania din Brasov
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Continutul acestui material nu reprezinta n
mod obligatoriu pozitia oficiala a Uniunii
Europene sau a Guvernului Romaniei.
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