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Rezumat:

Teza de doctorat abordeaza domeniul provocator al reprezentarii formale calitative a cunostintelor
medicale, folosind ontologiile si mecanismele de inferentd specializate drept suport automatizat in prognoza
cancerului mamar. Tn prima parte a lucrérii, sunt studiate abordarile conceptuale referitoare la modalitatile de
reprezentare formala si la mecanismele de inferenta aferente, atat in general cat si in domeniul medical, la nivel de
imagine si la nivel semantic. Tn partea a doua este propus un nou model de reprezentare formala calitativa pentru
gradarea cancerului mamar (BCG), care constituie analiza de baza pentru prognoza cancerului mamar, avand ca
scop diminuarea decalajului semantic si a celui de context. Este construitd ontologia de aplicatie Breast Cancer
Grading Ontology BCGO in mediul Protege, avand un modul structural implementat in Ontology Web Language-
Description Logics si unul de reguli implementat folosind Semantic Web Rule Language. S-a apelat la aceasta
reprezentare pentru a beneficia de expresivitate inaltd, putere de calcul si mecanism de inferenta. Tot in aceasta
parte se propune o teorie spatiala ca suport pentru descrierea conceptelor spatiale mereo-topologice, metrice si
geometrice, specifice gradarii cancerului mamar. Mecanismul de inferentd DL utilizat este cel de tip tablou
implementat in reasoner-ul Pellet. Tn ultima parte este prezentati evaluarea ontologiei folosind o serie de metrici
calitative, si este aratat un studiu de caz: integrarea ontologiei intr-o platforma microscopica virtuala cognitiva
(MICO), ca parte esentiala in adnotarea si extragerea semantica a cunostintelor, precum si in explorarea slide-urilor
sau frame-urilor microscopice. De asemenea este aratatd o noua metodologie pentru o buna functionalitate a MICO
ca si consultant virtual in gradare, si anume o abordare integrata Content-Based Image Retrieval — Case Based
Reasoning (CBIR-CBR). Lucrarea se incheie cu o sinteza a contributtilor si a perspectivelor de continuare a
cercetarilor in domeniul ontologiilor biomedicale, precum si a dezvoltarii si tratarii altor caracteristici de logica
formala.

Principalele contributii revendicate:

1. studiu comparativ metodologic a doua abordari distincte, CBIR respectiv CBR, din punctul de vedere al
domeniului medical, cu scopul propunerii unei metodologii hibride originale CBIR-CBR pentru BCG

2. proiectarea si dezvoltarea unei ontologii originale de aplicatie BCGO bazata pe o reprezentare a conceptelor de
tip perdurant, care rezolva problema decalajului semantic si a celui de context, ofera expresivitate ridicata si
decidabilitate, contribuie la reducerea inconsistentelor in acordul medicilor asupra BCG

3. dezvoltarea directiei de microscopie virtuala cognitiva, prin integrarea BCGO in platforma MICO
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