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Misiunea programului de studii:

[The Master of Machine Learning program produces highly qualified specialists in the field of machine learning, able to develop efficient and high-performance artificial intelligence systems and to actively
contribute to the evolution of the industry in this field. The main components on which the master's program focuses are: machine learning, deep learning, computer vision, and big data, which are
becoming increasingly important in the development of current software systems, especially those with artificial intelligence.

Obiectivele programului de studii:
» Opportunity to gain a specialization of very high demand at national and international level;
d 7Learrnr new concepts in one of the most dynamic fireldsrof computer science;

Compententele programului de studii:

Competente profesionale:

1. Advanced knowledge of the main topics and problems in the field of Machine learning. / Cunoasterea la un nivel aprofundat a principalelor problematici din domeniul invatarii automate.

2. Knowledge of the current technologies and abilities to select and apply them in the development of Machine learning projects. / Cunoasterea tehnologiilor actuale si abilitatea de a le selecta si aplica in realizarea de proiecte de invatare
automata.

3. Combining knowledge from the area of computer and information technology, with skills to critically analyze and innovate, in order to research, design, optimize, implement and test specific methods and systems. / Imbinarea cunostintelor din
[domeniul CTI cu abilitati critice, inovatoare in vederea cercetarii, proiectarii, optimizarii, implementarii si testarii de metode si sisteme specifice.

4. Development of techniques, technologies, methods and methodologies specific to computer systems and information technology. / Elaborarea de tehnici, tehnologii, metode si metodologii specifice sistemelor de calcul si tehnologia informatiei.

Competente transversale:

1. Behaving honorably, responsibly and ethical, according to the law, to ensure problem solving. / Comportarea onorabila, responsabila si etica, conform legii, pentru a asigura rezolvarea problemelor.

2. Identifying, describing and executing the processes of project management, by fulfilling various roles within the team, and describing the results in the field of activity, in a clear and concise manner, verbal and in writing, using the Romanian
language and an international language. / Identificarea, descrierea si executarea proceselor de management de proiect, prin indeplinirea diferitelor roluri in cadrul echipei si descrierea rezultatelor in domeniul de activitate, intr-o maniera clara si
concisa, verbala si scrisa, folosind limba roméana si o limba de circulatie internationala.

3. Proving action and initiative spirit to get current with the knowledge at professional, economic and management levels. / Demonstrarea actiunii si a spiritului de initiativa pentru a fi la zi cu cunostintele la nivel profesional, economic si de
management.




Rezultatele invatarii specifice programului de studii:

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

C1. Studentul/absolventul cunoaste, intelege si sumarizeaza probleme si concepte
avansate relevante din domeniul sistemelor de inteligenta artificiala si de invatare
automata.

C2. Studentul/absolventul cunoaste, intelege si descrie metode, strategii, structuri,
algoritmi si tehnici moderne pentru proiectarea, analiza, implementarea, testarea,
administrarea si mentenanta sistemelor de IA.

C3. Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte, resurse si tehnici
avansate conexe tehnologiilor hardware si software moderne care permit integrarea si
incorporarea inteligentei artificiale, impreuna cu comunicatiile de date, cu bazele de
date si de cunostinte in cadrul sistemelor si aplicatiilor.

C4. Studentul/absolventul identifica si descrie norme si standarde moderne din
domeniul inteligentei artificiale, intelegand si aplicand tehnici de securitate a
informatiei in aplicatiile dezvoltate.

C5. Studentul/absolventul cunoaste, intelege si explica conceptele si metodele
curente ale managementului proiectelor.

C6. Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte, tehnici si
abordari fundamentale de documentare, analiza critica, sinteza si publicare existente
in cercetarea stiintifica.

A1.1 Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza problemele specifice
sistemelor de |A si invatare automata, utilizand teoriile si metodele de
evaluare studiate.

A1.2 Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente specializate
pentru specificarea, modelarea, simularea si analiza caracteristicilor
componentelor sistemelor de inteligenta artificiala.

A2. Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza/aplica metodele,
strategiile, structurile, algoritmii si tehnicile studiate pentru proiectarea,
dezvoltarea, testarea, administrarea si mentenanta aplicatiilor, solutiilor si
proiectelor in domeniul sistemelor de IA.

A3. Studentul/absolventul utilizeaza teorii, instrumente si tehnici specifice
(aplicatii, modele, algoritmi etc.) pentru analiza, simularea, proiectarea si
implementarea solutiilor de viziune artificiala si de procesare a limbajului
natural.

A4. Studentul/absolventul selecteaza si aplica metode si tehnici specifice
managementului proiectelor din domeniul IA

A5. Studentul/absolventul alege si utilizeaza tehnici si metodologii de
documentare, analiza critica si sinteza in activitati de cercetare si publicare
stiintifica in domeniul inteligentei artificiale.

RA1. Studentul/absolventul ia decizii cu privire la dezvoltarea unor solutii tehnice
care integreaza concepte tehnice si stiintifice avansate, asigurand o colaborare
eficienta cu alte echipe de specialitate.

RA2. Studentul/absolventul manifesta initiativa privind selectarea unor structuri si
strategii eficiente de analiza, proiectare, dezvoltare si mentenanta, in
concordanta cu specificul proiectului, colaborand eficient cu specialisti din alte
domenii.

RA3.1 Studentul/absolventul manifesta initiativa si capacitate de integrare a
multitudinii de tehnici si tehnologii hardware si software disponibile actualmente
pe piata.

RA3.2 Studentul/absolventul colaboreaza integrat in cadrul unor colective
multidisciplinare de cercetare si dezvoltare.

RA4. Studentul/absolventul manifesta spirit de initiativa si capacitate de integrare
pluridisciplinara pentru actualizarea permanenta a cunostintelor profesionale.

RAS5. Studentul/absolventul ia decizii responsabile privind resursele necesare,
potentialele avantaje/ dezavantaje ale strategiilor si tehnologiilor selectate pentru
implementarea sistemelor de inteligenta artificiala si de invatare automata.




Rezultatele complementare ale invatarii:

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

CC1. Studentul/absolventul cunoaste, intelege si explica regulile de baza, conceptele
si principiile cercetarii academice in contextul proiectelor si lucrarilor dezvoltate.

CC2. Studentul/absolventul cunoaste, intelege si explica principiile eticii si integritatii
stiintifice Tn activitatile de cercetare.

AC1. Studentul/absolventul efectueaza cercetare stiintifica, concepe,
creeaza si valideaza noi cunostinte prin formularea de intrebari in legatura
cu cercetarea, prin imbunatatirea sau dezvoltarea de teorii, modele,
instrumente, software sau metodologii operationale, utilizand metode si
tehnici stiintifice consacrate.

AC2.1 Studentul/absolventul aplica principiile fundamentale de etica si
legislatia Tn domeniul cercetarii stiintifice, inclusiv in ceea ce priveste
aspectele legate de integritatea cercetarii.

AC2.2 Studentul/absolventul dezvolta si revizuieste lucrari de cercetare,
evitand abordari si comportamente gresite, cum ar fi falsificarea rezultatelor
si plagiatul.

RAC1. Studentul/absolventul manifesta initiativa si responsabilitate privind
cercetarile efectuate, precum si capacitate de colaborare cu alte colective de
cercetare.

RAC2. Studentul/absolventul manifesta un comportament onorabil si,
responsabil, Tn spiritul eticii, legii si integritatii academice, in vederea sustinerii
reputatiei profesiei.

A

inalitati:
bsolventii programului de studii universitare de masterat vor accesa urmatoarele ocupatii posibile conform Clasificarii Ocupatiilor din Roménia ISCO-08:

251401 - Specialist in domeniul proiectarii asistate pe calculator
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Domeniul de licenta:
Programul de studii univ. de masterat de cercetare:

Forma de invatamant:
Durata studiilor:

Domeniul fundamental (DFI):
Ramura de stiinta (RSI):
Domeniul de studii universitare de masterat (DSU_M):

MACHINE LEARNING / INVATARE AUTOMATA

IF - Invatamant cu frecventa
2 ani

Engineering Science/ Stiinte Ingineresti

Cod

Universitatea
Politehnica

U

Timisoara

Computer and Information Technology / Calculatoare si Tehnologia Informatiei

System Engineering, Computer and Information Technology/ Ingineria sistemelor, Calculatoare si Tehnologia Informatiei
Computer and Information Technology / Calculatoare si Tehnologia Informatiei

Cod DFI | Cod RSI DSU M ciclul | clc2c3 | ala2
20 | 60 | 10 M 3 | 25
PLAN DE iNVATAMANT
Pentru seria de studenti 2025-2027
ANUL | (2025-2026)
SEMESTRUL 1 SEMESTRUL 2
Elective 1. (choose one from positions 1-3) / Optional 1. (se alege una din Elective 4. (choose one from positions 1-3) / Optional 4. (se alege una din
1 pozitiile 1-3) pozitiile 1-3)
M3250181f | 7 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o [bs[9o] wmszs02sti | 7 [ E ] 28] o [ 28] o] o [os] 110
Elective 2. (choose one from positions 1-3) / Optional 2. (se alege una din Elective 5. (choose one from positions 1-3) / Optional 5. (se alege una din
2 pozitiile 1-3) pozitiile 1-3)
M32501.52sf | 7 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o [bs] 1o M3250252if | 7 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o [bs] 1o
Elective 3. (choose one from positions 1-5 or from Master QC/ IT/ Cl/ SE) / Elective 6. (choose one from positions 1-5 or from Master QC/ IT/ Cl/ SE) /
3 Optional 3. (se alege una din pozitiile 1-5 sau din Masterele Cl/ QC/ IT/ SE) Optional 6. (se alege una din pozitiile 1-5 sau din Masterele QC/ IT/ Cl/ SE)
M32501.83j | 7 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o [bs] 1o M3250253j | 7 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o [bs] 1o
. Research Topics in ML/ Directii de Cercetare in ML Introduction to Research / Introducere in Cercetare
M32501F4 | o | v [ 28| o [ o | o [1e8] oF | 29 mMs2502F4 | 7 [ v ] 28] o] o] 7 Jw]oF] o
5 Academic Ethics and Integrity / Etica si Integritate Academica
T [ T T [ T 1 ms2s02cs | 2 [ v ][ 7 [o]o]o]oc]2
6
| [ [ T [T [ T 1 | [ [ [ [ [ [ T ]
7
| [ [ [T [ [ T 1 | [ [ [ [ [ [ T ]
8
T [ T T [ T 1 I N N N O N
9
| [ [ [ [ [ T 1 | [ [ [ [ [ [ T ]
10 Free optional / Disciplina facultativa Free optional / Disciplina facultativa
M3.2501.104 | 2 | E [ ] [ T 1T 1 M3.2502104 | | { [ T T T 1
VAi: 196 VPI: 386 |VAi: 224 VPI: 386
t:;:./ VA (VAi+VAp): 364 VCA (VA+VPI): 750 (VA (VAi+VAp): 364 VCA (VA+VPI): 750
credite: 30 levaluari: 3E,1V,0C]|credite: 30 levaluari: 3E,2V,0C|
VAi: 14.0 VPI: 27.6VAi: 16.0 VPI: 27.6
t:;:'t’ VA (VAi+VAp): 26.0 VCA (VA+VPI): 53.6\VA (VAi+VAp): 26.0 VCA (VA+VPI): 53.6
din care: 8.0 ‘ 0.0 ‘ 6.0 ‘ 0.0 ‘ 12.0 ‘(c, s, |, p, VAp)|din care: 9.0 ‘ 0.5 ‘ 6.0 ‘ 0.5 ‘ 10.0 ‘(c, s, |, p, VAp)

Observatii:



Pentru seria de studenti 2025-2027

ANUL Il (2026-2027)
SEMESTRUL 3 SEMESTRUL 4
; BlELNE 1 (e G 1 pgﬂgﬁiﬂz 11::;3/ Opfional 7. (se alegeiunaidin Practica de Cercetare in Domeniul Disertatiei / Thesis Research Internship
M3250351ij | 7 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o [bs] 19 M3250451 | 15 ] v [ o [ o [ o [ o [1e8] Ds [ 207
) el i (ess elys e p%zi;ii?iﬂz 11?,’;/ Cpsilirtll 8 (gl W el Elaborarea Lucrarii de Disertatie / Master Thesis Development
M3250352ii | 7 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o [bs] 19 M3250452 | 15 ] v | o [ o [ o [19] o [ bs [ 179
Elective 9. (choose one from positions 1-5 or from Master QC/ IT/ Cl/ SE) / . . .
3 Optiolr\\/al 9. Ese alege unardin Sozilt,ilile 1-5 sal: drin Mastererle QC/ 1T/ Cl/ SgE) Ziie el Dlaiils fhiks e ) s s D
M3250353j | 7 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o [bs] 1o M3250453 | 10 | E [ o [ o [ o [ o] o] ps]Ja2s0
. Scientific Writing for Research / Scriere Stiintifica pentru Cercetare
M32503F4 | o [ v [ 28 [ o [ o [ 2 [10]0F] 2 | T T T T T T T ]
5
. [ [ T T [ T 1 N I N A I
6
I T [ T [ [ T 1 | T T T T T T T 1
7
[ T [ T [ [ T 1 | T T T T T T T ]
8
. [ [ T T [ T 1 N I N A I
9
. I T [ T [ [ T 1 | T T T T T T T 1
10 Free optional / Disciplina facultativa Free optional / Disciplina facultativa
M32503.104 | 2 | E [ [ [ H H M3.25.04.104 | H [ [ [ H H
VAi: 224 VPI: 386 |VAi: 196 VPI: 636
’s";am'_’ VA (VAi+VAp): 364 VCA (VA+VPI): 750 VA (VAi+VAp): 364 VCA (VA+VPI): 1000
icredite: 30 levaluari: 3E,1V,0C|credite: 30+10* levaluari: 1E,2V,0C
VAi: 16.0 VPI: 27.6\VAi: 14.0 VPI: 45.4
‘s";:'t’ VA (VAi+VAp): 26.0 IVCA (VA+VPI): 53.6\VA (VAi+VAp): 26.0 VCA (VA+VPI): 71.4
din care: 80 [ 00 [ 60 | 20 [ 100 [c,s,1, p, VAp)jdin care: 00 [ 00 [ 00 [ 140 | 120 [@e s, 1, p, VAD)
* Credite suplimentare alocate Examenului de diseratie
Observatii:
RECTOR, DECAN,

Conf.univ.dr.ing. Florin DRAGAN

Prof.univ.dr.habil.ing. Marius-George MARCU



DISCIPLINE OPTIONALE
Pentru seria de studenti 2025-2027
ANUL | (2025-2026)

SEMESTRUL 1

SEMESTRUL 2

Elective 1.-3./ Optional 1.-3.
Fundamentals of Machine Learning / Fundamentele Invatarii Automate

Elective 4.-6. / Optional 4.-6.
Reinforcement Learning / Invatare prin Reintarire

01
M3.2501.8101 | 7 | E [ 28 [ o [ 28 [ o [ o [bs] 9] ms2s02s101 [ 7 [ E ] 28] o [ 28] o[ o [bs] 119
Elective 1.-3. / Optional 1.-3. Elective 4.-6. / Optional 4.-6.
02 Deep Learning / Invatare Profunda Computer Vision / Vedere Atrtificiala
M32501.81-02 | 7 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o [bs] 9] mszs02s102 [ 7 [ E ] 28] o [ 28] o] o [bs] 119
Elective 1.-3. / Optional 1.-3. Elective 4.-6. / Optional 4.-6.
03 Fundamentals of Computer Vision / Fundamentele Vederii Artificiale Natural Language Processing / Procesarea Limbajului Natural
M32501.51-03 | 7 | E [ 28 [ o [ 286 [ o [ o [bs] 9] ms2s02s103 [ 7 [ E ] 28] o [ 28] o[ o [os] 119
Elective 1.-3. / Optional 1.-3. Elective 4.-6. / Optional 4.-6.
04 Big Data Analytics / Analiza Masivelor de Date Probabilistic Graphical Models / Modele Grafice Probabilistice
M32501.51-04 | 7 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o [ bs] 9] m32s02s104 [ 7 [ E ] 28] o [ 28] o[ o [bs] 119
Elective 1.-3. / Optional 1.-3. Elective 4.-6. / Optional 4.-6.
05 Optimization in Machine Learning / Optimizare in Invatarea Automata Big Data Visualization / Vizualizarea Masivelor de Date
M32501.51-05 | 7 | E [ 28 [ o [ 28 [ o [ o [ps] 9] mszs02s105s [ 7 [ E ] 28] o [ 28] o[ o [os] 119
06
I T [ T [ [ T 1 | T T T T T T T ]
07
. I T [ T [ [ T 1 | I [ T T T T T 1
08
[ T [ T [ [ T 1 | T T T T T T T ]
09
I T [ T [ [ T 1 | T T T T T T T ]
10

Observatii:




DISCIPLINE OPTIONALE
Pentru seria de studenti 2025-2027
ANUL Il (2026-2027)

SEMESTRUL 3 SEMESTRUL 4
Elective 7.-9. / Optional 7.-9.
01 Autonomous Driving / Conducere Autonoma
325035101 | 7 [ E [ 28 ] o [28[ o] ofos]i I N N I N
Elective 7.-9. / Optional 7.-9.
02 Advanced Computer Vision / Vedere Artificiala Avansata
325035102 | 7 [ E [ 28] o [28[ o] ofoos]i | I [ [ [ [ [ T ]
Elective 7.-9. / Optional 7.-9.
Text Mining and Recommender Systems / Explorarea Textului si Sisteme de
03 Recomandare
M3250351-03 | 7 [ E [ 28 [ o [28[ o] o Jos]ue [ T [ [ T T ]
Elective 7.-9. / Optional 7.-9.
Big Data in Health and Bioinformatics/ Masive de Date in Medicina si
04 Bioinformatica
325035104 | 7 [ E [ 28] 0o [28[ 0] ofms]u | I [ [ [ [ [ T ]
Elective 7.-9. / Optional 7.-9.
05 Robotics / Robotica
325035105 | 7 | E [ 28] o [28[ o] ofos]ug | T T T T T T T ]
06
T T T [ T 1 I N N I N
07
| [ [ T [T [ T 1 | [ [ [ [ [ [ T ]
08
| [ [ T [ [ T 1 | [ [ [ [ [ [ T ]
09
T [ T T [ T 1 I N N N O N
10
| [ [ [T [T [ T 1 | I [ [ [ [ [ T ]
Observatii:
Legenda
Exemplu
Nume disciplina
Tehnologii avansate de masurare
Cod H nc { FE { c { s { | { P ‘VAp‘ CF ‘VPI M170.17.01.V1 H 8 | E H 28 | 0 | 28 | 0 H 49 ‘ DC ‘ 50
Cod = cod disciplina CF=categorie formativa careia ii apartine disciplina
nc = nr.credite transferabile CF={DF, DS, DC}
FE = forma de evaluare DF - disciplina fundamentala
FE € {E,V, C} DS - disciplina de specializare
E=examen DC - disciplina complementara
V=verificare
C=colocviu VPI = volum de ore necesar pregatirii individuale pentru un semestru de 14 sapt. plus 4
c=nr.ore curs/semestru sapt. de sesiune
s=nr.ore seminar VAi- volum de ore necesar activitatilor integral asistate=c+s+l+p
I=nr.ore laborator VA - volum de ore necesar activitatilor integral asistate si al celor asistate partial
p=nr.ore proiect =VAi+Vap
VAp- volum de ore necesar activitatilor partial asistate VCA - volum de ore cumulat al tuturor activitatilor = VA+VPI
RECTOR, DECAN,

Conf.univ.dr.ing. Florin DRAGAN

Prof.univ.dr.habil.ing. Marius-George MARCU




DISCIPLINE FACULTATIVE
Pentru seria de studenti 2025-2027
ANUL I (2025-2026)

SEMESTRUL 1 SEMESTRUL 2

o1 Volunteering / Voluntariat

[ [ [ [ [ [ [ M3.25.02110-01 | 2 [ ¢ [ o [ o [ o [ 28 | [ [ 22
02

| [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
03

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
04

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Observatii:

DISCIPLINE FACULTATIVE
Pentru seria de studenti 2025-2027
ANUL Il (2026-2027)
SEMESTRUL 3 SEMESTRUL 4

o1 Volunteering / Voluntariat

[ [ [ { { [ [ M3.25.04.0-01 | 2 T ¢ T o [ o [ o [ 28 [ [ 22
02

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
03

| [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
04

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Observatii:
RECTOR, DECAN

Conf.univ.dr.ing. Florin DRAGAN

Prof.univ.dr.habil.ing. Marius-George MARCU
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