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Universitatea Politehnica Timigoara
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Misiunea programului de studii:

Universitatea
Politehnica
Timigoara

Programul are misiunea didactica de studiu prin care pregateste masteranzi cu nivel superior de aprofundare. Acesti specialisti trebuie sa poata gasi solutii complete pentru problemele practice de
proiectare ale instrumentatiei biomedicale, utilizarea biosenzorilor, precum si prelucrarea semnalelor si imaginilor in domeniul biomedical, folosindu-se de conceptele generale ale ingineriei electronice,
telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale. Programul are misiunea de cercetare prin care pregateste specialisti masteranzi, capabili sa proiecteze instrumentatie biomedicald cu programe dedicate
implementate, bazate pe principii moderne, precum si sa activeze in colective complexe de cercetare si proiectare ridicatd. PSUM asigura aprofundarea in domeniul studiilor de licenta Electronica
Biomedicala. Calificarea vizata in urma absolvirii acestui program de studii de masterat este: Electronica Biomedicala.

Obiectivele programului de studii:

OP1. Oferirea catre absolventi a unei specializari dedicate aprofundarii domeniului Electronica Biomedicala.
OP2. Dezvoltarea de solutii, proiecte si implementari hardware si/sau software atét individual, cat si in echipe, in domeniul Electronicii Biomedicale.
OP3. Formarea abilitatilor de cercetator.
OP4. Validarea rezultatelor atat la nivel didactic (prin sustinerea proiectelor), céat si la nivel de cercetare prin publicarea de articole de specialitate.

Compententele programului de studii:

Competente profesionale:

. Proiecteaza dispozitive medicale

. Proiecteaza sisteme electronice

. Modeleaza si simuleaza dispozitive medicale

. Analizeaza grupuri masive de date

. Desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar

. Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare
. Redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica

. Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale

. Gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

0. Aplica competente de comunicare in domeniul tehnic

Competente transversale:

11. Gandeste analitic
12. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Rezultatele invatarii specifice programului de studii:

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

C1. Studentul/absolventul are o intelegere solida a principiilor fundamentale ale
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domeniul dispozitivelor medicale.
C2. Studentul/absolventul are notiuni de anatomie si cunoaste procesele care stau la
baza producerii fenomenelor electrice, chimice si mecanice din corpul uman.

C3. Studentul/absolventul cunoaste componentele si tehnologiile utilizate in
proiectarea dispozitivelor medicale.

C4. Studentul/absolventul cunoaste functionarea si modul de interpretare a
dispozitivelor electronice medicale, senzori si echipamente de investigare si
monitorizare a pacientilor, precum si aspecte despre materialele biocompatibile si
metodele de evaluare a sigurantei.

C5. Studentul/absolventul cunoaste normative internationale si europene (ISO, IEC,
MDR, FDA) privind proiectarea, fabricarea, testarea si aprobarea dispozitivelor
medicale

C6. Studentul/absolventul are notiuni teoretice si aplicative avansate despre arhitecturi
hardware complexe, sisteme digitale si analogice de ultima generatie, software
integrat si protocoale de comunicatii.

C7. Studentul/absolventul are cunostinte despre tehnologii avansate de
interoperabilitate, loT, edge computing si Al aplicate in sistemele electronice.

C8. Studentul/absolventul are notiuni despre proiectarea sistemelor rezistente in medii
extreme si gestionarea consumului energetic in dispozitive portabile.

C9. Studentul/absolventul cunoaste tehnici de analiza exploratorie si vizualizare a
datelor pentru identificarea pattern-urilor si corelatiilor.

C10. Studentul/absolventul cunoaste concepte si metodologii pentru validarea
modelelor analitice.

C11. Studentul/absolventul cunoaste principiile si tehnicile de comunicare orala si
scrisa adaptate contextului tehnic, precum si terminologia specifica domeniului.

C12. Studentul/absolventul structureaza si redacteaza documentatie tehnica, rapoarte,
prezentari, precum si articole stiintifice, de cercetare.

C13. Studentul/absolventul stapaneste metode si instrumente moderne de comunicare
digitala, inclusiv email, prezentari, videoconferinte si platforme de colaborare online.
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A2. Studentul/absolventul analizeaza si intelege producerea
fenomenelor electrice, chimice si mecanice din corpul uman.
A3. Studentul/absolventul elaborareaza unele proiecte
complexe, inovatoare si conforme cu reglementarile, cu
capacitatea de a integra tehnologii emergente.

A4. Studentul/absolventul proiecteaza si dezvolta sisteme,
instalatii si echipamente de tehnica medicala: de exemplu,
stimulatoare cardiace, scanere IRM si aparate cu raze X.

A5. Studentul/absolventul implementeaza solutii de
monitorizare in timp real, de colectare si prelucrare a datelor de
la dispozitivele medicale.

AB. Studentul/absolventul dezvolta algoritmi avansati pentru
procesarea semnalelor, control si comunicare in sistemele
electronice.

A7. Studentul/absolventul proiecteaza, simuleaza si testeaza
solutii dedicate Tmbunatatirii produselor.

A8. Studentul/absolventul realizeaza simulari complexe pentru
evaluarea performantei si validarea modelelor, facilitand
identificarea unor solutii inovatoare

A9. Studentul/absolventul automatizeaza procesele de simulare
si interpretare a rezultatelor pentru accelerarea procesului de
cercetare si dezvoltare.

A10. Studentul/absolventul da dovada de interdisciplinaritate in
integrarea modelelor biologice, mecanice, electronice si
informatice pentru proiecte inovatoare

A11. Studentul/absolventul da dovada de consideratie fata de
ceilalti, precum si de colegialitate. Asculta, ofera feedback si
raspunde in mod perceptiv altora, ceea ce implica, de
asemenea, supravegherea si conducerea personalului intr-un
cadru professional.

A12. Studentul/absolventul opereaza metode, dispozitive,
utilaje, echipamente si instrumente de masurare specializate
concepute pentru masuratori stiintifice, pentru a facilita
obtinerea de date.

A13. Studentul/absolventul colecteaza si organizeaza grupuri
mari de date din cadrul cercetarii.

A14. Studentul/absolventul intelege, dezvolta si implementeaza
modele predictive si personalizate pentru diagnostice,
tratamente si monitorizare

A15. Studentul/absolventul redacteaza articole, rapoarte si
prezentari interactive pentru comunicarea rezultatelor in echipe
multidisciplinare.

A16. Studentul/absolventul are capacitatea de a explica
concepte tehnice complexe intr-un mod clar si accesibil pentru
diverse audiente si da dovada de ascultare activa si feedback
constructiv.

A17. Studentul/absolventul utilizeaza adecvat instrumentele
digitale pentru comunicare si colaborare.

A18. Studentul/absolventul modeleaza si simuleaza dispozitive

cerceldre, aezvoildre i vanadre d unor proiecte, in coniorrmiidie cu
cerintele reglementarilor.

RA2. Studentul/absolventul ia decizii strategice pentru inovare
tehnologica, asigurand alinierea cu standardele internationale si
normativele Tn vigoare.

RA3. Studentul/absolventul are autonomie in gestionarea
resurselor, directionarea echipei multidisciplinare si adoptarea unor
solutii tehnice.

RA4. Studentul/absolventul are autonomie in procesul de
cercetare, proiectare, testare si documentare a solutiilor electronice
sau software.

RAS5. Studentul/absolventul este responsabil pentru acuratetea si
validitatea modelelor si simularilor realizate.

RAG6. Studentul/absolventul actioneaza autonom in alegerea
metodologiilor si instrumentelor de simulare pentru sustinerea
deciziilor tehnice si clinice.

RA7. Studentul/absolventul este responsabil pentru gestionarea
etica a datelor si rezultatelor, asigurand reproducibilitatea si
transparenta actului de cercetare, precum si pentru raportarea si
prezentarea rezultatelor intr-un mod clar.

RA8. Studentul/absolventul iti asuma raspunderea pentru
integritatea si confidentialitatea datelor analizate cu respectarea
normelor etice si legale privind manipularea si stocarea datelor
sensibile.

RA9. Studentul/absolventul asigurara claritatea si acuratetea
informatiilor transmise in documentele si comunicarile scrise si
orale.

RA10. Studentul/absolventul planifica si organizeaza propriile
activitati de comunicare n functie de necesitatile proiectului sau ale
echipei

RA11. Studentul/absolventul este responsabil pentru gestionarea
eficienta a timpului pentru pregatirea si livrarea proiectelor,
articolelor, documentatiei si a mesajelor tehnice
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Rezultatele complementare ale invatarii:

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

C1. Studentul/absolventul are cunostintele si intelegerea critica necesare privind
formarea si dezvoltarea echipelor de proiect, precum si cele privind specificul
proceselor de comunicare in cadrul proiectelor.

C2. Studentul/absolventul intelege in limba engleza standardele si normele lingvistice
si terminologia specifica diferitelor contexte profesionale.

A1. Studentul/absolventul are capacitatea de a interpreta si de a aplica
principiile stiintifice pentru rezolvarea problemelor tehnice.

A2. Studentul/absolventul da dovada de gandire critica si abilitati analitice
pentru evaluarea si selectia celor mai eficiente solutii.

RA1. Studentul/absolventul asigurd comunicarea eficienta si colaborarea cu
colegii si alti specialisti pentru atingerea obiectivelor comune.

RA2. Studentul/absolventul are capacitatea de a planifica si de a organiza
activitatile proprii pentru atingerea obiectivelor specifice si realizarea sarcinilor
tehnice.

RA3. Studentul/absolventul da dovada de flexibilitate, adaptabilitate si inovare in
fata unor probleme noi sau situatii neasteptate.

Finalitati:

2152.1.5 - Inginer /inginera aparate medicale (ESCO)

2152.1.6 - Proiectant/proiectanta in domeniul microelectronicii (ESCO)
2152.1.3 - Inginer de echipamente de monitorizare industriale (ESCO)

IAbsolventii programului de studii universitare de masterat vor accesa urmatoarele ocupatii posibile conform Clasificarii Ocupatiilor din Romania ISCO-08:




Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Domeniul de licenta:
Programul de studii univ. de masterat de cercetare:

Forma de invatamant:
Durata studiilor:

Domeniul fundamental (DFI):
Ramura de stiinta (RSI):
Domeniul de studii universitare de masterat (DSU_M):

Electronica, Tel inicatii si Teh
Electronica Biomedicala

IF - Invatamant cu frecventa
2 ani

Stiinte Ingineresti

Cod

Universitatea

Politehnica
Timisoara

logii Informationale

Inginerie Electrica, Electronica si Telecomunicatii
Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Cod DFI | Cod RSI DSU M ciclul | clc2c3 | ala2
20 | 20 | 10 M | 231 | 25
PLAN DE iNVATAMANT
Pentru seria de studenti 2025-2027
ANUL | (2025-2026)
SEMESTRUL 1 SEMESTRUL 2
" stoéasticé/ModeIe de date avansate/Teﬁnici moderne de . Optional 3. Vedere artificiala/Sisteme cu invatare automata/Prelucrarea
1 programare/Metodologia proiectarii i cer(;eté_rii/Semnale si sisteme numerice imaginilor
M2312501F1 | 5 | E [ 28 [ o [ 28| o | o | oF [ 6o | m23t2502F1-j | 5 | E [ 28 [ o [ 14 [ 14 ] o [ oF [ eo
U stoéaéticé/ModeIe de date avansate/Teﬁnici moderne de Bi .
2 programare/Metodologia proiect:clrii si cer;eté_rii/SemnaIe si sisteme numerice osenzon
M2312501F2 | 5 | E [ 28 ] o [ 28] o [ o [ oF | 69 M231250252 | 5 | E [ 28 [ o [ 14 ] o [ o [ps] 83
3 Tehnologii biomedicale Biomateriale si dispozitive medicale electronice
M231250153 | 5 | E | 28 [ o [ 14 [ 14 ] o [ bs ] eo M231250283 | 5 | E [ 14 [ o [ o [ 28] o [ps] 83
. Notiuni de anatomia si fiziologia omului Prelucrarea semnalelor si imaginilor biomedicale
M2312501F4 | 5 | E | 28 [ o [ 14 ] o [ o JoF [ e | wmesteso2ss | 5 | E [ 28] o [ 28] o | o [os] e9
5 Etica si integritate academica Prelucrarea semnalelor si imaginilor biomedicale
M2312501.c5 | 2 | v [ 14 [ 7 [ o] o] o]bc] 2 M231250285 | 2 | Vv [ o [ o [ o [ 28] o [bs] 2
o Practica de cercetare 1 Practica de cercetare 2
M2312501.56 | 8 | v | o [ o [ o [ o [140] bs] e0 M231250256 | 8 | Vv | o [ o [ o [ o [140] bs] e0
7
[ 1 T [ [ 1 T 1 | [ [ [ [ [ [ [ 1
8
. T T T [ 1T T ] | [ T [ T [ [ [ 1
9
[ 1 T [ [ 1 T 1] | [ [ [ [ [ [ [ 1
10
[ | [ [ [ T 1 [ 1 | [ [ [ T 1
VAi: 231 VPI: 379 [VAi: 224 \VPI: 386
‘:;fr']_’ VA (VAi+VAp): 37 VCA (VA+VPI): 750 [VA (VAi+VAp): 364 VCA (VA+VPI): 750
credite: 30 levaluari: 4E,2V,0C|credite: 30 levaluari: 4E,2V,0C|
VAi: 16.5 VPI: 27.1|VAi: 16.0 VPI: 27.6
‘:;:'t’ VA (VAi+VAp): 26.5 VCA (VA+VPI): 53.6)VA (VAI+VAp): 26.0 VCA (VA+VPI): 53.6
din care: 9.0 ‘ 0.5 ‘ 6.0 ‘ 1.0 ‘ 10.0 ‘(c, s, |, p, VAp)|din care: 7.0 ‘ 0.0 ‘ 4.0 ‘ 5.0 ‘ 10.0 ‘(c, s, |, p, VAp)

Observatii:



Pentru seria de studenti 2025-2027
ANUL I (2026-2027)

SEMESTRUL 3

SEMESTRUL 4

Optional 4. Biofotonica/Robotica pentru asistenta medicala

Practica de cercetare 4

M23125.0381-) | 5 | E | 28 | o [ 14 | 14 | o [ bs | e9 M231250451 | 15 | v [ o [ o [ o [ o [19] bs ] 179
) Bioinformatica structurala Elaborarea lucrarii de disertatie
M231250352 | 5 | E | 28 [ o [ 28] o [ o [ps[eo | wmestesoas2 [ 15 ] v ] o o] o 1e] o os] 17
3 Instrumentatie biomedicala Examen de disertatie
M231250353 | 6 | E [ 28 [ o [ 14 [ 14 ] o [ps] o M231250453 | 10 [ E [ o [ o [ o [ o] o ]pbs]2s0
. Medicina si biologie computationala
M231250354 | 6 | E [ 28 [ o [ 28] o [ o Jos] e L T [ [ [ 1T T 7
5 Practica de cercetare 3
m231250355 | 8 [ v [ o [ o [ o] o [wu]os]eo I I R O I
6
L T [ ] | 1 L T [ [ [ 1T T 7
7
L T [ ] | 1 L T [ [ [ 1T T 7
8
L T T ] L] I I R O I
9
L T [ ] | 1 I I I I
10
1 ‘ 1 [ 1 | T [ [ 1T 1
VAi: 224 |VPI: 386 |VAi: 196 |VPI: 608
total  ya (vai+VAp): 364 |VCA (VA+VPI): 750 |VA (VA+VAD): 302 |VCA (VA+VPI): 1000
icredite: 30 levaluari: 4E,1V,0C|credite: 30+10* levaluari: 1E,2V,0C
VAi: 160 |VPI 27.6VAi: 140 |VP 43.4
‘s";:'t’ VA (VAi+VAp): 260  |VCA (VA+VPI): 53.6VA (VAI+VAp): 280  |VCA (VA+VPI): 714
din care: 80 [ 00 [ 60 | 20 [ 100 [c,s,1, p, VAp)jdin care: 00 [ 00 [ 00 | 140 | 140 [@e s, 1, p, VAD)

* Credite suplimentare alocate Examenului de diseratie

Observatii:

RECTOR,

Conf.univ.dr.ing. Florin DRAGAN

DECAN,
Prof.univ.dr.ing. Catalin-Daniel CALEANU



DISCIPLINE OPTIONALE
Pentru seria de studenti 2025-2027

ANUL | (2025-2026)

SEMESTRUL 1 SEMESTRUL 2
o1 Optional 1, 2. Procesoare si sisteme de achizitie Optional 3. Vedere artificiala
M2312501F1-01 | 5 [ E [ 28 [ o [ 28 [ o [ o [ oF [ 69 | m2312502F1-01 | 5 | E [ 28 [ o [ 14 [ o [DF] o [ e
02 Optional 1, 2. Modelare statistica si stocastica Optional 3. Sisteme cu invatare automata
M2312501F1-02 | 5 | E [ 28 [ o [ 28 [ o [ o [ oF [ 69 | me23t2502F1-02 | 5 | E [ 28 [ o [ 14 [ o [DF] o [ e
03 Optional 1, 2. Modele de date avansate Optional 3. Prelucrarea imaginilor
M2312501F1-03 | 5 | E [ 28 [ o [ 28 | o [ o [ oF [ 69 | m23t2502F1-03 | 5 | E [ 28 [ o [ 14 [ o [DF] o [ &3
04 Optional 1, 2. Tehnici moderne de programare
M231.2501F1-04 | 5 [ E [ 28 [ 0 [ 28 [ o [ o [OF ] eo L I [ [ [ T T 1
05 Optional 1, 2. Metodologia proiectarii si cercetarii
M2312501F1-05 | 5 | E [ 28 [ o [ 28 [ o [ o [ oF ] eo H H H [ [ [ [ H H
06 Optional 1, 2. Semnale si sisteme numerice de comunicatji
M2312501F1-06 | 5 | E [ 28 [ o [ 28 [ o [ o [ oF] eo H H H { { { { H H
07
L I T T T T ] H [ H
08
L I T [ [ [ T 1 L T [ [ [ 1T T 7
09
L I T [ [ [ T 1 L T [ [ [ 1T T 17
10
L T T [ [ T 1 N Y O A I

Observatii: (*) - discipline optionale activate in anul univ. 2020-2021



DISCIPLINE OPTIONALE
Pentru seria de studenti 2025-2027
ANUL Il (2026-2027)

SEMESTRUL 3 SEMESTRUL 4
o1 Optional 4. Biofotonica
M231250351.01 | 5 | E [ 28 [ o [14a [ 1] o Jos e I N N I N
02 Optional 4. Robotica pentru asistentd medicala
M231250351-02 | 5 | E [ 28 | o [ 14 [ 14 | o [ bs | e9 H H H [ [ [ [ H H
03
| I T T T T T 1 | [ [ [ [ [ [ T ]
04
L I T T T T T T 1 I N N I N
05
| [ [ T [T [ T 1 | [ [ [ [ [ [ T ]
06
| [ [ T [ [ T 1 | [ [ [ [ [ [ T ]
07
T [ T T [ T 1 I N N N O N
08
| [ [ T [T [ T 1 | [ [ [ [ [ [ T ]
09
| [ [ T [ [ T 1 | [ [ [ [ [ [ T ]
10
T T T [ T 1 N N N I N
Legenda
Exemplu
Nume disciplina
Tehnologii avansate de masurare
Cod H nc { FE { c { s { | { P { VAp { CF { VPI M170.17.01.V1 H 8 | E H 28 | 0 | 28 | 0 H 49 ‘ DC ‘ 50
Cod = cod disciplina CF=categorie formativa careia ii apartine disciplina
nc = nr.credite transferabile CF={DF, DS, DC}
FE = forma de evaluare DF - disciplina fundamentala
FE € {E, V, C} DS - disciplina de specializare
E=examen DC - disciplina complementara
V=verificare
C=colocviu VPI = volum de ore necesar pregatirii individuale pentru un semestru de 14 sapt. plus 4
c=nr.ore curs/semestru sapt. de sesiune
s=nr.ore seminar VAi- volum de ore necesar activitatilor integral asistate=c+s+l+p
I=nr.ore laborator VA - volum de ore necesar activitatilor integral asistate si al celor asistate partial
p=nr.ore proiect =VAi+Vap
VAp- volum de ore necesar activitatilor partial asistate VCA - volum de ore cumulat al tuturor activitatilor = VA+VPI
RECTOR, DECAN,

Conf.univ.dr.ing. Florin DRAGAN Prof.univ.dr.ing. Catalin-Daniel CALEANU




DISCIPLINE FACULTATIVE

Pentru seria de studenti 2025-2027

ANUL | (2025-2026)

SEMESTRUL 1 SEMESTRUL 2
o1 Voluntariat
[ | [ [ [ [ | M231.2502F10-01 | 2 [ ¢ [T o [ o [ o [ 28 ] 0 ] [ 22
02
| [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
03
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
04
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Observatii:
DISCIPLINE FACULTATIVE
Pentru seria de studenti 2025-2027
ANUL 11 (2026-2027)
SEMESTRUL 3 SEMESTRUL 4
o1 Voluntariat
| [ [ [ [ [ [ M231.2504.F10-01 | 2 [ ¢ J o [ o [ o [28 ] 0 | [ 22
02
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
03
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
04
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Observatii:
RECTOR, DECAN,

Conf.univ.dr.ing. Florin DRAGAN

Prof.univ.dr.ing.

Catalin-Daniel CALEANU
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